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RESUMO

Materiais didaticos digitais vém sendo muito utilizado como objetos de aprendizagem visando
atingir o interesse e despertar a curiosidade do aluno. O presente trabalho visa a utilizagdao do PhET-
sigla em inglés para tecnologia educacional em fisica, como op¢do metodolégica para o ensino dos
conceitos de mecanica no primeiro ano do ensino médio. Dez alunos do primeiro ano do ensino
médio de uma escola publica de Acarai (CE-Brasil) se voluntariaram para avaliar o software
mencionado. A aplicacdo do software se seguiu da seguinte forma, os alunos voluntarios teriam que
interagir com as simulagoes do PhET a respeito dos conceitos de mecanica e em seguida responder
um questionario onde o mesmo visava coletar relatos e experiéncias sobre a utilizacao do PhET. Os
resultados mostram a aprovacao e o interesse dos alunos em relagdao a ferramenta computacional,
expondo uma visdo positiva pela maioria dos voluntarios.

Palavras chave: PhET. Ensino de Fisica. Ferramentas de Ensino.

Introducao

Diante da complexidade referente ao desenvolvimento educacional nas mais variadas faixas
etdrias, e das dificuldades em encontrar meios eficientes de democratizacdo do ensino, quer seja nas
esfera do conhecimento tradicional, quer seja na inovacdo de recursos através das Tecnologias de
informacgdes e Comunicagdo (TICs), é que surge a necessidade de uma reavaliacdo dos métodos

aplicados ao ensino basico atual.

Com o avango da chamada era da comunicacdo, os meios de informacdo, aplicativos,
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internet, redes sociais e jogos evoluiram de tal modo que até mesmo a concep¢do a respeito da
utilizacdo desses mesmos recursos, a favor dos campos de conhecimentos (Social, Politico,
Econdmico, Educacional, Cientifico entre outros), formam hoje uma das principais linhas de
pesquisas desses fendmenos. Atualmente, diante do senario educacional onde alunos necessitam
cotidianamente da utilizacdo desses meios, para promog¢dao do seu conhecimento de um ponto de
vista mais inovador, é que pesquisadores tem investido bastante na criacao de programas e sites a

fim promover, aos educandos e aos educadores, uma base de recursos para o cotidiano escolar.

A informatizacdo por ter esse carater inovador, acaba por substituir os processos
educacionais mecanizados. Isso decorre do fato de que esse modelo ndo atende totalmente as
implicacOes necessaria para promover uma educacao democratica que atenda a todos os publicos
envolvidos. Esse fato ja abordado por Freire, onde ele retrata a ineficiéncia das praticas pedagogicas
com uma linguagem distante da realidade dos alunos (FREIRE, 2014 p.80) nos revela que esses

mesmos aspectos ainda sdo refletidos na pratica educacional dos dias de hoje.

O objetivo desse trabalho ndo é fazer uma andlise a respeito desse sistema, tampouco
apontar suas possiveis incoeréncias, mas em uma perspectiva mais avaliativa, no sentido de que as
tecnologias fazem parte de uma nova linguagem a que os alunos estdo submetidos, adaptar o ensino

a esses modelos é sem duvidas uma tarefa a qual os educadores devem se situar.

A informatizacdo, também deve servir como base para a construcdo de métodos praticos
para o educador porque o processo de ensino demanda de uma forte capacitacdo por parte do
educador o que diz respeito a atualizagdo de seus processos (NASCIMENTO, 2007 p. 40). Durante
o crescente uso dos meios digitais, o acompanhamento desses processos ficou cada vez mais
inviavel e surge como alternativa, a informatica educacional, que visa uma aprendizagem critica por

meio da inclusdo digital de todos envolvidos no processo ensino-aprendizagem.

Umas das areas do conhecimento afetadas pelos aspectos citados anteriormente, sdo as de
ciéncias exatas. O processo de ensino além de requerer a maxima atencao dos alunos, necessita
também de uma abordagem pratica para que haja uma interpretacdo aprofundada de seus
fendmenos. A fisica por sua vez, atende a alguns pressupostos que de certo modo ndo sdo
aproveitados ao maximo nas instituicoes de ensino, isso por que, ela permite uma variedade

consideravel de exemplos que vao, desde processos mecanicos, térmicos e eletromagnéticos até
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mesmo algumas aplicacdes de fisica contemporanea, que se assemelham muito com as tendéncias
tecnoldgicas. Ironicamente, a fisica costuma ser demonizada no ensino bésico, por ter uma
linguagem técnica e matematizada, ela é uma das que os alunos costumam apresentar maior

aversao.

Dentre os desenvolvimentos associados a essa tematica estd o PhET (Physics Education
Technology). Um projeto designado para simular situacoes que ajudassem na compreensao dos
conceitos de ciéncia e matematica. O programa foi fundado em 2002 idealizado pela Universidade
de Colorado Boulder, e funciona como uma plataforma online onde o aluno tem a possibilidade de

simular os conceitos estudados em sala de um modo dindmico e atrativo.

Com o auxilio dessa ferramenta, e tendo em vista tal situacdo quanto a problematica
envolvendo o ensino de fisica, é que se faz necessario a realizacdao desse trabalho. Objetivando uma
analise a respeito dessa TIC, com a colaboragdo de uma escola de ensino técnico, na qual nos dispos
a realizacdo de uma aula pratica com o uso do PhET, pretende-se principalmente estipular ou avaliar
a real eficacia desse projeto. Além das experiéncias registradas pelos alunos, pretendemos nesse
artigo, apontar uma ferramenta motivadora e com grande potencial de aprendizagem. Essa
ferramenta inclui elementos que acreditamos serem essenciais na pratica escolar, tanto na sua

elaboracao tedrica, quanto em sua ludicidade.

Metodologia

Para realizacdo da pesquisa posta em pratica numa escola de ensino técnico da regido, foi
solicitado o espaco fisico do laboratorio de informatica, e a colaboracdao de 10 (dez) alunos
voluntarios que cursam o primeiro ano. Com um publico variado entre homens e mulheres, esses
foram instruidos a formarem grupos de dois a trés integrantes, com o objetivo de discutirem suas

percepcoes a respeito do material.

Pedimos que cada grupo com o uso do navegador, abrisse a plataforma do programa PhET,
que é disponibilizado online, e acessasse as simulacdes de fisica a respeito de movimento e
conservacao de energia. Inicialmente foi feita uma abordagem sobre o programa e sobre seus
objetivos relacionados ao ensino e posteriormente foi realizada uma avaliacao, de maneira informal,

sobre os conteudos estudados pelos voluntarios na disciplina.
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Demos seguimento a atividade, escolhendo a primeira simulacdao laboratorio de colisées,
que consiste em um modelo com duas esferas em uma linha horizontal, na qual se movimenta em
sentido oposto. Pedimos que iniciassem apenas com os dados ja pré-estabelecidos pela plataforma,
onde as duas continham massas diferentes e velocidades iguais. No segundo momento, foi pedido
para que alterassem as massas tornando-as iguais, sem modificar sua velocidade. A simulacao se
assemelha aos principios da terceira lei de newton (CHIBENI, Silvio Sena, 1999 p.8). Finalmente
deixamos os grupos livres para que fizessem as alteracdes a seu gosto e observassem os fendmenos

a partir do simulador.

No segundo momento, solicitamos que selecionassem a simulacdo: Meu sistema solar que
representa um sistema solar semelhante ao nosso, onde o usuério pode modificar a velocidade, a
orbita e a massa do corpo celeste. Nesse segundo, instruimos alguns testes e deixamos a cargo de

cada grupo as modificagcOes as quais lhe interessassem.

ApOs essa etapa com as simulagOes, realizamos um questionario individual contendo dez
perguntas objetivas e subjetivas, que pudessem avaliar o interesse de cada aluno ap6s a utilizacao
dessa ferramenta de ensino. Nesse questionario, foi perguntado também sobre as opinides a respeito
da ferramenta virtual e sobre o uso de ferramentas do mesmo género na escola. Eles também

expressaram, através do questiondrio, sugestoes de melhora no ensino de fisica em sua escola.

O espaco fisico, também possibilitou que os voluntarios realizassem suas proprias
simulacOes e construisse seu conhecimento a partir disso, Moreira aponta que essa pratica é uma
alternativa para facilitar o aprendizado (MOREIRA, 1999 p.15). Segundo a teoria da metodologia
construtivista de Piaget, o aluno deve deixar de ser visto como receptor de conhecimento, deve ser
olhado com um carater mais independente onde esse atua como um agente construtor de sua prépria

estrutura cognitiva.

Resultados e discussoes

Nas duas primeiras perguntas, priorizamos uma abordagem sobre o seu relacionamento com a
disciplina de Fisica, onde perguntava-se, na primeira, sobre as maiores dificuldades encontradas
pelo estudante nessa area e (61,5%) afirmaram ser a manipulacdo matematica, enquanto (14%)
disseram ser por falta de aplicacGes praticas, (7%) devido a conducdo das aulas e (7%) falta de

contextualizacdo com o dia a dia.




Dando continuidade as concepcdes a respeito da fisica, a segunda pergunta estava
relacionada aos aspectos onde os alunos apresentavam mais interesse. Desses, (20%) apontaram a
manipulacdo matematica envolvida, (30%) aplicacOes praticas, (40%) conceitos tedricos e (10%) a
contextualizacdo com o cotidiano, nem um dos entrevistados apontaram total desinteresse na

disciplina.

ApOs essa proposta a respeito da Fisica com o cotidiano dos alunos, realizamos as outras
perguntas com o interesse no uso de TICs e mais especificamente, as opinides sobre a utilizacao do
PhET. Dessa forma, a terceira pergunta consistia em uma revisdo da frequéncia com que esse
modelo de ensino era aplicado na escola. Dos estudantes pesquisados, (90%) afirmaram que nunca

utilizam esses métodos em sala, e apenas (10%) utilizam com uma frequéncia mensal.

A quarta pergunta, com um carater mais subjetivo, buscava avaliar as opinides sobre a
ferramenta usada na pesquisa. (60%) do alunos, opinaram que o PhET ¢é interessante e que deveria
ser usado com mais frequéncia. (40%) dos alunos disseram que, embora ndo goste da disciplina,

despertou interesse em aprender.

A quinta e a sexta pergunta do questionario diziam respeito a uma possivel dificuldade
encontrada pelos estudantes, na compreensdao do conteudo através do PhET, e se a ferramenta
contribui para a aprendizagem no conteido enfatizado, sendo essas uma pergunta aberta e outra
fechada consecutivamente. Os dados consultados apontaram que (50%) dos estudantes responderam
que houve dificuldade, atribuindo o fato de ser a primeira vez que tiveram contato com a
ferramenta, ja que, segundo esses, os professores nunca fizeram uso dessa ferramenta em sala de
aula. Os outros (50%), responderam que ndo houve dificuldade tendo em vista que o equipamento

facilita a compreensao do contetido abordado.

A ultima pergunta, objetivava possiveis sugestdes dos alunos voluntarios para o melhoramento do
ensino da fisica na sua escola. As sugestdes se concentraram em utilizar com frequéncia as
ferramentas virtuais, além disso sugeriram também, aulas mais dinamizadas, interativas, aulas
praticas e exposicdo de experiéncias relacionada ao contetido ministrado em sala de aula. Os
alunos atribuiram o desestimulo e o cansaco nas aulas de fisica ao predominio de aulas teoricas e
tradicionais.

Consideracoes finais

O uso do PhET nos exemplifica uma nova possibilidade de realizacao do ensino de Fisica.
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Tendo em vista as necessidades advindas da era da comunicacdo ou as referentes a democratizacao
do ensino, é que demonstra-se através da ferramenta, uma pequena parcela de possibilidades a

serem seguidas por institui¢des ditas inclusivas.

A andlise realizada ao longo deste trabalho, nos mostra a necessidade de uma inovacdo no
modelo de ensino, ficando explicito principalmente nas opinides e sugestdes idealizadas pelos
alunos. Deste modo, a utilizagdo das tecnologias virtuais, necessita de espaco e divulgacao para que
possa ser aplicada na educagdo com mais frequéncia. Os alunos afirmaram que essa ferramenta de

ensino possibilitou um maior envolvimento e uma maior compreensdo dos conteudos abordados.

Em relacdo a importancia do uso de TICs em sala, pode-se observar que a maioria dos
alunos da preferéncia a utilizacdo desses recursos tecnolégicos. Portanto se os professores passarem
a fazer uso das novas tecnologias, possibilitardo uma maior participacao e uma melhor compreensao
dos conteddos de fisica, uma vez que estes recursos provocam o interesse e estimulam a curiosidade

dos alunos.

Por fim, consideramos que a construcdo do conhecimento através de recursos tecnolégicos
capazes de promover a aprendizagem dos alunos, sao fendmenos que necessitam de mais pesquisa e
de aprofundamento teérico, para oferecer aos professores metodologias alternativas fazendo com

que rompam com 0s métodos tradicionais de ensino.
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