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QUIMICA — PROFESSOR RONALDO PAIVA

1. Dentre as intera¢cdes intermoleculares, uma das mais

intensas é a ligacdo de hidrogénio. Essa interacdo esta
presente em nosso cotidiano, por exemplo, na interacéo
entre as cadeias poliméricas de amido e celulose, sendo
responsaveis por diversas propriedades desses materiais,
como rigidez, cristalinidade e elasticidade.

Com base na possibilidade de ter esse tipo de interacdo
intermolecular, assinale a férmula molecular capaz de
realizar ligacdo de hidrogénio entre si.

A) CO;

B) H;

C) H3COCHjs

D) CzHs

E) NHs

Particulas microscopicas existentes na atmosfera
funcionam como nicleos de condensagdo de vapor de
agua que, sob condi¢des adequadas de temperatura e
pressdo, propiciam a formagdo das nuvens, e
consequentemente das chuvas. No ar atmosférico, tais
particulas sdo formadas pela reacdo de &cidos (HX) com
a base NHs;, de forma natural ou antropogénica, dando
origem a sais de aménio (NHsX), de acordo com a
equacdo quimica genérica:

HX(g) + NHs(g) - NH4X(S)

FELIX, E. P.; CARDOSO, A. A. Fatores ambientais que afetam a
precipitacdo Umida.
Quimica Nova na Escola, n. 21, maio 2005. Adaptado.

A fixacdo de moléculas de vapor de agua pelos nlcleos
de condensacéo ocorre por

A) ligacbes ibnicas.

B) interacdes dipolo-dipolo.

C) interag6es dipolo-dipolo induzido.

D) interacgdes ion-dipolo.

E) ligacGes covalentes.

Em uma aula de quimica, a professora desenhou na
lousa o0 esquema representado a seguir.

SOLUGAO 1 SOLUGAO 2 SoLugho 3

HCY NH,C¢
0,01 mol/L 0,01 mol/L 0,01 mol/L
300 mL 300 mL 300 mL

Em seguida fez duas perguntas para a turma: Qual é o
pH da Solucdo 1? Das trés solugdes, qual é aquela que
tem o pH mais alto?
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As respostas corretas as perguntas feitas pela professora
sdo

A) pH =3 e Solucéo 2.

B) pH =1 e Solugéo 2.

C) pH =2 e Solucgdo 2.

D) pH =2 e Solugéo 3.

E) pH =3 e Solugéo 3.

A sintese do metano a partir da reacdo entre o gas
mondxido de carbono e o gas hidrogénio é representada
pelo equilibrio quimico:

CO(g) + 3 Hzg = CHyg + H20(g) AH<O0

Para avaliar as alteracBes no sistema que resultassem no
aumento da producdo de metano, o sistema em
equilibrio passou por quatro testes, indicados na tabela:

Teste realizado
Aumento da temperatura.
Diminuicdo da temperatura.
Diminuigdo da presséo.
Adigao de gas hidrogénio.

Namero do teste

BAIWIN(F

Resultaram no aumento da producdo de metano no
sistema apenas 0s testes de nimeros

A) 2ed.

B) 1e3.

C) 1ed4.

D) 2e3.

E) 3e4.

O conhecimento da estrutura quimica dos compostos
organicos a seguir permite uma analise da natureza de
suas interagdes intermoleculares e, se 0s valores de suas
massas moleculares forem préximos, podem-se
comparar suas propriedades fisicas relativas.
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Qual desses compostos organicos apresenta a menor
temperatura de ebulicdo?

A1l

B) 3

C) 2

D) 5

E) 4
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Quimica

6. Num laboratério, um grupo de alunos possui quatro
semicélulas montadas, todas em condicdo padrdo de
concentragdo e temperatura, correspondentes as
semirreacfes mostradas no quadro a seguir.

Semicélula Semirreacdo de reducdo E°/V

I MnO, + 4h* + 26~ — Mn?* + 2H,0 1,23

I ILb+2e 521 0,54

i Cu?* +2e - Cu 0,34

v Zn** +2e —>2Zn -0,76
Numa dada combinacdo para montar uma pilha
eletroquimica, o valor de diferenca de potencial (AE) da
pilha, no instante em que se ligaram os contatos, foi de
0,69 V.
A combinacdo utilizada nessa pilha foi entre as
semi-célula
A) lell
B) lelll.
C) lelv.
D) lelll.
E) llelV.

7. A tabela indica a tensdo elétrica minima para colocar

em funcionamento cinco diferentes equipamentos.
Equipamento Tensao elétrica (V)
1 2,2
2 3,2
3 4,2
4 5,4
5 7,4
Uma bateria foi montada com quatro pilhas em série.
Cada uma dessas pilhas consiste em um dispositivo com
eletrodos de niquel e de prata em um meio eletrdlito
adequado. Os potenciais-padrdo desses eletrodos estéo
indicados nas equagoes:
Agt+e—>Ag E°=+0,80V
Ni?*+2e- - Ni E°=-0,25V
Desprezando a resisténcia interna das pilhas, o
equipamento que funciona com a tensdo elétrica minima
igual aquela gerada pela bateria é o de nimero
A) 2
B) 4
C) 3
D) 1
E) 5
8. Algumas moedas utilizam cobre metalico em sua

composicao. Esse metal, ao ser exposto ao ar umido, na
presenca de CO,, sofre oxidagdo formando o zinabre,
um carbonato basico de formula Cu,(OH),COs, que é
toxico ao homem e, portanto, caracteriza-se como um
poluente do meio ambiente. Com o objetivo de reduzir a
contaminagdo com o zinabre, diminuir o custo de

10.

fabricacdo e aumentar a durabilidade das moedas, é
comum utilizar ligas resultantes da associacdo do cobre
com outro elemento metélico.

A propriedade que o metal associado ao cobre deve
apresentar para impedir a formacdo de zinabre nas
moedas &, em relagéo ao cobre,

A) maior caréter acido.

B) maior nimero de oxidagao.

C) menor potencial de reducdo.

D) menor capacidade de reagdo.

E) menor nimero de elétrons na camada de valéncia.

Os cascos dos navios sdo protegidos da corrosdo por
barras metalicas de sacrificio. Considerando que os
cascos sdo constituidos por aco (liga cuja base é o metal
ferro) e a tabela de potenciais-padrao de reducdo dada,
0s metais que podem ser utilizados como metais de
sacrificio sdo:

Dados:

Poténcias-padréo de redugdo (V)
Mg® + 2¢ — Mg -2,37
Zn* + 260 —> Zn -0,763
Fe** + 20 — Fe -0,44
Ni* + 2 — Ni -0,25
Pb* + 2¢¢ — Pb -0,164
Cu* + 2* — Cu +0,34
Ag’+ + e - Ag +0,80
A) Age Cu.

B) Nie Ph.

C) Ag, Cu, Ni e Ph.

D) Mg e Zn.

E) Mge Ag.

A fusdo nuclear é um processo em que dois nicleos se
combinam para formar um Unico ndcleo, mais pesado.
Um exemplo importante de reacdes de fusdo é o
processo de produgdo de energia no sol e das bombas
termonucleares (bomba de hidrogénio). Podemos dizer
que a fusdo nuclear € a base de nossas vidas, uma vez
que a energia solar, produzida por esse processo, é
indispensavel para a manutengdo da vida na Terra.

Reagcdo de fusdo nuclear: 2H + 3H — “He + n
Disponivel em: <http://portal.if.usp.br>. Adaptado.

Representam isdtopos, na reacdo de fusdo nuclear
apresentada, apenas:

A) ?H e “He.

B) °H e “He.

C) Hen.

D) 2H e °H.

E) “Heen.
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COMENTARIO

1. As forcas intermoleculares ou interacfes séo
responsaveis pelas propriedades fisicas de uma
substancia.

o liquido
molha
as paredes

{

Qual a condicéo para realizar ligaces de hidrogénio?

F ON H

Analisando as opcdes...

Nem hidrogénio ele tem. E uma molécula apolar.
E uma substancia simples (apolar).

Né&o existe ligagdo O — H.

H3C — O — CH3 é um éter (organico)

Né&o possui ligagdo O — H,N—H,F—H

Observe o caso da agua:

Ligagoes de
Hidrogénio

Resposta: E

A) S&o ligacBes e ndo interacoes.

B) Entre moléculas polares.

C) Entre moléculas polares e apolares.
D) Entre ions e moléculas polares.

E) Séo ligagBes e ndo interacdes.

Os sais se dissociam em agua libertando seus ions, que
ficam cercados de moléculas de agua.
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Resposta: D

3. Como o HC/ é um acido forte (100% dissociado), a

[H*] = [4cido]. Sendo assim:

pH = —log [H']
pH =-1log 0,01
pH = —log 1072
pH=2

Fica a dica:

Sea[H]=10*—>pH=X

S&o oriundos de &cido forte e base forte ddo origem a
solucBes de caréater neutro.

S&o oriundos de acido forte e base fraca ddo origem a
soluces de carater acido.

Sais oriundos de acido fraco e base forte ddo origem a
solugdes de carater bésico.
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SoLugho 2

BASE FORTE +
ACIDO FRACO =
CARATER BASICO

BASE FRACA +
ACIDO FORTE =
CARATER ACIDO

v

PH < 7

pH > 7

Resposta: D

4. Segundo o Principio de Le Chatelier, produzir mais é
deslocar o equilibrio para a direita.
S6 é possivel deslocar o equilibrio mexendo na
temperatura, concentracdo e pressao.
Temperatura: baixando (reacdo EXO)
Concentracdo: adicionando reagente (CO ou Hy)
Pressdo: aumentando (lado de menor volume gasoso).

CO(g) + 3H,(g) < CH,(g) + H,0(g) AH <0
Resposta: A
5.
\/\/OH
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As estruturas 1, 3 e 5 sdo hidrocarbonetos (moléculas
apolares = forgas intermoleculares mais fracas).

Entretanto, o composto 1 é de cadeia normal; enquanto
3 e 5 sdo ramificados. As ramificagbes diminuem o
numero de interagdes e o ponto de ebuligdo.

A estrutura 2 é um alcool e realiza ligacbes de
hidrogénio (bem mais fortes).

A estrutura 4 é um éacido carboxilico e realiza mais

ligacBes de hidrogénio do que um alcool.

Dessa forma, a ordem crescente de PE é:
3<5<1<2<4,

Resposta: B

6. A ddp citada no texto é obtida unindo os eletrodos
1 e 2 .Vejao célculo:

Ddp = AE = E(maior) — E(menor) =
=123V -0,54V =0,69vV

Resposta: A

7. A ddp ou AE da pilha montada com esses 2 eletrodos ¢
iguala0,80 V- (-0,25V )=15V

Como sdo 4 pilhas em série, a ddp total € 4 x 1,05 V =
42V

Essa ddp total é fornecida pelo equipamento 3.
Resposta: C

8. Um metal para agir como sacrificio deve apresentar
maior potencial de oxidagdo ou menor potencial de
reducéo.
Resposta: C

9. Os metais apropriados para funcionarem como
sacrificio, devem apresentar o potencial de reducdo
menor que o do ferro (— 0,44 V). Dessa forma, s6 o
Mge o Zn.
Resposta: D

10. Is6topos sdo atomos de um mesmo elemento quimico
que apresentam numeros de massa diferentes. Apenas

na letra D é possivel encontrar um par de is6topos.

Resposta: D
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