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PROFESSOR RONALDO PAIVA

1. A formula representa a estrutura da butanona, também

conhecida como metiletilcetona importante solvente
industrial usado em tintas e resinas.

0O

Um isdmero da butanona é o
A) propan-2-ol.

B) butanal.

C) metoxipropano.

D) butan-2-ol.

E) acido butanoico.

Leia o texto a seguir.

Durante a vida e ap6s a morte, o corpo humano serve
de abrigo e alimento para diversos tipos de bactérias que
produzem compostos quimicos, como a cadaverina e a
putrescina. Essas moléculas se formam da decomposicao
de proteinas, sendo responséveis, em parte, pelo cheiro
de fluidos corporais nos organismos vivos e que também
estdo associadas ao mau odor caracteristico dos
cadaveres no processo de putrefacéo.

As formulas estruturais da cadaverina e da putrescina sdo
apresentadas a seguir.

Cadaveria

HN/\/\/\NH

2 2

Putrescina

Com base nos conhecimentos sobre fungdes organicas e
propriedades de compostos orgénicos, assinale a
alternativa que apresenta, corretamente, a caracteristica
dessas moléculas.

A) Apresentam carater acido.

B) Contém grupo funcional amida.

C) Possuem cadeia carbdnica heterogénea.

D) Pertencem as aminas primarias.

E) Classificam-se como apolares.
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3. Em um experimento, colocou-se agua até a metade da

capacidade de um frasco de vidro e, em seguida,
adicionaram-se trés gotas de solucdo alcoolica de
fenolftaleina. Adicionou-se bicarbonato de sédio
comercial, em pequenas quantidades, até que a solucéo
se tornasse rosa. Dentro do frasco, acendeu-se um palito
de fosforo, o qual foi apagado assim que a cabeca
terminou de queimar. Imediatamente, o frasco foi
tampado. Em seguida, agitou-se o frasco tampado e
observou-se o desaparecimento da cor rosa.

A explicacdo para o desaparecimento da cor rosa é que,
com a combustdo do palito de fésforo, ocorreu o(a)

A) formacéo de dxidos de carater &cido.

B) evaporacdo do indicador fenolftaleina.

C) vaporizacéo de parte da &gua do frasco.

D) vaporizagdo dos gases de carater alcalino.

E) aumento do pH da solugéo no interior do frasco.

Para investigar os agentes de corrosdo do ferro e
surgimento de ferrugem, pregos limpos e polidos foram
sujeitos a diferentes condic6es, como ilustrado a seguir.
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Apb6s um periodo de mais ou menos 8 dias, onde se
observou surgimento de ferrugem apenas?

A) Nos tubos 1 e 3.

B) Nos tubos 2 e 3.

C) Nos tubos 2 e 4.

D) No tubo 1.

E) No tubo 3.
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5. Considere que “;Pb sofra a seguinte sequéncia de

decaimento radioativo:
2¥Pb — #3Bi — %3P0
Considere também o grafico que relaciona massa do

nuclideo x tempo.

nuclideo

As curvas A, B e C correspondem, respectivamente, a:

Curva A Curva B CurvaC
A) %5Pb B %8P0
B) %8P0 5 Pb ZBi
C) | ?*$Bi “5Pb %P0
D) %8P0 “5Bi %5Pb
E) | %Pb %P0 “3Bi

A luz branca é composta por ondas eletromagnéticas de
todas as frequéncias do espectro visivel. O espectro de
radiacdo emitido por um elemento, quando submetido a
um arco elétrico ou a altas temperaturas, é descontinuo e
apresenta uma de suas linhas com maior intensidade, o
que fornece “uma impressdo digital” desse elemento.
Quando essas linhas estéo situadas na regido da radiacéo
visivel, é possivel identificar diferentes elementos
guimicos por meio dos chamados testes de chama.
A tabela apresenta as cores caracteristicas emitidas por
alguns elementos no teste de chama:

Elemento Cor

Sédio Laranja

Potéssio Violeta

Célcio Vermelho-tijolo
Cobre Azul-esverdeada

Em 1913, Niels Bohr (1885-1962) propds um modelo

que fornecia uma explicagdo para a origem dos espectros

atdmicos. Nesse modelo, Bohr introduziu uma série de

postulados, dentre os quais, a energia do elétron s6 pode

assumir certos valores discretos, ocupando niveis de

energia permitidos ao redor do nGcleo atémico.

Considerando o modelo de Bohr, os diferentes espectros

atdbmicos podem ser explicados em funcéo

A) do recebimento de elétrons por diferentes elementos.

B) da perda de elétrons por diferentes elementos.

C) das diferentes transicOes eletronicas, que variam de
elemento para elemento.

D) da promocéo de diferentes elétrons para niveis mais
energéticos.

E) da instabilidade nuclear de diferentes elementos.

Em 1808, Dalton publicou o seu famoso livro o intitulado
Um novo sistema de filosofia quimica (do original A New
System of Chemical Philosophy), no qual continha os
cinco postulados que serviam como alicerce da primeira
teoria atdbmica da matéria fundamentada no método
cientifico. Esses postulados sdo numerados a seguir:

1. A matéria é constituida de atomos indivisiveis.

2. Todos os atomos de um dado elemento quimico séo
idénticos em massa e em todas as outras
propriedades.

3. Diferentes elementos quimicos tém diferentes tipos
de atomos; em particular, seus atomos tém diferentes
massas.

4. Os atomos sdo indestrutiveis e nas reagdes quimicas
mantém suas identidades.

5. Atomos de elementos combinam com &tomos de
outros elementos em proporcdes de nimeros inteiros
pequenos para formar compostos.

Ap6s 0 modelo de Dalton, outros modelos baseados em
outros dados experimentais evidenciaram, entre outras
coisas, a natureza elétrica da matéria, a composicao e
organizacdo do atomo e a quantizacdo da energia no
modelo atdbmico.

OXTOBY, D.W.; GILLIS, H. P.; BUTLER, L. J. Principles of
Modern Chemistry. Boston: Cengage Learning, 2012. Adaptado.

Com base no modelo atual que descreve o dtomo, qual
dos postulados de Dalton ainda é considerado correto?
Al

B) 2

C) 3

D) 4

E) 5

A desintegragdo nuclear € um processo em que 0 nicleo
atdmico se transforma no de um outro elemento pela
emissdo de radiagdo. Por exemplo, a emissdo das
radiacBes alfa (o), beta (B) e gama (y) que ocorre nas
substancias radioativas naturais sdo processos de
desintegracdo nuclear. Este decaimento pode ocorrer
sucessivamente, causando uma cadeia de desintegragdes,
até que resulte um elemento estavel. Identifique,
respectivamente, as particulas X, Y e Z emitidas nas
desintegraces nucleares a seguir.

210 £210
e Pb™ — 4Bi” + X
wRN#° > g, Po™ +Y
oTh® - o Bi®+2Z

A) a,Bey
B) o, Bea
C) B.vep
D) B,aep
E) v.aey
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9. O termo “Alquimia” quer dizer “a Quimica”.
Esta mistura de magia e ciéncia comegou a se
desenvolver por volta do século Il a.C., e obteve grande
éxito na metalurgia, na producdo de papiros e na
aparelhagem de laboratério. Um dos objetivos da
Alquimia era transformar metais menos nobres em ouro.
Para obter atomos de ouro a partir de &tomos de metais
inferiores (como mercurio, chumbo), seria necessario
gue os alquimistas fossem capazes de:

A) Realizar a transmutagdo nuclear por fusdo desses
metais.

B) Alterar a distribuicdo eletrénica dos niveis e
subniveis da eletrosfera desses metais.

C) Utilizar métodos de separagdo de misturas metalicas,
tais como a fusdo fracionada e a destilagéo.

D) Provocar reagdes quimicas entre as solugdes desses
matais inferiores submetidas a altas temperaturas e
presséo.

E) Realizar transmutagdes nucleares através da alteracéo
do namero de prétons, pois esse nimero € diferente
para cada metal.

10. O quadro, a seguir, apresenta propriedades quimicas e
fisicas da agua e do tetracloreto de carbono.

A Ponto de L Geometria
Substéancia - Ligacéo
ebulicdo molecular
Agua 100,0 °C O-H angular
Tetracloreto 76,7 °C c-C/ tetraédrica
de Carbono

Analisando os dados do quadro, conclui-se que a gua e

o tetracloreto de carbono

A) séo moléculas polares.

B) possuem ligagBes quimicas polares.

C) formam ligac6es de hidrogénio intermoleculares.

D) possuem pressdes de vapor diferentes no ponto de
ebulicéo.

E) dissolvem substancias iénicas.

1.

Comentario:
Uma breve
constitucional):

sobre

revisdo

isomeria plana (ou

it

E

Geométrka Cis-

 e—
! I‘Ilﬁ— »—I‘

Isdbmeros planos possuem a mesma férmula molecular,
porém estruturas diferentes.

Um isdbmero de fungdo de uma cetona pode ser um
aldeido, neste caso o butanal.

0
|

C

CH 0 CH CH
~0 3 NS 2 P
He” NCH, N o,

Butanona (C,H,0) H Butanal (C,H,0)

Resposta: B

Comentario:

a) Incorreta. As aminas apresentam carater basico.

b) Incorreta. A cadaverina e a putrescina contém o grupo
funcional amina.

¢) Incorreta. Possuem cadeia carbdnica homogénea.

Cadaverina
: CH, ,.CH /GHZE
HEN"; “CH, E““CHQ TNH,
Putrescina
HNG  _CH, _CH,

d) Correta. A cadaverina e a putrescina sdo aminas
primarias, ou seja, apresentam carbono primario
ligado ao atomo de nitrogénio (ou apenas um atomo
de carbono ligado ao nitrogénio).

e) Incorreta. A cadaverina e a putrescina séo
classificadas como polares (ver a presenca de dois
grupos —-NHz em cada uma delas).

Resposta: D
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3. Comentario:

A combustdo do palito de fosforo gera 6xidos de carater
acido, como CO», SO, e P4O10, que acidificam a solugéo,
eliminando a cor rosa caracteristica da fenolftaleina em

meio &cido.
Resposta: A

4. Comentario:

A corrosdo do ferro s6 ocorre na presenca de ar tmido ou
agua aerada, ou seja, agua e gas oxigénio juntos formam

0 ambiente propicio para oxidar o ferro.
Resposta: C

5. Comentario:

Substéncias que diminuem sua quantidade com o tempo

sdo reagentes (é o caso do chumbo).

Substancias que aumentam sua quantidade com o tempo

sdo produtos (é o caso do pol6nio).

Substancias que aumentam de quantidade e depois
diminuem sdo chamadas de intermediarios (é o caso do

bismuto).
Resposta: B

6. Comentario:

O espectro de emissdo de um elemento quimico é o
resultado das transicOes eletrOnicas que ocorrem dentro
do atomo. Cada elemento tem o espectro diferente do
outro, pois a eletrosfera muda de um elemento para outro.

Resposta: C

7. Comentario:

Dalton enunciou 5 postulados que serviam como
alicerces da primeira teoria atdmica da matéria

fundamentada no método cientifico.

1. Atualmente os atomos sdo divisiveis e nao

indivisiveis como na teoria de Dalton.
Atualmente existe o conceito de is6topos.
Diferentes elementos podem ser is6baros.

wn

4. Os atomos podem ser divididos e numa reagdo
guimica os atomos se transformam em ions (cations,

anions) e podem formar moléculas.

5. Atomos de elementos combinam com &tomos de
outros elementos em propor¢do de numeros inteiros
pequenos para formar compostos. Esse postulado

ainda é valido.
Resposta: E

8. Comentéario:

Ao perder uma radiacéo alfa, o ndcleo diminui 0 nimero
atdbmico em 2 unidades e nimero de massa em 4

unidades.

Ao perder uma beta, o nimero atbmico aumenta uma

unidade e o nimero de massa se mantem constante.

Ao perder uma radiacdo gama ndo ocorre transmutagéo,

ou seja, o0 elemento se mantém o mesmo.

Resposta: D

9.

10.

Comentario:

A Unica forma de provocar transmutacdo de metais é
através de alteragGes nucleares (mudanca do nimero de
prétons), por decaimentos beta, alfa ou pésitrons.

Resposta: E

Comentério:

As ligacdes sdo polares, mas apenas a molécula da agua
é polar. Na agua, a forca intermolecular é do tipo ligacdo
de hidrogénio. Todos os liquidos possuem a mesma
pressdo de vapor durante a ebulicéo.

Resposta: B
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