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RESUMO

Os temas relacionados a agua e sua importancia tem sido alvo de discussdes nas comunidades
académicas nacionais e internacionais. O retiso da agua, ao longo do tempo, vem se tornado uma
alternativa cada vez mais necessaria para a conserva¢do deste recurso natural. Esta pesquisa propde
evidenciar os impactos do retiso da 4gua na EEMTI Romeu de Castro Meneses pertencente a 1*
Coordenadoria Regional de Desenvolvimento da Educa¢do — CREDE 1. Assim, este trabalho tem por
objetivo propor o projeto de uma mini estagao de dgua a fim de analisar o impacto do tema em pauta
no aprendizado dos educandos no aspecto quantitativo, através das avaliacdes e relatorios, e no
aspecto qualitativo, motivando reflexdes coletivas acerca das a¢des ecologicamente corretas. Como
resultado da pesquisa espera-se que haja uma maior consolidagdo dos conhecimentos por parte dos
estudantes quando trabalhados de forma contextualizada e interdisciplinar, o que nos leva a refletir
sobre a importancia de se trabalhar o curriculo de forma integrada, isto ¢, aliado ao cotidiano dos

alunos com vista a sustentabilidade dos recursos naturais.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Contextualizagdo e Interdisciplinaridade. Retso da Agua.
Sustentabilidade.

Introducéo
A &gua é de extrema importancia para a vida de todos o0s seres vivos que habitam o planeta

Terra, pois sem ela ndo haveria vida. O grande aumento nas demandas por agua causadas pelo
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crescimento da populagdo mundial e as atividades realizadas por esta séo fatores que levam a falta

desse recurso vital. 1sso se deve ndo somente aos problemas de oferta, mas também pelo uso intensivo
e perdas em diferentes partes do sistema, desde as estacGes de tratamento de agua até o ponto de
consumo. A partir destas reflexes torna-se cada vez mais necessaria a criagdo de métodos para a

reutilizagdo desse recurso natural.

Neste sentido, 0 redso permite que um volume maior de 4gua permaneca disponivel para
outras finalidades. No tocante as aguas residuarias, a sua utilizagdo é uma pratica que vem crescendo,
pois além de ser uma acdo sustentavel, esta promove o uso racional e eficiente. Trata-se de uma
pratica internacionalmente estabelecida e tem sido largamente utilizada, de forma segura e controlada,
em diversos paises, inclusive para aumentar o suprimento de agua potéavel, como ocorre na Namibia,
desde 1968 (Assano, 2002 apud Schaer- Barbosa et al.).

Aliado ao Laboratério de Ciéncias (LEC), esta acdo visa auxiliar na contextualizagcdo do
conhecimento formal de sala de aula, propiciando um aprendizado Util a vida e ao trabalho, pois as
competéncias, habilidades e valores desenvolvidos se tornam instrumentos reais de percepcao (PCN,
1999). Assim sendo, o projeto de reutilizacdo das aguas englobam: (1) processos de andlise das

amostras de agua; (2) criacdo de uma mini estacao de tratamento; (3) implantacdo da horta escolar.

Metodologia

Este trabalho serd4 desenvolvido na EEMTI Romeu de Castro Meneses localizada no
municipio de Caucaia/CE pelo alunos do 1° e 2° ano do Ensino Médio. Estamos optando por realizar
um estudo de caso que se volta a coleta de dados e informac6es que segundo Yin (2001), consiste em
uma série de estudos de evento ligados a vida real. Quanto a analise dos resultados sera do tipo quanti-
qualitativa. A analise quantitativa se dara através das avaliagdes escritas e relatorios, enquanto a
analise qualitativa serd observado o envolvimento dos estudantes no processo de construcdo do
conhecimento. Conforme Neves (1996), o desenvolvimento de uma pesquisa qualitativa supde um

recorte temporal de um fenémeno em um determinado espaco.
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Ja em relacdo a andlise fisico-quimica e microbiologica sera usado o metodo Standard

Methods for the Examination of Water and Wastewater onde as amostras de agua serao recolhidas do
bebedouro e lavatorios.

Para a realizacdo da analise fisico-quimica da agua (Atkins, 2012), inicialmente sera feito a
medicdo de pH usando o indicado azul de bromotimol(C27H2sBrOsS) e um phmetro para maior
precisdo dos resultados. Logo em seguida sera aferido a condutividade e temperatura. Para a analise
de impureza sera solicitado aos alunos que preparem uma solucdo de permanganato de potéassio
(KMnOy), usando um balo volumétrico. Para isso, sera sugados 10 ml da solu¢do de KMnO4e em
seguida, adicionara agua destilada até a marca de 100 ml. Serdo despejados 50 ml da amostra de agua
em cada erlenmeyer e adicionadas a cada um 1 colher de sopa de hidrogeno sulfato de sédio
(NaHSO..H-0). A titulacdo sera realizada gotejando-se lentamente até que a solucdo apresente uma
distinta cor rosa como pode ser observados nas reacoes:

O Hidrogenossulfato de Sédio (NaHSO..H20) dissolvido na amostra de dgua a ser analisada,
ocorre 0 processo fisico de dissociacdo:

NaHSOsis) — Na'@g+ HSO4 ag)

O HSO04% (g é capaz de protonar a 4gua através de um mecanismo acido-base de Bronsted-
Lowry. Em seguida, a amostra que serd titulada com uma solucdo de KMnOj4 deve observavar a

descoloracédo da solucdo quando a amostra tiver grandes quantidades de impurezas organicas.

2MN0O4% (agy+ 6H" (ag) +5H202(q) = 2Mn?* (5q) +8H20¢) + 5 O2(g)
(Rosa) (Incolor)

Posteriormente sera feita a analise microbiologica para a deteccdo de Coliformes totais e
Escherichia coli . Esta medida se faz necessaria para respaldar os resultados anteriormente obtidos.
As anélises obedecerdo a portaria N° 2914 de 12 de desembro de 2011 do Ministério da Sadde que
normatiza a potabilidade das amostras de agua.

Resultados e discussoes
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Nesta secdo, sera analisado o envolvimento dos educandos no desenvolvimento do projeto,

bem como os resultados das andlises fisico-quimica e microbioldgica.

Quanto ao tratamento da agua residual, esta se dard em trés etapas: (1) a &gua passara por um
tanque que a armazenara (12 anélise fisico-quimica e microbioldgica) até que ela seja direcionada para
o0 processo de filtracdo; (2) a agua seré direcionada para um reservatdrio (22 analise fisico- quimica e
microbiologica) e apos os resultados das analises a dgua sera direcionada para a irrigacao da horta;

(3) reutilizacdo da agua na horta escolar através do processo de gotejamento (Figura 1).

Figura 1 — Filtro Qualidgua a partir do carvéo ativado do coco verde com acoplamento UV-C e
0 prototipo da mini estacdo de tratamento da dgua
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Vale ressaltar que foi analisado o tempo de vaz&o/dia do bebedouro e lavatérios da escola.

Reservetaro do ot

Fonte: Pesquisa direta

Em relacdo ao bebedouro obtivemos os seguintes resultados: no horério do lanche da manhé a vazao
foi de 8L. J& no periodo do almoco tivemos vazéo de 9L e no lanche da tarde 8L, totalizando 25L/dia.
Quanto a vazao dos lavatérios: lanche da manhd uma vazao de 30L no banheiro masculino e 25L no
feminino. Ja no periodo do almoco houve um indice surpreendente sendo a vazao de 180L somente
no banheiro masculino €,135L no banheiro feminino. No lanche da tarde houve vazdo de 35L no
banheiro masculino e 30L no banheiro feminino aproximadamente. Totalizando cerca de 435L/dia de

agua que podem ser reutilizados na escola.
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Considerac0es finais

Diante do exposto, considera-se que a criagdo de uma mini estacdo de tratamento de &gua é
uma alternativa viavel para a promocao de acOes sustentaveis que serdo revestidos na implantacdo da
horta escolar. Também é importante salientar que a criacdo de métodos para a reutilizacdo da agua na
préopria escola leva em consideracao as vantagens econdmicas oferecidas, além da conscientizacao
por parte dos alunos da instituicdo que é um dos principais objetivos deste trabalho. Como afirma
Mendonga (2012), “O mundo cresce e amadurece quando amadurecemos. O mundo ¢ do nosso
tamanho, do tamanho da nossa consciéncia”. Assim, delineia-se o papel da escola no
desenvolvimento de acGes sustentaveis trazendo valores como solidariedade, compaixdo e amor

incondicional.

Referéncias

ALVES, S. C.; FREIRES, E. V.; REIS, E. S.; BRAGA, F. L. P. O Ensino de Fisico-Quimica a partir
de uma perspectiva Interdisciplinar: o uso do carvéo ativado do coco verde na melhoria da qualidade
da 4gua (PROJETO QUALIAGUA). IN: MATOS, F. O.; RIBEIRO, G. O.; VASCONCELOS, F.
H. L.; HOLANDA, A. K. C. (Orgs.) Educacdo Ambiental: olhares e saberes. Campinas: Pontes
Editores, 2019, p. 323-338.

ATKINS, P. W. Fisico-quimica. 92 ed. LTC, 2012

BRASIL, 2000. Parametros Curriculares Nacionais (Ensino Médio). Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/blegais.pdf> Acesso em: 07 Jul. 2020.

MENDONCA, R. Meio Ambiente e Natureza. Sdo Paulo: Senac, 2012.

NEVES, J. L. Pesquisa Qualitativa — Caracteristicas, usos e possibilidades. Sdo Paulo: FEA-USP,
1996.

SCHAER - BARBOSA, M.; SANTOS, M. E. P.; MEDEIRQS,Y. D. P.. Viabilidade do reuso de
agua como elemento mitigador dos efeitos da seca no semiarido da Bahia. Ambient. soc. [online].
2014, vol.17,n.2, pp.17-32

YIN, R. K. Estudo de caso: planejamento e métodos. 22 ed. Porto Alegre: Bookman, 2001.

R Parceria: ~ '
#} GOVERNODO J K® )
"-‘ ) EsTADO po CEARA | CIENTISTA CHEFE

Secretaria da Educagdo
F_U_N_C _A_FP



http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5edlibrary&format=iso.pft&lang=i&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=SANTOS,+MARIA+ELISABETE+PEREIRA+DOS
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5edlibrary&format=iso.pft&lang=i&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=SANTOS,+MARIA+ELISABETE+PEREIRA+DOS
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5edlibrary&format=iso.pft&lang=i&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=MEDEIROS,+YVONILDE+DANTAS+PINTO

