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RESUMO

Indubitavelmente, percebem-se dificuldades referentes a diversos assuntos matematicos ao serem
estudados em seéries finais da educacao basica, como é o caso do estudo de fungbes. Com isso, 0s
professores optam por realizar transposicdes didaticas, visando sanar as lacunas identificadas. Dessa
forma, ocorre a aplicacdo de teorias de ensino, algumas oriundas de outros paises, destacando portanto
a Teoria das Situacfes Didaticas. Contudo, pode-se ainda utilizar recursos computacionais, como
forma de atrair a atencdo dos estudantes, visando aprimorar 0 respectivo processo de ensino e
aprendizagem. Diante disso, foi entdo selecionado o contetdo de funcdo quadratica, integrado com o
recurso do Phet Colorado, fundamentado nas Teorias das Situacbes Didaticas, por meio de

proposicOes de situacdes didaticas de ensino para serem aplicadas em sala de aula.

Palavras-chave: Funcdo Quadrética. Phet Colorado. Teoria das Situacfes Didaticas.

Introducéo

E notdrio os obstaculos referentes & conteidos matematicos na educacio basica de ensino,
ocasionando, portanto, baixos niveis de rendimento académico dos estudantes, baixa proficiéncia
matematica. Assim diante dessa problematica, os professores buscam cada vez mais, teorias e

recursos, como forma de atrair e resgatar a atencdo dos estudantes.

1 Mestranda em Ensino de Ciéncias e Matematica — Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Estado do
Ceara, Professora Formadora do Foco na Aprendizagem. Professora Efetiva de Matematica da SEFOR 1.

2 Doutor com énfase no Ensino de Matematica — Universidade Federal do Ceard, Bolsista de Produtividade em Pesquisa
do CNPq, Professor Titular do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Estado do Ceara.
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Para isso, utiliza-se a teoria de ensino da Teoria das SituacGes Didaticas, surgida na década

de 60 por Brousseau (1986), como forma de renovar o ensino de matematica. Com isso, pode-se
analisar a importancia de transformar o conteido matemaético, no caso as funcbes quadréaticas, para
obter uma didatica mais contextualizada e atrativa para os alunos, criando alternativas para abordar
um determinado assunto fundamentado na Teoria das Situa¢des Didaticas.

Dessa forma, tem-se 0 objetivo desta pesquisa, como sendo: desenvolver um estudo da funcéo
quadrética, fundamentado na Teoria das Situacdes Didaticas por meio do Phet Colorado, elaborando
situacOes didaticas de ensino para serem exploradas em sala de aula.

Com isso, ao realizar uma analise dos conteudos do ensino médio, percebeu-se que o assunto
de funcdes, estéa presente na matriz curricular durante todo o primeiro ano do ensino médio, na grande
maioria das escolas (SOARES, 2013). Essa investigacédo, revela ainda grande potencialidade aos
estudantes, sendo portanto, um tema de facil contextualizagdo com o cotidiano. Assim, é entdo
utilizado o recurso do Phet Colorado, com uma simulacéo interativa, desenvolvida por estudantes e

professores da Universidade de Colorado.
Metodologia

A Teoria das SituacGes Didaticas € uma teoria de ensino desenvolvida por Brousseau (1986),
com o Viés de realizar investigacfes por meio de situacdes didaticas de ensino e interacdes entre 0s
estudantes e o professor (ALMOULOUD, 2007).

Brousseau (2000), afirma que essa teoria:

Trata-se de construir um modelo de situagdes usadas para introduzir ou ensinar
no¢des matematicas (e critica-las), além de imaginar outras mais apropriadas. Ao
colocar os problemas desta maneira, é possivel analisa-los, de modo particular o seu
calculo, juntamente com os argumentos da organizacdo logico-matemética do
conhecimento, argumentos econémicos e ergondmicos. Mas também, é possivel
considerar outras restricGes, em particular, aquelas que podem aparecer como
conclusbes de obras da psicologia ou sociologia, com a condi¢cdo de torna-los
funcionais, ou seja, de especificar como eles intervém efetivamente (BROUSSEAU,
2000, p. 11, traducao nossa).

Segundo Figueroa e Almouloud (2018), “para analisar estes tipos de situacdes e as diferentes
relacdes entre o saber, 0 aprendiz e 0 meio, 0 processo de aprendizagem €& decomposto em quatro
momentos dominantes, as chamadas dialéticas de acdo, formulacdo, validacao e institucionaliza¢ao”.

Logo, € entdo elaborada uma situacdo-problema, sendo uma atividade proposta aos estudantes,
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analisando cada uma de seus momentos.

Na situacéo de acéo, os estudantes tem o primeiro contato com a situagdo-problema proposta,
devendo buscar em seus conhecimentos prévios as solu¢@es para o respectivo problema. Na situagdo
de formulagio, “o estudante apresenta uma estratégia de solucédo, na qual ele vai elaborar conjecturas
para serem validadas ou refutadas na etapa posterior” (OLIVEIRA; ALVES, 2018). Na fase da
validacdo, as resolucbes serdo validadas, por meio de demonstra¢cdes matematicas. E na ultima fase,
a da institucionalizacdo, o professor retorna para o0 comando da atividade, revelando a intencdo da
atividade proposta e corrigindo-as (VIEIRA; ALVES, 2019). Além disso, € interessante que as
dificuldades encontradas sejam discutidas, superando assim os obstaculos encontrados durante a

trajetoria.
Resultados e discussao

Para fins de estimular o pensamento cognitivo do estudante, foi entdo aplicada a Teoria das
Situacdes Didatica elaborando uma situacdo-problema, proposta aos estudantes. Assim, utiliza-se a
simulacdo Gréafico de Quadréticas, a qual apresenta em sua interface grafica quatro opgdes de acesso,
sendo essas: Explore, Forma Padrdo, Forma Vértice e Foco e Diretriz. Esta simulacdo matematica

estd disponivel no Phet Colorado (Disponivel em: https://phet.colorado.edu/sims/html/graphing-

quadratics/latest/graphing-quadratics_pt BR.html). Com esse recurso, 0s estudantes oportunizarao

diversas formas de visualizar e manipular os graficos da fungdo quadratica, facilitando o processo de

ensino e aprendizagem.

Situacdo-problema 1: Com base na formula geral da funcdo quadratica, f(x)=ax2+bx+c,
com a,b,cell e a=0, faga uma anélise do comportamento do coeficiente a quando a>0,a<0.

Utilize o recurso Gréfico de Quadraticas para melhor anélise.

Na fase da acdo, os estudantes deverdo buscar em seus conhecimentos prévios, 0s conceitos
de funcédo quadrética, permitindo lembrar que o motivo pelo o qual o valor de a ndo podera ser igual
a 0, é pelo fato de a funcdo ser do segundo grau, uma vez que ao igualar a zero, tem-se que a fungéo
passa a ser do primeiro grau. Na fase da formulag&o, utiliza-se a simulacdo Grafico de Quadraticas,
do Phet Colorado, em que os estudantes deverao selecionar a op¢cdo Forma Padrdo, para entdo analisar

0 comportamento do coeficiente a. Assim, é necessario que sejam fixados valores para os demais
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coeficientes (b e c), e posteriormente, manipular a ferramenta da seta, disponivel para o coeficiente

a, movimentando-a para cima e para baixo, afim de analisar o comportamento deste coeficiente.
Assim, deverdo perceber que quando o valor de a é positivo, a concavidade sera voltada para cima e
quando o valor de aé negativo, a concavidade é voltada para baixo. Na fase da validacéo, € entdo
validado o comportamento do coeficiente a da func¢do quadréatica, por meio da simulagéo Grafico de
Quadrdticas. Logo, conforme mostrado na Figura 1, temos que quando o a>0, a concavidade é
voltada para cima, além de permitir também o angulo de abertura da pardbola. Quando 0 a<0, a
concavidade da parébola é voltada para baixo, além do valor numérico desse coeficiente, é
relacionado também com a abertura do &ngulo do gréfico. Logo, quanto maior o valor de a, menor a

abertura.

Figura 1 — Comportamento de coeficiente a positivo
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Fonte: PheT Colorado

A fase da Institucionalizacdo é o momento em que o professor retoma a atividade proposta,
analisando as discussdes realizadas pelos estudantes, além de verificar se essas estdo corretas. E nesse
momento em que o professor revela ainda que a situacdo aplicada, tem-se por objetivo identificar o
comportamento do coeficiente a da fungdo quadratica, verificando assim que esse permite a alteracéo

da concavidade da parabola (voltada para cima a >0 ou para baixo a<0), bem como o &ngulo de

abertura dessa.
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Percebe-se assim, que foi possivel alcangar o objetivo deste trabalho ao realizar o estudo da

Considerac0es finais

funcéo quadratica por meio do Phet Colorado, amparado na Teoria das Situa¢des Didaticas, utilizando
assim recursos tecnoldgicos para instigar o processo de aprendizagem dos estudantes da educacéo
bésica. Assim, foi proposta uma atividade, destacando as situacdes didaticas de ensino, prevendo 0s
possiveis comportamentos dos estudantes. E importante notar que esta pesquisa tratou apenas os
possiveis comportamentos dos sujeitos participantes da pesquisa, podendo sofrer alteracfes durante
0 processo de experimentacdo. Ressalta-se que com a teoria de ensino utilizada, os professores
poderdo transpor determinados contetidos matematicos, tornando os estudantes como protagonistas

durante a construcdo do conhecimento.
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