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APRESENTAGAUINSTITUGIONAL

A Secretaria da Educacao do estado do Ceara, por meio da Coorde-
nadoria de Educacdao em Tempo Integral e Educacdao Complementar
(COETI), apresenta as Escolas de Ensino Médio em Tempo Integral -
EEMTI esta colecao de fasciculos que abordam componentes eletivos
que compodem a parte flexivel do curriculo.

Adisponibilizagao deste material paraas EEMTI tem como objetivos:
[. Oferecer apoio pedagégico e didatico aos(as) professores(as) que
lecionam esses componentes eletivos. II. Oportunizar aos(as) estudantes
subsidios para o desenvolvimento de competéncias e habilidades nos
itinerarios escolhidos, a partir de seu Projeto de Vida, favorecendo a
aquisicao de novos conhecimentos, a ampliacao da aprendizagem e o
seu crescimento cognitivo e socioemocional.

A elaboracgao destes fasciculos esta vinculada as ementas do Cata-
logo dos Componentes Eletivos de 2021. Nesta primeira tiragem, foram
selecionados alguns componentes eletivos fundantes, ou seja, que
apresentam assuntos essenciais e contextualizados, capazes de gerar
interesses de aprofundamento nos(as) jovens, a partir das tematicas
abordadas. Esses componentes estdo relacionados as quatro areas de
conhecimento da Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Linguagens
e suas tecnologias, Matematica e suas tecnologias, Ciéncias da Natureza
e suas tecnologias e Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas) e a uma
unidade curricular de Formacao Profissional.

Volumel: Linguagens e suas tecnologias

Volume2: Matematica e suas tecnologias

Volume 3: Ciéncias da Natureza e suas tecnologias
Volume 4: Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Volume 5: Formacao Profissional




MENSAGEM AD PROFESSUR

Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), dez competéncias
gerais devem ser desenvolvidas pelos(as) estudantes ao longo do Ensino
Médio. Na area de Ciéncias Naturais, espera-se que todos(as) possam
conhecer e utilizar alinguagem especifica, bem como fazer uso dos seus
codigos, simbolos, nomenclaturas e os processos de desenvolvimento
de pesquisas cientificas e tecnolédgicas.

A Eletiva de Praticas de Laboratdrio de Ciéncias tem como objetivo
desenvolver experimentacdes de Biologia, Fisica e Quimica, aperfeicoando
oaprendizado desses contetidos. Os temas abordados neste fasciculo foram
elaborados de modo a mesclar teoria e pratica. Na parte 1, abordaremos
condutas nas aulas de laboratério. Serdo apresentadas algumas vidrarias
usadas nesse ambiente e conversaremos sobre como elaborar um relatorio
de pratica e algumas técnicas de separacdo de misturas. Na parte 2, explora-
remos as diferentes faces dos fluidos de modo bem pratico e experimental.

Na parte 3,comas Ciéncias aplicadas ao cotidiano, também de modo bem
experimental, serdo propostas trés praticas contemplando as disciplinas
de Ciéncias da Natureza, tornando essas experiéncias uma oportunidade
paraefetivar o aprendizado desses conteudos estudados nas aulas teéricas.

O fasciculo estd organizado em trés partes, com uma ou mais habili-
dades afins, selecionadas da BNCC, do SPAECE e do ENEM. Cada PARTE
serd composta por: trés ou quatro situacoes-problema, atividades (PARA
COMPREENDER), etapa da construgdo para pratica (ATIVIDADE PRA-
TICA) e avaliagcdo (PRATICANDO EU APRENDO).

O fasciculo encerra com a proposta de uma producao pratica, inter-
disciplinar, para ser realizada pelos(as) estudantes, visto aimportancia
de se aplicar os conhecimentos estudados de forma experimental, por
meio de um produto com fungdo social. Para desenvolver os produtos
finais em cada se¢cao ATIVIDADE PRATICA, converse com professores(as) de
outras areas, para que possam pensar juntos(as) em como estimular os(as)
jovens no protagonismo dessa construc¢do. Ademais, este produto pode ser
compartilhado com outras pessoas, em um momento combinado com o grupo
e/ou comunidade escolar (remoto ou presencial), para que o resultado dos
estudos, das pesquisas e das criagdes possa ser comunicado, e o protagonismo
dos(as) jovens, valorizado.

Esse momento, ao final de cada semestre, chama-se CULMINANCIA e
pode ser realizado em um dia, organizado e planejado pelos(as) estudantes
e equipe escolar, com convite a toda a comunidade escolar.

Esperamos, pois, que este fasciculo contribua para enriquecer a sua pra-
tica pedagdgica, auxiliando no planejamento das suas aulas e fortalecendo
o0s processos de ensino e de aprendizagem.

Sucesso e boas aulas!




CULU

/
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PARTE

Cada PARTE é composta por trés ou quatro situa-
cdes-problemas (SITUACAO-PROBLEMA), trés ou quatro
atividades (PARA COMPREENDER), um elaborando o
produto final (ATIVIDADE PRATICA), e uma avaliagio
(PRATICANDO EU APRENDO).

UNIDADE

A UNIDADE é composta por uma, duas ou até trés
habilidades afins, selecionadas da BNCC ou da matriz
do SPAECE ou do ENEM.

<, PARA COMPREENDER

As atividades do PARA COMPREENDER sao constitui-
das por questdes reflexivas e de respostas construidas.

+ PRATICANDO EU APRENDO

PRATICANDO EU APRENDO é o espago destinado a
avaliacdo, que sera composta de itens de multipla escolha,
aplicados pelo SPAECE, ENEM ou SAEB, sobre a area de
conhecimento a que a eletiva pertence.

@ FIQUE DE OLHO

O icone FIQUE DE OLHO apresenta lembretes que
sdo muito importantes para a compreensdo do assunto.

$. SAIBA MAIS

O icone SAIBA MAIS aborda curiosidades sobre:
assunto, autor, livro, dicas de sites e/ou um comple-
mento relevante para o tema, sempre relacionado ao
desenvolvimento da habilidade.

@ ATIVIDADE PRATICA

O icone contribui para a elaboragdo do Produto Final.
Assim, o(a) estudante estara preparado(a) e seguro(a)
para produzir, juntamente com seus(suas) colegas, esti-
mulando o protagonismo estudantil na construcdo de
um produto final com funcdo social.




MENSAGEM AD ESTUDANTE

L)

Parabéns por ter escolhido esta Eletiva para o seu curriculo, pois
ela fara diferenga em sua vida ao ajuda-lo(a) a ampliar seus conheci-
mentos sobre Ciéncias da Natureza. Esse conhecimento fez diferenca
para a humanidade e pode fazer diferenca em sua vida, ajudando na
construcdo consciente de uma existéncia em equilibrio com o meio,
e, quem sabe, com descobertas magnificas para o meio cientifico.
Ressalta-se que para a escolha de uma eletiva, faz-se necessario se
autoconhecer, identificar os valores nos quais se sustentam o seu
Projeto de Vida e como esses valores podem contribuir para o seu
sucesso como pessoa e como cidadao(a).

Prepare-se para a viagem do conhecimento em que vocé vai aprender
aaplicar métodos e a desenvolver procedimentos (cientificos, visuais)
para além da teoria. Algumas das experiéncias que vai realizar aqui
foram desenvolvidas por grandes cientistas, e suas descobertas podem
abrir muitas portas para sua formacao profissional.

Cada unidade que vocé vai estudar traz elementos para que, ao final
da Eletiva, seja desenvolvido um produto cientifico, educacional, cultu-
ral ou outros, que vocé, o(a) professor(a) e a turma irdo produzir (Ver
sugestdes na sec¢do ATIVIDADE PRATICA) e apresentar no momento
da CULMINANCIA, que acontece ao final de cada semestre. E preciso
planejar esse dia da CULMINANCIA, junto com estudantes de outras
Eletivas, um momento para compartilhar esses estudos, pesquisas e
criagdes, de modo que outros(as) estudantes e a comunidade escolar
conhecam mais sobre o que desenvolveram, o seu produto final. E um
dia de bastante interacdo, animagdo e troca de conhecimentos!

O objetivo é que este material auxilie a exercer o protagonismo,
de modo que vocé identifique seus potenciais, interesses e paixdes e
estabeleca estratégias e metas para alcancar seus proprios objetivos
em todas as dimensdes.

Sucesso e bom estudo!




PARTE 1

L ABORATORID: 0 QUE FE (QUAIS 0S CUIDADDS NFCESSARIOS PARAOSEUUSO? 8
UNIDADE 1 - O que é laboratério? .. 8
UNIDADE 2 - Vidrarias e técnicas basicas de laboratério =~ 10

~ < UNIDADE 3 - Elementos basicos para um relatoério de

pratica de laboratério 12

UNIDADE 4 - Separagdo de misturas 14
ATIVIDADE PRATICA 15
PRATICANDO EU APRENDO .. ... 15
PARTE2 17
EXPLORANDO DIFERENTES FACES DOS FLUIDOS . . 17
UNIDADE 5 - Pressdo atmosférica 17
UNIDADE 6 - Principio de Pascal 19
UNIDADE 7 - Tensdo superficialdaagua ... 2l
ATIVIDADE PRATICA 22
PRATICANDO EU APRENDO ... ... 22
PARTES 24
CIENCIAS APLICADASAOCOTIDIANG 24
UNIDADE 8 - Impressio digital 24
UNIDADE 9 - Alavancas ... 26
UNIDADE 10 - Dilatac¢do térmica e calorimetria 28
ATIVIDADE PRATICA 29
PRATICANDO EU APRENDO 29
CULMINANCIA 30

HABILIDADES DESENVOLVIDAS

Ao longo desta Eletiva, vocé tera a oportunidade de
desenvolver as habilidades das Ciéncias da Natureza
combasenaBNCCeemmatrizesdo ENEM e do SPAECE.

BNCC

(EM13CNT308) Avaliar os riscos envolvidos em ativi-
dades cotidianas aplicando conhecimentos das
Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de
equipamentos e recursos, bem como compor-
tamentos de seguranca, visando a integridade
fisica, individual e coletiva, e socioambiental,
podendo fazer uso de dispositivos e aplicativos
digitais que viabilizem a estruturacao de simu-
lagdes de tais riscos.

(EFOTCI01) Discutir a aplicagio, ao longo da histé-
ria, das maquinas simples e propor solugdes e
invenc¢oes para a realizacdo de tarefas mecanicas
cotidianas.

ENEM

H18- Relacionar propriedades fisicas, quimicas ou
biol6gicas de produtos, sistemas ou procedimen-
tos tecnoldgicos as finalidades a que se destinam.

H19- Avaliar métodos, processos ou procedimentos

das ciéncias naturais que contribuam para diag-
nosticar ou solucionar problemas de ordem
social, econd0mica ou ambiental.

H20 - Caracterizar causas ou efeitos dos movi-
mentos de particulas, substancias, objetos ou
corpos celestes.

H14 - 1Utilizar leis fisicas e (ou) quimicas para
interpretar processos naturais ou tecnoldgicos
inseridos no contexto da termodinamica e(ou)
do eletromagnetismo.

H30 - Avaliar propostas de alcance individual ou
coletivo, identificando aquelas que visam a pre-
servagdo e aimplementacio da saude individual,
coletiva ou do ambiente.

SPAECE

D7(Q) Analisar a energia envolvida nas transfor-
macoes fisicas e quimicas.

I]B(Ug Interpretar dados de concentracido de
solugdes.

D9()) Classificar solucdes de acordo com o coefi-
ciente de solubilidade.

D3B(B) Identificar propostas e acdes de alcance
individual ou coletivo que visam a preservacao
e a promoc¢ao da saude individual, coletiva ou
do ambiente.
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- QUE E LABORATORIO?

UNIDADE 1

Laboratoério é todo e qualquer lugar usado para
investigacdo ou experimentagao de acontecimentos,
podendo ser a propria natureza, uma casa ou uma sala
ambientada para reproduzir certos fen6menos, com
aajuda de aparelhos, equipamentos e substancias. Na
escola, o local reservado para essa pesquisa é o Labo-
ratério Escolar de Ciéncias. Em geral, ele conta com
kits educacionais de ciéncias, modelos anatdomicos
e alguns equipamentos como microscoépios, estufas,
conjuntos Opticos, além de vidrarias, reagentes etc.

‘ ﬁa:: L

Disponivel em: https.//abre.ai/cKWZ. Acesso em: 22 maio 2021
Ao iniciar nossos trabalhos no laboratério, é

importante conhecer as normas gerais, os cuidados

de seguranca e as orientac¢des para o relatério das

praticas, pois elas serdo realizadas em cada aula.

<, PARA COMPREENDER

A) Quais sdo os materiais que caracterizam um
laboratério de ciéncias escolar?

B) O material acimarelata que existem diferentes
tipos de laboratérios. Faga uma breve pesquisa
arespeito da diversidade desses ambientes e
escolha trés modelos para uma comparacgao
entre eles.

) Emrelagdo asnormas de seguranca, pesquise
e escreva as que garantem a integridade cole-
tiva dos usuarios no laboratério de ciéncias.




O laboratorio deve

ser mantido em

N&o descartar perfeita ordem,
residuos de tendo as bancadas

substancias sempre limpas.
quimicas no lixo
comum. Usar luvas de
amianto sempre
que manusear
pecas de vidro
que estejam
quentes.

Limpar qualquer
derramamento de
produto quimico,

protegendo-se para esta
limpeza com materiais e

recursos adequados. Nao utilizar

materiais de
vidro quando

Ter sempre rotulados os trincados.
frascos de reagentes, as
solucdes e as amostras
coletadas ou avaliadas. N&o jogar “caco de

d vidro” em

No caso do recipiente de lixo.

No laboratério deve derramamento de
ficar a menor acidos e bases,

quantidade possivel neutraliza-los antes de
de reagentes. proceder a limpeza.

@ ATIVIDADE PRATICA

Tingir formigas de dentro para fora

REALIZANDO 0 EXPERIMENTO:

Misture, no copo, um pouco de agua, uma colher de acuicar e gotas de corante. Depois,
coloque em locais estratégicos e aguarde de um dia para o outro. Quando as formigas
forem atraidas, tente fotografar/filmar e veja se, de fato, elas ficaram coloridas.

Preparo de dgua, Formigas se alimentando ~ Formigas se alimentando
aglcar e corante. da mistura verde da mistura vermelha

Assista ao Video para conhecer o experimento.

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=SrGqq qX2jpc&t=227s

Para saber mais sobre formigas, acesse o site: http://www.fiocruz.
br/biosseguranca/Bis/infantil/formiga.htm




VIDRARIAS

BEQUER: E de uso geral e pode ser uti-
lizado em liquidos e misturas com
ou sem ocorréncia de reagdo, para
dissolver so6lidos em liquidos e aque-

== cer as substancias.
. ERLENMEYER: Usado para preparar solu-
| e = ’
) { ¢Oes e aquecer liquidos, além de
[ armazena-las. Por ter a boca mais
> estreita, é de facil manuseio, por

isso é muito utilizado em titulagdes.

® TUBD DE ENSAID: E usado para testar
reagOes e aquecer substincias em
pequena escala.

¥ BALADVOLUMETRICO: possui uma graduacio
volumétrica com maior precisio.
Mas o volume é Unico e fixo, sendo

~ descrito na parte externa do balao.
\x PIPETAGRADUADA: Serve para medir e trans-
\ N\ ‘ ferir pequenos volumes de liquidos.
- >
/ ' PIPETAVOLUMETRICA: Tem a mesma finali-

dade que a pipeta graduada, mas tem
uma precisdo bem maior. As pipetas
// ndo podem ser aquecidas.

PROVETA: Também é utilizada para

3 medir o volume de liquidos e solu-
¢oesliquidas, além de realizar trans-

feréncias com mais facil manuseio

POy que as pipetas, porém a sua gradu-
acdo volumétrica é menos precisa.

BURETA: Assim como as pipetas, a
bureta mede e transfere volumes
de liquidos e solugdes, mas eles sdo
colocados nela pela sua parte supe-
rior, que é aberta e maior. Além disso,
ela possui uma torneira embaixo que
pode ser aberta para fazer escoar o
liquido de forma rapida e de gota a
gota, de modo que o volume trans-
ferido seja exatamente o desejado.

/

- VIDRARIAS E TECNICAS BASICAS DE LABORATORIO

TECNICAS BASICAS DE LABORATORIO

Transferéncia de so6lidos: ndo utilizar a mesma
espatula para transferir mostras de substancias
diferentes. Esse procedimento pode contaminar os
reagentes.

Transferéncia de liquidos: pode-se usar conta-go-
tas, bastdo de vidro, funil de vidro e pipetas.

Leitura do nivel de um liquido - menisco: para
ler corretamente o nivel de um liquido, é importante

UNIDADE 2




olhar pela linha tangente ao menisco, que é concavo, no caso de liquidos que aderem ao
vidro, e convexo, no caso de liquidos que nao aderem ao vidro (mercurio). O menisco
consiste na interface entre o ar e o liquido a ser medido. O seu ajuste deve ser feito de
modo que o seu ponto inferior fique horizontalmente tangente ao plano superior da
linha de referéncia ou trago de graduagdo, mantendo o plano de visdo coincidente com
esse mesmo plano.

Papel de filtro dobrado liso: é utilizado quando se deseja produzir uma filtracao
mais lenta e o liquido é o que mais interessa no processo.

Papel de filtro pregueado: é utilizado quando se deseja produzir uma filtracao mais
rapida e o s6lido é o que mais interessa no processo.

Filtracdo simples e a vacuo: a filtracdo simples é o processo usado para a separa-
¢do de uma mistura heterogénea sélido-liquido. Na filtracao a vacuo de uma mistura
s6lido-liquido usa-se um funil chamado de funil de Buchner, cujo fundo é perfurado e
sobre o qual se coloca o papel de filtro.

Decantacdo: o processo de decantacdo é utilizado na separacdo de dois liquidos
ndo misciveis.

Centrifugacado: é o processo utilizado para acelerar a sedimentacao das fases.

Destilacao: é o processo utilizado para separacdo de misturas, podendo ser simples
ou fracionada.

o, PARA COMPREENDER

A) Pela ideia do que seja a a¢do de centrifugar, cite alguns eletrodomésticos que
fazem esse processo.

B) Exemplifique situa¢des do seu cotidiano que envolvem a filtracdo simples.

) Pesquise como adecantacio é utilizada nas Estacdes de Tratamento de Agua. Em
seguida, explique como esse processo acontece.

S. SAIBA MAIS

vidrarias utilizados em um laboratorio: https://www.youtube.com/
watch?v=XsQchqrCpRo

Neste site, vocé vai conhecer os principais equipamentos de pro-
tecdo pessoal, alguns simbolos usados em frascos de reagentes, como
os que indicam risco biolégico, radioatividade, produto corrosivo,
inflamavel e outros: https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/
seguranca-laboratorio.htm




/

/ /

- ELEMENTOS BASICOS PARA UM RELATORIO DE PRATICA DE LABORATORIC

/

UNIDADE 4

Todo experimento cientifico precisa ser relatado
para que possa ser estudado posteriormente e novas
conjecturas sejam feitas a partir de suas observagdes.
Lembre-se de que o relato é um texto cientifico e,
como tal, tem linguagem proépria, ndo admitindo
excessos, mas primando pela clareza e uso correto
dos termos cientificos.

As partes de um relatério sao: introdugdo, obje-
tivos, materiais e métodos, resultados e discussao,
conclusdo e bibliografia.

Na introducao, deve ser abordado o contetido
tedrico que embasou a pratica, sua relevancia para
o cotidiano e com quais conhecimentos curriculares
ele se agrega. O préximo passo é descrever o objetivo
da experiéncia, os materiais e os métodos usados,
inclusive os resultados observados. A seguir, vem uma
das partes cruciais da atividade: a discussao. Ou seja,
pensar sobre o que foi experienciado, citar outras
formas de chegar aquele resultado, esclarecendo se
ele é valido. E aqui que vocé, estudante, faz ligacdes
entre a pratica e a teoria, enxergando, assim, novas
conexdes entre os saberes, o que aprofundara seus
conhecimentos.

Por fim, anote suas conclusées e referéncias
bibliograficas, ou seja, onde vocé buscou embasa-
mento tedrico-cientifico para validar ou refutar suas
observacdes.

o, PARA COMPREENDER.

A) Por que é importante elaborar um relatério
do experimento cientifico realizado?

B) O que é um relato de experiéncia?




) O texto acima apresenta as partes de um relatério e o que cada uma delas deve
contemplar. A partir dele, elabore um mapa conceitual com esses elementos.

O Relatorio é um tipo de texto que, como o proprio nome indica, faz relatos sobre algo.
Ele apresenta um conjunto de informag¢des pormenorizadas sobre determinado tema.

Tratam-se de textos expositivos de carater narrativo e descritivo; no entanto, alguns
relatorios podem ser criticos, com presenca de argumentacao e consideragoes pessoais.

Osrelatorios fazem parte das redagdes técnicas, sendo muito importantes para regis-
trar uma atividade, seja na escola, na universidade ou no trabalho.

Podemos citar por exemplo, a participagdo num evento, visitaa um equipamento cul-
tural, atividade em sala e em grupo, relatar uma experiéncia, detalhes de uma pesquisa,
apreciagdes sobre um livro, um filme, etc.

A linguagem presente nos relatorios é formal e cuidada, com a utilizagdo da norma
culta, coeréncia e coesio textual.

@ ATIVIDADE PRATICA

Como dar n6 em pingo d’agua

Sera possivel interagir com essas moléculas e entrelaca-las dando
“n6 em pingo d’agua? Para responder a essa pergunta, vamos assistir
a um video no canal Manual do Mundo. Recomendamos que vocé faca
anotac¢odes sobre o video. Link de acesso: https://www.youtube.com/
watch?v=i3SKpKbkHXE.

Agora é a sua vez de replicar essa experiéncia! Lembre-se de filmar
e comentar o que vocé aprendeu. Apos a realizacdo da pratica, escreva
o seu relatorio, sempre seguindo as orienta¢des do(a) professor(a).

VOCE JA SABE COMO FAZER UM RELATORIO?
Este video apresenta varias dicas que podem ajudar voce.
https://youtu.be/ncbLMI]jvOU




UNIDADE 4

- SEPARAGAD DE MISTURAS

Separac¢do de misturas significa isolar um ou
mais componentes (substancias) que formam a mis-
tura, seja ela homogénea (que apresenta apenas um
aspecto visual, fase) ou heterogénea (que apresenta
pelo menos dois aspectos visuais, fases).

<, PARA COMPREENDER

A) Vocé ja misturou substancias que causaram
algum tipo de reacdo estranha?

B) Cite algum experimento que ilustre o
item A, que vocé tenha vivenciado ou nao.

) Cite umamistura que vocé julgue heterogénea.

® FIQUE DE OLHO

Com certeza vocé ja ouviu dizer que dgua e dleo
ndo se misturam, mas é hora de corrigir essa afir-
macao. Como uma mistura é a unido de dois ou mais
materiais, e a 4gua estad em contato com o 6leo (uni-
dos), 4gua e 6leo formam sim uma mistura, mesmo
que nao haja dissolugdo. A essa mistura chamamos
de heterogénea.

@ ATIVIDADE PRATICA

Na pratica de hoje, vamos fazer alguns testes com
essa mistura. Vocé vai precisar de: agua, 6leo, um
recipiente transparente para que vocé veja as reagdes
do liquido, um pouco de sal e corante.

Coloque um pouco de 6leo vegetal em um reci-
piente de vidro transparente, com dgua, como mostra
a imagem abaixo. Depois, coloque algumas gotas de
corante de alimentos ou outra tintura que vocé tiver.




No6s sabemos que o sabdo consegue quebrar as moléculas de gordura, mas, e se ao invés
de colocar sabao, colocdssemos sal? O que aconteceria com as gotas de corante e 6leo?

Realize a pratica sugerida, adicionando sal ao final do experimento. Tire fotos do
processo todo, faca suas observagdes e anote suas conclusdes, que devem ser bem
expostas e discutidas no seu relatério. Suas explicagdes precisam deixar claro a diferenca
de mistura e dissolucdo. Vocé precisa discorrer sobre a acdo do sabao no processo de
limpeza e a acdo do sal sobre o 6leo nesse experimento.

S. SAIBA MAIS

Dicas de video:

Soluto e Solvente - afastando as moléculas: https://www.youtube. .
com/watch?v =vumrRu3mRg8

Saturacgdo - o quanto as moléculas se afastam: https://www.
youtube.com/watch?v=nWY-JAlq5xI

Para saber mais sobre as misturas homogéneas, heterogéneas,
coloidais e métodos de separacdo, acesse: https://www.todamateria.
com.br/misturas-homogeneas-e-heterogeneas/ neste link vocé também
vai encontrar exercicios sobre o assunto. Pratique! Aprenda!

4 PRATICANDO EU APRENDO

1) (COMVEST UFAM ) A seguir, sdo mostradas ilustra¢des e os nomes de algumas
vidrarias de laboratoério. Assinale a alternativa que correlaciona as colunas

corretamente:
1. 6 1. A. Almofariz e pistilo a 1-A,2-C,3-B,4-E,5-D
2 E[ 2. B. Erlenmeyer ) 1-B,2-C3-D,4-E5-A
3. ﬁ 3. C. Copo Becker ) 1-C,2-D,3-B,4-A,5-E
4. é 4. D. Dessecador ) 1-E2-C3-A4-B,5-D
5. @ 5. E. Baldo de fundoredondo |e) 1-E,2-C,3-D,4-B,5-A




2) (UFMG - adaptada) Certas misturas podem ser separadas usando uma destilacio
simples, realizavel como na montagem da figura. Suponha que a mistura é cons-
tituida de dgua e cloreto de sédio. Ao final de uma destilagdo simples, obtém-se,
no Erlenmeyer:

a) agua.
h) A4gua + acido cloridrico.
) agua + Cloreto de Sédio.

d) 4gua + cloro.

8) (Uece) Em um Laboratério de Quimica, um estudante precisa realizar os proce-
dimentos listados abaixo:

) Medir, com exatiddo, um volume de 15 ml de 4cido cloridrico concentrado;
Il Pesar exatamente 1,3709 g de carbonato de sédio;

) Medir, aproximadamente, 30 ml de hidréxido de amoénio.

O laboratério dispde dos seguintes itens:

)
~

Sistema de exaustdo (Capela)

h) Pipeta volumétrica
) Balanca analitica

d) Erlenmeyer

e) Béquer

f) Proveta

Para realizar o experimento corretamente, o estudante tera que usar equipamentos e
vidrarias adequados, obedecendo as normas de seguranca. Assinale a alternativa em
que se encontra a combinagdo correta recomendada.

Nota: Em cada alternativa, as letras seguidas significam que o estudante usara os itens
correspondentes para realizar o procedimento indicado. Por exemplo, III - dc significa
que, para “medir, aproximadamente, 30 ml de hidréxido de amonio”, o estudante devera
utilizar o erlenmeyer e a balanga analitica.

9
~—

[-ba; Il -fc; Il - ea
[-ba;Il-ec; Il -fa
[-fa; Il -dc; Il - ba
[-ba;II-fc; Il - fa
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Pressdao atmosférica é a forga exercida pela
massa de gases da atmosfera sobre uma deter-
minada superficie. Esse valor sofre variacoes

de acordo com a altitude, sendo inversamente
proporcional. Mesmo em locais de mesma alti-

EXPLURANDU tude, a pressao pode ser diferente ao longo do
tempo, devido as variacoes de temperatura, a

[]”:ERENTES FABES densidade e ao volume de ar.

DUS FLU'DUS Um experimento que foi capaz de constatar a
existéncia e a grande intensidade da pressao atmos-

férica foi feito pelo fisico alemdo Otto Van Guericke.
Por volta de 1650, Guericke construiu uma maquina
usada para retirar o ar de duas abdbadas esféricas
metalicas, de 500 litros de volume, conhecidas como
hemisférios de Magdeburgo. Guericke constatou que
nem 50 homens, ou mesmo 24 cavalos, conseguiriam
exercer forca suficiente para separar os hemisférios.

/ ‘, (0 M: - g
Fonte: https://www.saladeestudorio.com.br/
dicas-do-professor/experiencia-de-magdeburg/

<, PARA COMPREENDER

A) No texto acima falamos sobre “pressio”, mas o
significado desse termo nem sempre é claro.
Escreva de maneira sucinta o que é uma pres-
sdo (seja ela de um liquido ou gas).

T

o

o _ ]
I ‘ , N B) Considerando que o estado gasoso é formado

L por particulas em movimento aleatorio, pes-
I I I % quise e explique por que a temperatura é

importante na variacao de pressao.

——

|_
< =

e ) Discutacom seu professor e sua turma e expli-
D Z% que por que, em um passeio para a serra, sen-
— ) timos comumente uma sensac¢do de “ouvido
Z (| entupido”.

o
—

|




® FIQUE DE OLHO

Disponivel em: https://www.significados.com.br/pressao-atmosferica/

$.l SAIBA MAIS

Dois videos interessantes para vocé ampliar seus conhecimentos:

[=]
1
[=]

@ ATIVIDADE PRATICA

Pressio Atmosférica

Vamos realizar uma experiéncia que comprove a existéncia da pressao atmosférica
e a influéncia da temperatura na variagdo dessa pressao.

Realizando o experimento:

Vocé vai precisar de uma bexiga/baldo, um copo, fésforo e vela, e um pouco de 4gua
bem gelada. Encha a bexiga e amarre bem para manter o ar dentro dela. Aqueca a borda
e o interior do copo com a vela. Em seguida, pressione o baldo na boca do copo, e resfrie
com agua gelada o exterior do copo. Observe que o baldo fica preso, capaz de suportar
0 peso do copo sem soltar. .

Vocé pode ver esse experimento assistindo a este video.

link: https://www.youtube.com/watch?v=5A10Y6vpjlw.




Vocé vai conhecer agora o chamado Principio de
Pascal. Esse principio é aplicado, entre outras
coisas, em: prensas hidraulicas, elevadores
hidraulicos, freios hidraulicos, barragens, caixas
d’agua, sistemas de amortecedores. Mas vocé
sabe como se da esse principio? Como podemos
demonstrar isso na pratica?

Imagem da execugao do experimento. Disponivel em: https.//abre.ai/cLwi. Acesso em: 23 maio 2021,

Empuxo é o nome dado a forca exercida por um
fluido sobre um objeto mergulhado total ou parcial-
mente nele. Também conhecido como Principio de
Arquimedes, o empuxo sempre apresenta direcdo
vertical e sentido para cima.

<« PARA COMPREENDER

A) Onde o Principio de Pascal é aplicado?

B) Como vocé definiria empuxo? Como ele tam-
bém é conhecido?

—

T
CO o5

D ) Pesquise e elabore um texto sobre como se da
I I I T o Principio de Pascal. Como podemos demons-

tra-lo na pratica?

—

(—
T o
=
I D

—
—_—
—
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® FIQUE DE OLHO

~ Principio de Pascal

® A press@o em torno de um ponto fluido continuo,
incompressivel e em repouso ¢ igual em todas as diregées, e
ao aplicar-se uma pressdo em um de seus pontos, esta
serd transmitida integralmente a todos os demais
pontos.”

ié@

Um acréscimo de pressao’é
sentido em todas as paredes
do reservatério da mesma

f 5 ' 1;”-'
orma & 2’ : |

Disponivel em: https://slideplayer.com.br/amp/1831192/

@ ATIVIDADE PRATICA

PRINCIPIO DE PASCAL

Para o experimento de hoje, vocé sé vai precisar de uma garrafa pet de dois litros,
cheia de 4gua, mas ndo até a tampa. Deixe um espaco com ar, um clip, uma caneta sem
refil, mas com as tampas de fundo e da ponta.

REALIZANDO 0 EXPERIMENT0: Prenda o clip na tampa da caneta, e depois coloque na garrafa com
agua. Observe a posi¢do da caneta, e se ela esta submersa. Depois feche a garrafa e pres-
sione as laterais com as maos. Veja o que acontece com a caneta.

ATIVIDADE SUGERIDA: Faga o relatério desta pratica e, partindo de suas observagoes, explique
por que, ao apertar a garrafa, a “caneta submarino” submerge e, quando vocé alivia a
pressao, soltando a garrafa, a caneta sobe.

Vocé pode visualizar esse experimento no video: —
https://www.youtube.com/watch?v=dBnVHOCAmcM .E i E

L
-t-
. , . ~ ‘A . ] =
Mas, sugiro também uma variagio desta experiéncia .‘:E_"': ey
no video: T il
“r. 70
-]

LY

https://www.youtube.com/watch?v=R6XCLdEEjOc. E




A tensdo superficial da agua é resultado das
ligacdes de hidrogénio, que sao forcas intermo-
leculares causadas pela atracdo dos hidrogénios

de determinadas moléculas de agua (polos
positivos (H+)) com os oxigénios das moléculas
vizinhas ( polos negativos (0-)). No entanto, a
forca de atracao das moléculas na superficie
da agua é diferente da forca que ocorre entre
as moléculas abaixo da superficie.

| Ar TR Superficie )
S coesivas
Liquido AN /F«w entre
( )~ _»N3o hd forgas coesivas
=S E “" entre moléculas
( Forga direcionada 30 P
& - interior do liquido P
-.'.'.ﬁnloh‘molm.wdclcu P»

Figura 7.1: Disponivel em: https.//abre.ai/cLwb. Acesso em: 24 maio 2021.

s

Figura 8.1: Disponivel em: https.//abre.ai/cLwg. Acesso em: 24 maio, 2021.

Também atribuimos a essa propriedade a tensao
superficial da 4gua, que promove uma fina pelicula
na superficie, permitindo que pequenos objetos
fiquem sobre a dgua sem afundar e que alguns insetos
possam descansar ou mesmo caminhar sobre a agua
sem submergir.

<, PARA COMPREENDER

A) Explique o que é a tensio superficial da 4gua.

/

- TENSAD SUPERFICIAL DA AGUA

B) Explique por que alguns insetos conseguem
andar sobre a 4gua sem submergir.

~

) Pesquise e explique porque as gotas de agua
possuem uma forma esférica.

UNIDADE /




@ ATIVIDADE PRATICA

Na aula pratica de hoje, vamos testar essa tensao superficial da 4gua. Para isso, vocé
vai precisar de um frasco transparente de boca larga (pode ser um copo), um tecido fino
e um elastico para prender o pano a boca do recipiente.

Coloque aguano recipiente, depois cubra com o pano e prenda bem com o elastico (figura
aseguir), vire o recipiente completamente para baixo, deixando-o na vertical, de cabega para
baixo (figura2),eobserve.Nenhumagota cai! Vejaasimagens paraentender melhor comofazer:

Figura 1 Figura 2 Figura 3
Fonte: https.//www.youtube.com/watch?v=edQ0g1hiL-E&t=3s

ATENGAD: Se vocé inclinar o recipiente, um pouco que seja, a 4gua vai comecar a cair,
esvaziando o recipiente, conforme a figura 3. No entanto, se estiver bem na verti-
cal, vocé pode colocar objetos, como palitos de dentes, através do tecido e, mesmo
assim, a d4gua ndo vai vazar.

Vamos ver se vocé e seu grupo estao afiados nos contetidos produzidos nos experi-
mentos? Para cada produto entregue (video, foto, desenho etc.), faga uma edigdo de texto
para colocar nas legendas, explicitando sobre o que é cada pratica, trazendo estudos
tedricos ja estudados aqui, alimentando sua pagina no Instagram.

4 PRATICANDO EU APRENDO

1) (ENEM -2013) Para realizar um experimento com uma garrafa PET cheia d’agua,
perfurou-se a lateral da garrafa em trés posicdes a diferentes alturas. Com a
garrafa tampada, a 4gua ndo vazou por nenhum dos orificios, e, com a garrafa
destampada, observou-se o escoamento da d4gua conforme ilustrado na figura.

Como a pressao atmosférica interfere no escoamento da agua, nas situa¢des com a
garrafa tampada e destampada, respectivamente?

a) Impede a saida de 4gua, por ser maior que a pressdo interna; nio muda a
velocidade de escoamento, que s6 depende da pressao da coluna de agua.




2)

h) Impede asaidade agua, por ser maior que a pressdo interna; altera a velocidade
de escoamento, que é proporcional a pressdo atmosférica na altura do furo.

) Impedeaentradade ar, por ser menor que a pressdo interna; alteraa velocidade
de escoamento, que é proporcional a pressdo atmosférica na altura do furo.

d) Impede asaida de 4gua, por ser maior que a pressio interna; regula a veloci-
dade de escoamento, que s6 depende da pressao atmosférica.

e) Impede a entrada de ar, por ser menor que a pressio interna; nio muda a
velocidade de escoamento, que s6 depende da pressdo da coluna de agua.

(UFJF - 2014) A maior parte dos seres vivos é constituida por 4gua, responsavel
por 70% a 85% de sua massa. Considere as afirmativas abaixo relacionadas as
propriedades fisico-quimicas da agua.

) A molécula de 4dgua é polarizada, ou seja, apesar de ter carga elétrica total
igual a zero, possui carga elétrica parcial negativa na regiao do oxigénio e
carga elétrica parcial positiva na regido de cada hidrogénio.

ll) Naéaguaem estado liquido, a atragdo entre moléculas vizinhas cria uma espécie
de rede fluida, em continuo rearranjo, com pontes de hidrogénio se formando
e se rompendo a todo momento.

) A tensdo superficial esta presente nas gotas de 4gua, sendo responsavel pela
forma peculiar que elas possuem.

IV) O calor especifico é definido como a quantidade de calor absorvida durante
a vaporizacdo de uma substancia em seu ponto de ebulicao.

Ha somente informacgdes corretas em:

a) lelll d LIlelV.
h) IelV. e) [IllelV.
) LIlelll

(Ueg 2011) Em uma colisao automobilistica frontal, observou-se que o volante
foi deformado provavelmente pelo impacto com o térax do motorista, além de
uma quebra circular no para-brisa evidenciar o local de impacto da cabeca. O
acidentado apresentou fratura craniana, deformidade transversal do esterno,
contusao cardiaca e ruptura dos alvéolos pulmonares. A lesdo pulmonar ocorreu
pela reagdo instintiva de espanto do motorista ao puxar e segurar o folego, pois
a compressao subita do térax produziu a ruptura dos alvéolos, assim como se
estoura um saco de papel cheio de ar.

Sobre essa lesdo pulmonar; é correto afirmar:

a) pelo Principio de Pascal, o aumento da pressio sobre o ar contido nos alvéolos
foi inversamente proporcional ao volume ocupado pelo fluido, cuja massa
rompeu as paredes inferiores dos alvéolos.

h) pelo Principio de Pascal, o aumento da pressio anteroposterior sobre o ar
contido nos alvéolos, por agdo de pressdo externa, foi transmitida a todos os
pontos do fluido, inclusive a parede dos alvéolos.

) pelo Principio de Arquimedes, o aumento da pressdo sobre o ar contido nos
alvéolos foi inversamente proporcional ao volume ocupado pelo fluido, cuja
massa rompeu as paredes inferiores dos alvéolos.

d) pelo Principio de Arquimedes, o aumento da pressdo anteroposterior sobre o
ar contido nos alvéolos, por acdo de pressdo externa, foi transmitida a todos
os pontos do fluido, inclusive a parede dos alvéolos.




PARTE 3

CIENCIAS APLICADAS
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-IMPRESSAO DIGITAL: 0 QUE E E PARA QUE SERVE?

~

Impressdes digitais sdo linhas salientes nas pon-
tas dos dedos que tém apenas uma finalidade
fisiologica: apreensao. Se elas ndo existissem,
a pele seria lisa e ndo teriamos a aderéncia
necessaria para segurar objetos sem que
escorregassem.

Existem quatro tipos basicos de linhas: arco,
presilha interna, presilha externa e verticilo - e, com
base nelas, foram observados os desenhos formados
e as linhas receberam letras e nimeros simbélicos.

I=2 E=3 v=4
Presha Interna Presiha Dxterna Verticlo

Fonte: http://lukareissinger.blogspot.com/2012/08/as-impressoes-digitais.htm!

Com essas informacdes, verificou-se que os dedos
de uma pessoa ndo sdo iguais. Por esse motivo, diz-se
que as impressdes digitais sdo melhores que a analise
de DNA como sistema de identificacdo. Afinal, gémeos
univitelinos tém o mesmo DNA, mas impressoes
digitais diferentes.

o PARA COMPREENDER

A) Por que ha coeréncia em se afirmar que as
impressodes digitais superam os exames de
DNA na identificacdo de um individuo?

B) A importancia da biometria, ou seja, da iden-
tificacdo através de impressdes digitais, tem
aumentado significativamente nos ultimos
anos. Discuta com seu professor e colegas os
motivos desse aumento e as vantagens que
isso proporciona.

) Além de facilitar o atrito com objetos, existem
outras hipdteses sobre a funcdo das impres-
soes digitais em humanos. Pesquise e liste
abaixo outras possiveis fungdes.




@ ATIVIDADE PRATICA

Impressao digital: o que é e para que serve?
Materiais necessdrios:

Vocé vai precisar de grafite ou carvao, de um pincel macio, que pode ser de maquia-
gem, e fita adesiva transparente.

Realizando a coleta:

Transforme o carvao ou o grafite em p6, bem fino e triturado. Quanto mais fino, melhor.
Para isso, vocé pode usar uma tesoura ou outro objeto para raspar. Espalhe um pouco
desse p6, em um objeto a sua escolha, depois sopre para retirar o excesso. A seguir, cole
uma fita adesiva cuidadosamente. Aguarde alguns minutos e, depois, devagar, retire a
fita e cole em uma folha de papel em branco, identificando a origem da impressao. Vocé
pode ver esse experimento assistindo esse video.

Link: https://www.youtube.com/watch?v=v77e6nxErdU&t=148s

@ FIQUE DE OLHO

No relatério dessa pratica, acrescente as fotos das impressoes digitais que vocé cole-
tou e, no tépico de discussao, além de suas observacdes sobre a pratica, acrescente uma
breve pesquisa sobre as impressoes digitais em animais.

$. SAIBA MAIS

Acesse o site: https://www.saberatualizado.com.br/2016/09/por-que-
-temos-impressoes-digitais.html ou se preferir assista a um video sobre
“papiloscopia forense” e aprenda mais sobre o que é impressao digital
e quais os outros métodos de identificacdo por impressoes além desse.

Dicas de video:

Papiloscopia Forense:
https://www.youtube.com/watch?v=ile3Hqz5im8

Por que a impressao digital de cada pessoa é diferente?
https://www.youtube.com/watch?v=S7cp0OacRYZs
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“Dé-me uma alavanca suficientemente longa e
um lugar de apoio, e eu moverei o mundo.”Esta
foi a frase dita por Arquimedes, idealizador
desse objeto. Na fisica, as alavancas sao tipos de
magquinas simples, utilizadas para multiplicar
a for¢a sobre um objeto. Elas sao constituidas
por uma barra rigida que podem girar sobre um
ponto de apoio, também sendo denominadas
como vantagem mecanica; é um exemplo do

principio dos momentos. O principio da for¢a
de alavanca pode também ser analisado usando
as leis de Newton.

Principio da forca da alavanca. Disponivel em: https://www.filosofiaesote-
rica.com/alavanca-mover-mundo/. Acesso em: 13 maio 2021.

Existem trés tipos de alavancas que diferem entre
si de acordo com os pontos de aplica¢do das forgas:

INTERFIXAS: 0 ponto de apoio fica entre os pontos onde
se aplica a forga potente e o ponto onde se encontra
o peso do objeto a ser movido;

INTER-RESISTENTES: a forca peso é aplicada entre o ponto
de apoio e a forca potente;

INTERPOTENTES: o0 ponto de aplicacdo da for¢a potente esta
localizado entre o ponto de apoio e o ponto onde atua
a forca peso do corpo a ser movido.

<, PARA COMPREENDER

A) O que sdo alavancas e qual a sua utilizacdo em
relacdao aos objetos?

B) Quais sdo os tipos de alavancas?

) Pesquise na internet um exemplo de cada
tipo de alavanca que pode ser utilizado nos
dias atuais.




@ FIQUE DE OLHO

Antes de realizar a experimentacgdo a seguir, assista ao video “Desvendamos o milagre
do palito que sustenta a garrafa”. ;

https://www.youtube.com/watch?v=w4lkgimV5VM&t=164s

@ ATIVIDADE PRATICA

Alavancas

No experimento de hoje, vamos tentar comprovar a célebre frase de Arquimedes:
"Dé-me uma alavanca suficientemente longa e um lugar de apoio, e eu moverei o mundo.
"Nao que a gente vd mover o mundo, mas tentaremos fazer algo aparentemente impos-
sivel, como um palito sustentar o peso de uma garrafa PET cheia de agua:

MATERIAIS NECESSARIOS:

» 1 martelo;

» 1 corddo médio;

» 3 palitos de fésforo;

» 1 garrafa PET com agua de 600 ml.

Prenda as duas extremidades do corddo na boca da garrafa. Em seguida, coloque
um palito de fésforo na borda de uma bancada e passe a outra extremidade do cordao
sobre o palito. Segure metade do palito com um martelo em cima da bancada. Pegue mais
dois palitos de fésforo e prenda apenas um, dentro da corda, na horizontal préximo ao
palito que esta sustentando a corda. Ajuste a altura para que vocé possa prender outro
na vertical entre os dois ja posicionados. O arranjo de palitos sustentara a garrafa logo
apés a retirada do martelo.

Grave suas tentativas experimentais. Depois, faca o relatério da pratica de acordo
com as orienta¢des do seu professor. Sugerimos que, no topico de introducao do seu
relatorio, coloque o conceito e a utilidade das seguintes alavancas: alavanca interfixa,
alavanca inter-resistente e alavanca interpotente. No tépico de discussdo e conclusao,
fale sobre a afirmativa de Arquimedes e a aplicabilidade das alavancas nos dias atuais.

$. SAIBA MAIS

Que tal uma curiosidade? Leia e pesquise experiéncias sobre o tema.

FLUIDO NAO-NEWTONIANO

Isaac Newton descreveu as propriedades de um “liquido ideal” no século XVII, e uma
delas é a viscosidade - basicamente, a quantidade de atrito / resisténcia que existe para
uma determinada substincia fluir. Entdo, um fluido nio - newtoniano é exatamente o
oposto, ou seja, a viscosidade muda em resposta a uma tensao aplicada nele, fazendo-o
se comportar no limite entre liquidos e s6lidos. Assim, se vocé tocar a superficie sua-
vemente, ele se comporta como liquido, mas, se vocé fizer pressao rapidamente, ele vai
enrijecer e se comportar como um sélido.




Todos os corpos existentes na natureza, inde-
pendentemente de seu estado fisico, quando

ganham ou perdem calor, ficam sujeitos a dila-
tacdo ou a contragdo térmica, em virtude do
aumento ou diminui¢do do grau de agitagdo
das moléculas que constituem os corpos. Em
geral, quando aquecidos, dilatam-se; e quando
resfriados, contraem-se, mas ha excegoes.

Ha trés tipos de dilatagao:

Dilatac¢ao Linear: é a dilatacdo que se caracteriza
pela variacao do comprimento do corpo.

Calculada através da férmula: AL = a.LO.AT

Dilatacao Superficial: é a dilatagdo que se carac-
teriza pela variacao da area superficial do corpo.

Calculada através da formula: AS = 3.S0.AT

Dilatacdo Volumétrica: é a dilatacdo que se
caracteriza pela variacdo do volume do corpo.

Calculada com a expressao: AV = y.VO.AT

Bem, esses calculos deixaremos para as aulas
de Fisica. Aqui, na aula de laboratério, vamos lite-
ralmente ver alguns exemplos dessas dilatagdes.
Antes, porém, é importante saber o que é calor e
temperatura, visto que vamos precisar deles para
nosso experimento.

CALOR: é a energia térmica em transito, que é determi-
nada pela diferenca de temperatura entre os corpos
e/ou sistemas envolvidos.

TEMPERATURA: é a grandeza que mede o grau de agitacao
das moléculas que constituem o corpo.

<, PARA COMPREENDER

A) Explique com suas palavras a varia¢do do
comprimento.

/

- DILATACAQ TERMICA E CALORIMETRIA

B) Quais sdo os tipos de dilatagio?

) Um corpo pode conter calor? Explique.

UNIDADE 10




@ ATIVIDADE PRATICA

Dilatacdo Térmica e calorimetria

Um experimento de dilatacdo linear. Para fazer uma experiéncia, a fim de constatar
a dilatacao de um sélido, vocé precisara de papel aluminio, uma folha de papel comum,
uma pin¢a (pode ser um pregador de roupas) e uma vela. Primeiro, pegue uma tira de
papel aluminio com a pinga e a coloque sobre a vela acesa. O aluminio é um metal e
apresenta grande dilatagcao quando exposto ao calor. Porém, neste caso, ndo poderemos
constatar nenhuma alteragao na tira.

Em seguida, corte uma tira de papel comum, pode ser A4, ou de algum caderno ja
usado, e uma tira de aluminio do mesmo tamanho e coloque uma sobre a outra. Com a
pinga, posicione-as sobre o fogo, com a parte de metal para baixo. Vocé podera observar
que a lamina vai se curvar para cima, ficando bem arqueada. Isso acontece porque o
aluminio se dilata bem mais que o papel, empurrando a tira para cima.

Aprofunde seus conhecimentos:
Neste link vocé encontra exercicios sobre dilatagdo térmica e videos sobre calorimetria.

Link: https://brasilescola.uol.com.br/fisica/dilatacao-termica-calorimetria.htm

4 PRATICANDO EU APRENDO

1) (VUNESP-SP) Duas laminas metdlicas, a primeira de latdo
e a segunda de a¢o, de mesmo comprimento, a temperatura pgts
ambiente, sdo soldadas rigidamente uma a outra, formando '
uma lamina bimetdlica, conforme a figura a seguir:

Latao

Aco

O coeficiente de dilatacdo térmica linear do latdo é maior que o do aco. A lamina
bimetalica é aquecida a uma temperatura acima da temperatura ambiente e depois
resfriada até uma temperatura abaixo da ambiente.

Quais figuras melhor representam as formas assumidas pela lamina bimetalica,
quando aquecida e resfriada, respectivamente?

a) | | |

) N N
) N =
WSS
) = =




2) (UNESP - 2003) A dilatacio térmica dos sélidos é um fendmeno importante em
diversas aplica¢des de engenharia, como construgdes de pontes, prédios e estradas
de ferro. Considere o caso dos trilhos de trem serem de aco, cujo coeficiente de
dilatacdo é a =11x10-6/°C. Se a 10°C, o trilho tem 30 m, em quanto aumentaria
0 seu comprimento se a temperatura subisse para 40°C?

a) 11x10-4
h) 33 x10-4
) 99 x10-4
) 132 x 10-4
e 165 x 10-4

4 CULMINANCIA

Estamos felizes por vocé ter escolhido esta Eletiva. A ideia deste fasciculo foi mostrar
para voceé o quanto a area de Ciéncias da Natureza esta presente em nossa vida.

Aideia deste fasciculo foi mostrar o quanto Ciéncias, Biologia, Fisica e Quimica fazem
parte de nosso cotidiano. Agora que ja sabe, podemos levar este conhecimento para outras
pessoas. Na pagina do Instagram, vocé estara apresentando as Praticas de Laboratoério
de Ciéncias, que sugerimos fazer através de uma producdo de contetido.

0 momento da CULMINANCIA é aquele em que tudo o que foi aprendido e atividades
préaticas construidas possam ser compartilhadas com toda a comunidade escolar. E um
dia para compartilhar todo esse aprendizado!

Além de apresentarem os produtos finais construidos, vocé pode refletir sobre como
os conhecimentos adquiridos nesta eletiva foram de valia para sua vida. Agora, é a hora
de atualizar suas atividades na pagina. Cada contetido produzido também deve ser pos-
tado no Feed, com as legendas explicativas, inclusive os da ultima parte. Caso alguma
pratica tenha ficado “para tras”, aproveite para colocar as postagens em dia. Todas sao
importantes!

Para concluir, elabore enquetes em seus stories relativos as postagens, com o intuito
de saber se seus seguidores estdo acompanhando direitinho as atualizagdes, e o prin-
cipal: se estdo aprendendo com vocé e sua equipe! Faca das enquetes um experimento
final, trocando experiéncias com seus amigos sobre o alcance e aprendizagem dos(as)
seus(suas) seguidores(as).

Organizem esse dia de CULMINANCIA com estudantes de outras Eletivas, juntando
todos os produtos finais e estruturando essa pagina de forma coletiva. Podem, por exem-
plo, exibir, em um teldo, a pagina que vocés criaram no Instagram. E ndo se esquecam
de divulga-la para toda a comunidade escolar.

Bom trabalho!
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