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Uso pedagogico das evidéncias: da
ciéncia de dados as acoes na escola
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Programa Cientista-Chefe em
Educacao Basica

= Politica de estado iniciada por
o:)@ Camilo Santana & Izolda Cela
= Circuito espiral de acbes
CIENTISTA CHEFE  SEDUC/FUNCAP/Universidades
* Cooperacao multifacetada de

pesquisadores, gestores e
professores do Ensino Basico



Programa Cientista-Chefe em Educacao Basica

Formacao continuada e avaliagao do conh. ped. do conteudo
Elaboracao de diretrizes curriculares e matrizes de referéncia
Implementacao do SISEDU

Avaliacbes com énfase diagnostica e formativa

Producao de materiais

Colaboracao no Foco pela Aprendizagem e no Pacto pela
Aprendizagem

Apoio a expansao da educacdo (em tempo) integral
* Formacdao em Pensamento Computacional
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Proficiéncia por niveis SAEB — Matematica AVI Ensino
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2019 22,11 | 15,55 | 18,59 | 18,60 | 12,91 | 7,34 | 3,24 | 1,19 | 0,47
2021| 23,39 | 16,51 | 19,24 | 18,63 | 11,90 | 6,38 | 2,56 | 0,97 | 0,42
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Evolucao das Proficiéncias - Matematica Ensino
Médio — Escala do SAEB

SAEB 2019 266,07
AVI 2021 (sem ajuste) 278,04
AVI 2021 266,60
SAEB 2021 262,75 (rede estadual)

SAEB 2021* 268,69 (todas as escolas)
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Aprendendo com 0s erros

Percentual de acertos — avaliacao diagndstica do nono ano em Sobral
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Aprendendo com 0s erros

Item Habilidades

acessadas

Hip6teses sobre erros
frequentes

Conhecimentos basicos necessarios (previstos no
curriculo de Sobral)

20

02

So07.H21: descrever a
agao de movimentos
geomeétricos
(translagdes, rotacdes,
homotetias, reflexges)
sobre dreas de figuras
planas

S03.H23: efetuar
aproximacgoes,
estimativas e
arredondamentos de
ndmeros racionais e
dos resultados de
operacdes aritméticas
(somas, produtos,
diferencas, quocientes
e poténcias) entre
esses numeros

Alternativa B: dobrando o
comprimento dos lados, a
area do retangulo dobra de
tamanho. Alternativa C:
dobrando o comprimento dos
lados, a drea do retangulo
quadruplica de tamanho,
posto que o retangulo é
formado por 4 lados.
Alternativa A: aproximacgao
dos valores por 200.000 e por
50.000, sem considerar que o
resultado exato deve ser
menor que 4.

Aplicar conceito de medidas de comprimento, e) calculando
perimetro de figuras planas; f) resolvendo problemas que
envolvam célculo de perimetro de figuras planas; g) reconhecendo
a modificacao de medidas dos lados e do perimetro em ampliacao
ou reducdo de figuras. (6° ano).

Representar nimeros naturais, ¢) realizando calculos, a partir de
estratégias como uso de contagem, calculo mental, estimativa e
arredondamento de nimeros; j) relacionando a multiplicacdo a
ideia de adi¢ao de parcelas iguais, de proporcionalidade e
configuragdo retangular e combinatdria; k) relacionando a divisdo a
ideia de distribuicdo em partes iguais; I) aplicando os fatos
fundamentais da multiplicacdo e divisdo; s) resolvendo problemas
que envolvam multiplicacdo ou divisdo (4° ano).




Detectando as dificuldades

* Errado Certo
Item 19. O resultado da divisdo 101.101: 101 é

dado por ) et tegs

G) 11 10- e % . .'.' l...l-.
® ‘ L] o

b) 101 . ,."-.. _,':::,.a""q‘;

c) 1000 £ ity = ,..:-.

d) 1001 . |

Parametros: IR CY U Y
= 33%de acertos

= DistratoresBe C
= Dificuldade 444

PC2

Efetuar divisbes (exatas) com nimeros
naturais, revelando compreensao do

algoritmo da divisao
-10-

-10 5 0 5 10
PC1



Item 20. A figura sequinte mostra uma tela retangular ABCD
sendo projetada, a partir do ponto O, em uma tela retangular
EFGH.

quartil

i_020
s L. Fe .
.":.o .t . .
L) , -
o w N -t

Sabendo que a distGncia de O a A é 6 vezes menor que a distdncia
de O a E, podemos dizer que a drea da tela EFGH é

A) 6 vezes maior que a drea da tela ABCD. L
B) 12 vezes maior que a drea da tela ABCD.
C) 24 vezes maior que a drea da tela ABCD.
D) 36 vezes maior que a drea da tela ABCD.

Parametros:
= 19% de acertos
= Dificuldade 481



No Nivel 2, os alunos podem
interpretar e reconhecer
situacdes em contextos que
nao requerem mais do que
uma inferéncia direta. Podem
extrair informacao relevante
de uma unica fonte e fazer uso
de um unico modo de
representacdo. Os alunos
deste nivel podem utilizar
algoritmos basicos, férmulas,
procedimentos ou convencodes
para resolver problemas que
envolvam ndmeros inteiros.
Sao capazes de fazer
interpretacdes literais dos
resultados.

Modelar problemas
de média
complexidade
utilizando
elementos basicos
do repertdrio
aritmético
(operacdes e suas
propriedades;
algoritmos:
estimativas)

Item 02. As populacdes, em 2021, dos municipios de
Cratels, Eusébio, Jucds e Sobral foram estimadas em,
aproximadamente, 75.241; 55.035; 24.949 € 212.437
habitantes, respectivamente.

Fonte: IBGE. Disponivel em: https://[www.ibge.gov.br. Acesso em:
10 de abril de 2022.

Comparando essas populag¢des, conclui-se

corretamente que:

a) A populacdo de Sobral é mais de quatro vezes a
populacao de Eusébio.

b) A populacdo de Sobral é menos de trés vezes a
populacao de Crateus.

c) Apopulacdo de Crateus é menos de trés vezes a
populacao de Jucas.

d) A populacdo de Eusébio é mais de quatro vezes a
populacao de Jucas

Dificuldade

340 (escala livre), 450 (escala SAEB)



Para aléem das médias: expectativas de
aprendizagem e equidade

Média SAEB 2019
Média diagndstica
Média SAEB 2021
Proficiéncia minima
Primeiro quartil
Mediana

Terceiro quartil

Proficiéncia maxima

318,96
303,32
300,79
137,39
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311,88
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508,03
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Tarefas sobre tarefas

Analise profunda, combinando diferentes técnicas, dos
sinais pedagoégicos nas evidéncias

Alinhamento a recomposicao de aprendizagens
Redirecionamento para observar habilidades complexas
Especificacbes: 0 qué e como estamos avaliando?

Curriculo e objetivos de aprendizagem na base
construtiva das tarefas



Das evidéncias as intervencoes



O triangulo avaliativo (Pellegrino et al.)

observacao

cognicao interpretacao



Integracao
dos
elementos

/ ' tarefas

evidén- >
Devolutivas, cias

formacdes e
intervencoes



#OCO

na Aprendizagem

Estrutura do
Foco na
Aprendizagem
(COADE/COGEM/
CODED-CED/
Cientista-Chefe

Metas de

Monitoramento .
aprendizagem

|

Intervengdes Diagndsticos

Suporte
pedagdgico




18,00
16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00

0,00

Evidéncias iniciais na base das politicas: analise
fatorial do SPAECE

Matematica, 2016, 32 série EM

D16 D57 D42 D52 D67 D76 D19 D50 D65 D78 D72 D58 D53 D64 D20 D51 D54 D71 D49 D56 D40 D28 D55 D24

Peso —Média

Os descritores em verde sdo alguns dos comuns as matrizes do EM e EF



Evidéncias iniciais na base das politicas: analise
fatorial do SPAECE

12,00

10,00 Matematica, 2019, 32 série EM

8,00
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D16 D20 D56 D54 D49 D58 D52 D40 D42 D76 D51 D28 D24 D53 D72 D19 Dso D55 D78 D67 D71 D64 D57 D65

Peso —Média
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Evidéncias iniciais na base das politicas: analise
fatorial do SPAECE

50,00
45,00
40,00

35,00
30,00

Matematica, 2016, 32 série EM, nivel muito critico

25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00
D52 D76 D19 D49 D57 D65 D67 D28 D58 D16 D51 D56 D42 D54 D71 D53 D40 D24 D72 D78 D55 D50 D64 D20

Peso —Média

D76: Associar informacOes apresentadas em listas e/ou tabelas aos graficos que as representam, e vice-versa.



Evidéncias iniciais na base das politicas: analise
fatorial do SPAECE

35,00
30,00
25,00 Matematica, 2016, 32 série EM, nivel critico
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00
D65 D67 D16 D52 D57 D58 D42 D55 D76 D54 D50 D53 D72 D56 D78 D28 D24 D40 D20 D71 D51 D19 D64 D49

Peso ——Média

D65 e D67 sdo relacionados a drea e perimetro de figuras planas; D16, a estabelecer relacbes entre
representacdes de um ndamero racional



Evidéncias iniciais na base das politicas: analise
fatorial do SPAECE

50,00
45,00
40,00
35,00 Matematica, 2019, 32 série EM, nivel muito critico
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00
D20 D54 D58 D72 D51 D4o D55 D78 D24 D28 D19 D57 D65 D64 D76 D42 D67 D53 D71 D52 D50 D16 D56 D49

Peso ——Média

D20 é relacionado a crescimento geométrico; D54, ao calculo de dreas usando coordenadas cartesianas



Evidéncias iniciais na base das politicas: analise
fatorial do SPAECE

30,00
25,00
000 Matematica, 2019, 32 série EM, nivel critico
15,00

10,00

5,00

0,00
D54 D58 D78 D65 D50 D28 D64 D51 D56 D20 D72 D42 D76 D67 D57 D19 D52 D53 D55 D49 D71 D40 D24 D16

Peso ——Média

D65 diz respeito a perimetros de figuras planas; D50, ao uso de relacdes métricas em triangulos retangulos



value

1.00

0.75 escala
Muito Critico
0.50 Critico
Intermediario
Adequado

0.25

0.00

D16 D19 D20D24 D28 D40 D42 D49 D50D51 D52 D53 D54 D55 D56 D57 D58 D64 D65 D67 D71 D72 D76 D78
variable

Coordenadas paralelas - SPAECE Matematica EM 2016



0.75

0.50

0.25

0.00

escala
Muito Critico
Critico
Intermediario

~ Adequado

D16 D19 D20D24 D28 D40D42 D49 D50D51 D52 D53 D54 D55 D56 D57 D58 D64 D65 D67 D71 D72 D76 D78
variable

Coordenadas paralelas — SPAECE Matematica EM 2019



Dos sintomas ao diagnostico

Movimentos geométricos descritos em

Uso de coordenadas cartesianas coordenadas

Operacgoes aritméticas com Expressoes envolvendo soma e diferenga de
vetores vetores

D54: Calcular a area Calculos aritméticos com
de um triéngulo nUmeros reais
pelas coordenadas
de seus vértices.

Propriedades, algoritmos e estimativas

Elementos da geometria de triangulos e
paralelogramos

Nogao de area de figuras planas Invariancia da area por movimentos rigidos

Comparagao com unidade de

. Escalas, razoes e unidades de medida
medida

Os descritores D54 e D28, por exemplo, envolvem uma rede de conhecimentos e habilidades, com varios nds no Ensino Fundamental



Medidas de lados e angulos

Semelhanga de figuras planas

Variaveis reais

Equacgdes lineares

Funcgoes afins

. . Equivaléncia de fragdes
Proporcionalidade

D28: Reconhecer a
representagao

algébrica ou grafica
da fungao polinomial
de 1o grau.

Razoes

Taxas de variagao e grandezas
relativas

Coordenadas cartesianas






Projetos e
acoes:
Secretaria/
Coordenadorias
[Escolas/
Cientista-Chefe

Estruturacao
/ do SISEDU \

Especializagao
de professores

Avaliacdes
diagndsticas

Producao de
devolutivas e
materiais




Matriz dos
saberes: analise de
dominio (grafos de

conteldos e
processos
cognitivos como
base parao
desenho de tarefas

Geometria




Saberes - habilidades

S03.H6: utilizar, de modo correto e justificado, critérios aritméticos e geométricos
de equivaléncia de fracdes

S03.H18: efetuar, segundo algoritmos corretos e justificados, operagoes
aritméticas de nimeros racionais, em suas representagdes fracionarias ou
decimais

So04.H12: utilizar, correta e justificadamente, propriedades operatdrias de razées e
propor¢des para determinar incégnitas em equagdes envolvendo nimeros
inteiros ou racionais

S04.H14: modelar e resolver problemas que envolvam grandezas relativas, como
velocidades, densidades, fluxos, vazdes e outras taxas de variacao entre
grandezas, motivadas por diversos contextos e aplicagbes

S05.H9: determinar relag6es de semelhanca entre figuras planas, em particular
descrevendo-as quantitativamente em termos de propor¢ées numéricas (e.g., por
meio de mudangas de escalas ou unidades de medida)

S06.H9: associar relagdes de proporcionalidade entre grandezas ao alinhamento
de pontos no plano, em particular identificando razées entre grandezas
proporcionais a inclinacao das retas correspondentes

1 1 1 1
1 1 1
1 1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1




Percursos de saberes.habilidades: recomendacdes sugeridas
nas formacdes, com apoio dos materiais estruturados,
considerando padrdes de aprendizagem em diferentes grupos
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Com a palavra, a escola

Médias em Matematica — SPAECE 32. Série EM
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Questionamentos

e Como a Matriz dos Saberes, o SISEDU e o Foco tem
permitido tomar decisOes pedagogicas a partir dos dados
das avaliacbes somativas?

* Formacdes e materiais estruturados tem sido elementos
importantes na recomposicao das aprendizagens?

« Como a escola/rede lida com os novos modelos de curriculo
e de avaliacao que vem sendo discutidos ou mesmo
implementados?



Obrigado!

jorge.lira@cenpe.ufc.br

@ Centro de Exceléncia
em Politicas Educacionais
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