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PARA ALEM DAS MEDIAS: DISTRIBUICAO DE PROFICIENCIAS

Proficiéncia por niveis SAEB - Matematica AVI Ensino Médio
x SAEB
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MEDIAS DE PROFlCIENClA EM MATEMATICA

, .. Médias em Matematica no SPAECE -
Testes Médias em ) o
o Terceira Série EM
Matematica 280

SAEB 2019 266,07 2746 -
275 :

AVl 2021 (sem 278,04 270~

ajuste) 265

AVI 2021 (com 266,60 260

ajuste)
255

SAEB 2021 262,75 (rede

estadual) 250

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2022

@ Medias em Matematica



;'itcn:c’ CEARA
Aprendizagem NA
e PARA ALEM DAS MEDIAS: FATORES PREDOMINANTES

35.00

30.00

. Matematica, 2016, 37 série EM, nivel critico
20.00
15.00
10.00 ﬂ
'

D6SD67D16D52D57D58D42D55D76 D54 DSODS3 D72 056 D78 028 024 D40 DZO D71D51D19D64 D49

5.00

0.00

B Pesg == headia

D65 e D67 estao relacionados a drea e perimetro de figuras planas; D16, a estabelecer relacoes
entre representacdes de um numero racional.
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e PARA ALEM DAS MEDIAS: FATORES PREDOMINANTES
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D65 diz respeito a perimetros de figuras planas; D50, ao uso de relacdes métricas em triangulos
retangulos.
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CURRICULO: DO PANO DE FUNDO AO PRIMEIRO PLANO

Medidas de lados e angulos

Semelhancga de figuras planas

Variaveis reais - .
. Fungoes afins

Equacgoes lineares ’

D23 - Reconhecer o
grafico de funcao
polinomial de

primeiro grau por
meio de seus
coeficientes

) ) Equivaléncia de fracoes
Proporcionalidade

Razoes

Taxas de variagcao e grandezas
relativas

Coordenadas cartesianas
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Das Evidéncias a Instrucao
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CONEXOES LOGICO-COGNITIVAS: A MATRIZ DOS SABERES

Um desenho de
avaliacbes requer andlise
do dominio: camadas ou
saberes, descrevendo a
evolucao, ano a ano, dos
conhecimentos e
habilidades e suas
conexdes; no aprendiz, a
reorganizacao de chunks
na memoria de longo

prazo com a aquisi¢ao e .\L
mobilizacao de repertdrio / f
pela/o aluna/o. |

\ \ I/

Increasingly complete,
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Matriz dos Saberes - Matematica

Matriz de organizacdo dos contelddos
(circulo interno) e das habilidades

(saberes): a ordem dos saberes reflete ceomem
Saberog

contiguidade légico-cognitiva  dos
saberes matematicos.
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GRAFOS/PERCURSOS DE CONHECIMENTOS E HABILIDADES

S04.H4:
reconhecer
relacbes de

proporcionalidade
entre grandezas
ou entre variacdes

dessas grandezas
em graficos,
tabelas e outros

suportes

S06.H9: associar
relacbes de
proporcionalidade
entre grandezas
ao alinhamento
de pontos no
plano, em
particular
identificando
razdes entre
grandezas
proporcionais a
inclinacao das
retas
correspondentes

S06.H19:
identificar, em
diferentes
contextos e vias
distintos suportes
(graficos, figuras,
tabelas, etc.), a
dependéncia de
uma variavel como
funcdo afim de
outra

S06.H20: distinguir
funcdes lineares
de ndo-lineares a

partir de
representacoes
algébricas ou
geométricas
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GRAFOS/PERCURSOS DE CONHECIMENTOS E HABILIDADES

S07.H8: calcular ou
estimar a drea de
figuras
geométricas planas
por aproximacao
Ou comparagao
com areas de
figuras
elementares (e.g.,
quadrados e
retangulos), em
diversos contextos,
problemas e
aplicacdes

S07.H12: calcular ou
estimar a drea de
figuras
geomeétricas
planas, utilizando
movimentos
geomeétricos e
COmposicao,
decomposicao,
justaposicao,
simetrizacao, entre
outros rearranjos
dessas figuras

S07.H22: descrever
aacdo de
movimentos
geométricos
(translacoes,
rotagoes,
homotetias,
reflexdes) sobre
areas de figuras
SJEREN

$10.H17: expressar,
em diversos
contextos e
aplicacdes, a

dependéncia de
uma variavel como
funcao quadratica
de outra
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GRAFOS/PERCURSOS DE CONHECIMENTOS E HABILIDADES

S10.H22: modelare
resolver
problemas,
motivados por
diferentes
contextos e

aplicacdes, em
termos de funcdes
lineares ou
quadraticas

S07.H12: calcular ou
estimar a area de
figuras
geomeétricas
planas, utilizando
movimentos
geomeétricos e
COmMposicao,
decomposicao,
justaposicao,
simetrizacao, entre
outros rearranjos
dessas figuras

S$10.H23: modelar e
resolver
problemas, em
diversos contextos
(fisicos,
geométricos,
econdmicos,
dentre outros) que
envolvam os
valores maximo ou
minimo de uma
funcao quadratica

S07.H26: modelar
e resolver
problemas,
motivados por
diferentes
contextos,
envolvendo a
expressao de
perimetros e areas
em medidas dadas
por numeros reais
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GRAFOS/PERCURSOS DE CONHECIMENTOS E HABILIDADES
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Estudantes: tarefas evidenciam a
Estudantes: aquisicao, mobilizacao e transferéncia dos
aprendizado c c ~

conhecimentos; fixam, ainda, padrbes de
desempenho, rubricas e devolutivas que
ampliam a metacognicdo (regulacdo e
supervisdo) e promovem um mindset de
crescimento

Tarefas: Conteuidos: tarefas relevantes ilustram

avaliagao objetivos de aprendizagem explicitados
em mapas de progresso

Conteudos: Professoras/e
curriculo s: instrucao
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“FUNDAMENTACAO CIENTIFICA: TRIANGULO DE PELLEGRINO

Cognicao

Interpretacao

Observacao
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Integracao dos
elementos do
modelo Curriculo e

planejamento
pedagogico

Modelo
de
Modelo

tarefas

de
Devolutivas, evidén- }
Cla

formacoes e Modelo

cogniti-

intervengoes e

CEARA
EDUCA
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Tarefas imersas na instrucao: a real avaliacdo formativa
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na Aprendizagem

Exemplos de tarefas Helen the Cyclist (item liberado no PISA em 2012)
Plataforma CAEd. Observe as fracdes apresentadas ~ Helen has just got a new bike. It has a speedometer which
no guadro abaixo. sits on the handlebar.
4/4 6/4 1/8 5/2 The speedometer can tell Helen the distance she travels
I I m v and her average speed for a trip.
Qual dessas fracdes € equivalente a fracdo 3/4 ? Question 1. On one trip, Helen rode 4 km in the first 10

minutes and then 2 km in the next 5 minutes.

A)1 B) Il C)lll D)IV.
Which one of the following statements is correct?

A) Helen’s average speed was greater in the first 10
minutes than in the next 5 minutes.

B) Helen’s average speed was the same in the first 10
minutes and in the next 5 minutes.

C) Helen’s average speed was less in the first 10
minutes than in the next 5 minutes.

D) Itis not possible to tell anything about Helen’s
average speed from the information given.
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Exemplos de t arefa S CEnPE. Leia o seguinte texto para responder as questées 1 a 9.
Question 2 Mariana d& uma volta de bicicleta na praga da cidade em 4 minutos

enquanto Teresa consegue dar uma volta de bicicleta na mesma
Helen rode 6 km to her aunt’s house. Her speedometer praga em 5 minutos.

showed that she had averaged 18 km/h for the whole trip.
A praga é retangular e tem lados medindo 300 metros e 100 metros.

Which one of the following statements is correct? Em seu interior, ha arvores e um lago, como mostra a seguinte
figura da praga vista de cima.
A It took Helen 20 minutes to get to her aunt’s house. ,
. ponto de partida
B It took Helen 30 minutes to get to her aunt’s house. O i
C It took Helen 3 hours to get to her aunt’s house.
D Itis not possible to tell how long it took Helen to get to
her aunt’s house.

lago
.
Question 3 | el Dl
drvores

Helen rode her bike from home to the river, which is 4 km
away. It took her 9 minutes. She rode home using a shorter
route of 3 km. This only took her 6 minutes. Mariana e Teresa saem, em um mesmo instante, do ponto de

partida destacado na figura e come¢am a pedalar no sentido
What was Helen’s average speed, in km/h, for the trip to indicado pela seta por um tempo de 40 minutos.

the river and back?
Elas percorrem o contorno da pra¢a, pedalando quase todo o

Average speed for the trip: ....ccccouvuveneee km/h tempo em linha reta e mantendo suas velocidades constantes, ou
seja, ndo aumentam nem diminuem suas velocidades.
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Questdo 1. Quantas voltas Mariana consegue dar na praga
no tempo de 40 minutos? *

Questdo 2. Quantos metros, aproximadamente, Teresa
percorre no tempo de 40 minutos?

Questdo 3. Quem da voltas na praga com maior
velocidade: Mariana ou Teresa?

Questdo 4. Quantas voltas na praga Mariana da a mais que
Teresa apds 0s 40 minutos?

Questdo 5. Qual a diferenga entre o nimero de voltas
dadas por Mariana e por Teresa vinte minutos apés o
comego da brincadeira?

Questdo 6. Quantos minutos apdés o comego da
brincadeira sdo suficientes para que Mariana tenha
percorrido meia volta a mais do que Teresa?

Questdo 7. Sabemos que as duas ciclistas partem do
mesmo ponto. Elas voltam a se encontrar durante os 40
minutos da brincadeira?

*todas as perguntas foram seguidas de “explique seu raciocinio”
ou “justifique sua resposta”

Padrdes de desempenho

Insuficiente: O estudante nao
isola os dados relevantes para
o problema, evidenciando
dificuldades na leitura e
interpretacdo do texto-base e
do préprio comando

Parcialmente suficiente: O
estudante isola as
informagdes relevantes, mas
tem dificuldade em modelar o
problema usando operagdes
aritméticas de adi¢ao ou de
divisdo. Por exemplo,
considera que deve multiplicar
4 por 40 em vez de dividir

Suficiente: o estudante isola
as informagdes, modela
aritmeticamente o problema e
calcula, seja por adigdao ou por
divisdo, o quociente.

Respostas observadas

a) Elas s6 mudam de posi¢do
b) ARVORES

a) Ela deu 16 voltas

b) 160 voltas pois 4x40=160

¢) 5 volta porque 40 divido pra
5igual a 40

d) 40 voltas porque um
minuto da quarenta Voutas

a) Ela da uma volta em 4
minutos na légica ela da duas
voltas em 8 minutos entdo ela
da dez voltas em 40 minutos.
b) Vou somando 4+4 até
chegar em 40 e em fim 10
voltas no parque
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Quest3do 1. Quantas voltas Mariana consegue dar na praga
no tempo de 40 minutos? *

Questdo 2. Quantos metros, aproximadamente, Teresa
percorre no tempo de 40 minutos?

Questdo 3. Quem da voltas na praga com maior
velocidade: Mariana ou Teresa?

Questdo 4. Quantas voltas na praga Mariana da a mais que
Teresa apds os 40 minutos?

Quest3do 5. Qual a diferenga entre o nimero de voltas
dadas por Mariana e por Teresa vinte minutos apés o
comego da brincadeira?

Questdo 6. Quantos minutos apds o comego da
brincadeira sdo suficientes para que Mariana tenha
percorrido meia volta a mais do que Teresa?

Questdo 7. Sabemos que as duas ciclistas partem do
mesmo ponto. Elas voltam a se encontrar durante os 40
minutos da brincadeira?

*todas as perguntas foram seguidas de “explique seu raciocinio”
ou “justifique sua resposta”

Questao 2

Objetivos. Inicialmente, o estudante deve recuperar o modelo
que usou na questdo anterior para, desta vez, calcular o
ndimero de voltas dadas por Teresa. Tendo em conta que 40
minutos correspondem, agora, a 8 voltas, a demanda, desta
vez, é determinar quantos metros equivalem a 1 volta.

Uma vez mais, os processos cognitivos envolvem: interpretar o
comando e relacionar a demanda aos dados postos no
enunciado; rememorar o resultado obtido na quest3do anterior;
modelar o problema de conversdo de “volta” para “metros”
em termos do cdlculo do perimetro da praga; empregar a
nogao (intuitiva, nesse caso) de perimetro como soma das
medidas dos lados; efetuar a operagdo aritmética pertinente
(adigao, simplesmente; ou adi¢ao e multiplicagdo, combinadas).

A resposta desejada expressa o resultado de 8 x (300 + 300 +
100 +100).

Exemplo de erros frequentes

300+100=400 5 min= 1 volta 40 min= 8 voltas 400x8= 3.200
metros
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AVALIACAO DIAGNOSTICA E FORMATIVA 2023.1: DESCONSTRUINDO UM ITEM

A figura a seguir representa graficos de uma funcao

quadratica e de uma funcao afim.
Multiplos pontos de entrada e de saida:

B o a) Baixa complexidade

* Leitura de coordenadas

* Aritmética de expressdes algébricas
b) Média complexidade

g A * Relacao entre coeficientes, raizes e
pontos de maximo na forma fatorada
Observe que alguns pontos estao destacados na figura: * Papel dos pardmetros na funcao
O =(0,0),A=(16,0),B=(8,4) e Q=(16,4). quadratica
¢) Maior complexidade
Sabendo que a funcdo quadrética é da forma f(x) = . Comparacio de comportamentos

- i ) V4 . .
ax(x - 16), qual o valor do coeficiente a: quadratico e linear

e Determinacao dainterseccao P
A)a=16B)a=4C)a=116D)a=-116 E)a= -1 § s
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AVALIACAO DIAGNOSTICA E FORMATIVA 2023.1: DESCONSTRUINDO UM ITEM

A figura a seguir representa graficos de uma funcao

quadratica e de uma funcao afim.
Do item a uma sequéncia didatica:

= o a) Deslocando o ponto P, fixado O.

b) Deslocando o ponto B, fixando O e A.
Cc) Efeitos nos parametros

d) Movimentos, parametros, zeros e

° A maximos

e) Qualaposicao limite de P: tangéncia
Observe que alguns pontos estao destacados na f) Pensar um problema cujo modelo seja
figura: O = (0,0),A = (16,0),B = (8,4) e Q = (16,4). esse: trajetdrias acelerada e

nao-acelerada? Preco vs. receita?

Para qual valor da varidvel x entre 0 e 12 a diferenca
entre as funcdes é maxima?

A)16B)12C)8 D)6 E)4
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