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Aula o1

Componente curricular:

Competéncia 1:

Habilidades:

Objeto de

conhecimento:

T\ CEARARY &

Educagio a Distancia

Quimica - 32 série do Ensino Médio

Analisar fenOmenos naturais e processos
tecnolégicos, com base nas interacoes e
relacGes entre matéria e energia, para propor
agoes individuais e coletivas que aperfeicoem
processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condicoes de

vida em ambito local, regional e global.

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os
riscos a saude e ao ambiente, considerando a
composicdo, a toxicidade e a reatividade de
diferentes materiais e produtos, como também
o nivel de exposicdo a eles, posicionando-se
criticamente e propondo solu¢oes individuais
e/ou coletivas para seus usos e descartes
responsaveis.

(EM13CNT105) Analisar 0s ciclos
biogeoquimicos e interpretar os efeitos de
fendmenos naturais e da interferéncia humana
sobre esses ciclos, para promover acoes
individuais e/ ou coletivas que minimizem

consequéncias nocivas a vida.

Hidrocarbonetos - Nomenclatura de

Hidrocarbonetos de Cadeia Normal
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"A persisténcia € o caminho do éxito”
Charles Chaplin

| Nesta aula, vocé aprendera:

e Conhecer as principais propriedades gerais dos hidrocarbonetos;

e Exemplificar a aplicabilidade dos hidrocarbonetos;
e Compreender as regras gerais de homenclatura dos hidrocarbonetos de

cadeia normal.

| Pra comeco de conversa

Ol4, estudante! Sejam todas/os bem-vindas/os! Hoje, iremos discutir
sobre os hidrocarbonetos e as regras iniciais e mais importantes da
Nomenclatura dos Compostos Organicos. A apropriacdo do conhecimento
sobre essas regras ira permitir o entendimento e a evolugdo sobre a Quimica
Organica, uma parte da Quimica que integra conteudo e cotidiano. Tenho
certeza que serda um encontro bem instigante, interativo e esclarecedor. Estdo

preparados? Vamos juntos!
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| Conversando com o texto

Os Hidrocarbonetos sdo compostos organicos constituidos
exclusivamente por Carbonos e Hidrogénios. Sao provenientes principalmente

do petréleo e sdo considerados 0os mais importantes e mais utilizados.

S&80 compostos apolares e se apresentam nos trés estados fisicos,
dependendo basicamente do numero de carbonos presentes na cadeia. De 1 a
4: estado gasoso, de 5 a 17: estado liquido e acima de 17: estado solido.

Observem varias substancias que apresentam hidrocarbonetos na sua

constituicao:

Substancias que apresentam hidrocarbonetos em sua constituicao:

Figura 1 - Plasticos Figura 2 - Parafina

Figura 3 - Luvas de latex
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Figura 4 — Cosméticos

\/i/
"uln
wllY me@Oll
=l ¥ IEse——

Disponivel em: https://br.freepik.com/ . Acesso em: 16 ago. 2021.

Agora, vamos analisar a tabela abaixo para conhecer a classificacdo dos

hidrocarbonetos de cadeia aberta e normal:

Tabela 1 - Classificacao dos hidrocarbonetos.

Tipo de Tipo de Exemplos Substancias
Hidrocarboneto ligacao cotidianas

Alcanos Ligacéo ] H
simples H H

Presente no gas de
cozinha.

Alcenos 1 \

ligacao
dupla

Um dos componentes
dos anestésicos.
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https://br.freepik.com/
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Alcadienos ligacGes C=C=C(
duplas » o

Item participante das
soldas.

‘Er
Alcinos 1
ligacao "““

tripla

Componente das
embalagens plasticas.

Disponivel em: https://stock.adobe.com/. Acesso em: 16 ago. 2021.

Até agora, esta tudo entendido? Entdo, vamos em frente.

As regras iniciais da nomenclatura dos compostos de cadeia aberta e
normal, que veremos agora, S80 muito importantes porque servem de base
para o nome de todos 0s outros compostos organicos. Essas regras partem de

um padrao estabelecido pelo esquema:

PREFIXO + INFIXO + SUFIXO

(N° de carbonos) (Tipo de ligacdo entre os carbonos) (grupo funcional)

A préxima tabela traz exemplos de como formar o nhome de alguns
compostos, seguindo sempre esse esquema descrito acima. Chamando a
atencdo que estamos estudando os hidrocarbonetos. Consequentemente o

sufixo, ou seja, a terminacao de todos 0s exemplos vai ser “0”.
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Tabela 2 - Estrutura e formacéo de alguns compostos.

Prefixo | Infixo | Exemplos
1 C: met- S0 ligagbes simples c-Cc-cC
entre carbonos: -an- Prop/an/o — Propano
2C:et-
3 C: prop- Ligacao dupla entre
4 C: but- carbonos: -en- c-Cc=C-C-C
Pent/en/o - Penteno
5 C: pent- cC=C=C-C
6 C: hex- 2 ligagdes duplas: -dien- | gut/dien/o » Butadieno
7 C: hept-
8 C: oct- C=C
9 C: non- Ligacdo tripla entre _ _
carbonos: -in- Et/in/o - Etino

Fonte: autoria prépria.

Bem simples, ndo € mesmo?

Porém existem algumas observacfes que precisamos saber. Mas néo

se preocupe, vocé vai entender direitinho!

v Observagéo 1.
Existe uma regra na nomenclatura, chamada de Regra dos Menores
Numeros, isso significa que, quando € necessario indicar algum namero
no nome do composto, esse deve ser 0 menor possivel. Isso para que
sirva de parémetro e assim n&o existir uma mesma substéncia com
nomes diferentes.
Exemplo:
c-C-C=C-C=C

O nome correto desse composto é: Hex/ 1, 3-dien/o —» Hex-1,3-dieno

e ndo hex/ 3, 5- dien/o , obedecendo a regra dos menores numeros,
nem que para iSSO seja necessario comegar a contar os carbonos do
lado B para o lado A. Ok?

v Observagéo 2.
Quando houver uma insaturagéo (dupla ou tripla ligagéo) no carbono 1,

nao é necessario colocar o numero.
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Exemplos:
C=C - C - C Buteno

C-C-C-C=CPentino

Vocé sabia?!

De acordo com o Painel Intergovernamental Sobre Mudancas Climéticas
(IPCC), os ruminantes em geral (vacas, ovelhas, cabras, bufalos e outros),
através das suas flatuléncias, foram responsaveis por 28% do metano gerado
no mundo inteiro em 2011. Lembrando que o metano (vocé ja sabe tudo sobre
a formacdo do nome dele), € um dos gases acentuadores do efeito estufa,
poluindo até mais a atmosfera do que o CO, produzido pelos automéveis.

Concluimos essa parte fundamental para a Nomenclatura dos
Hidrocarbonetos, tenho certeza que vocé conseguiu evoluir nesse conteudo e

ainda temos muito mais para vocé conseguir alavancar de vez as questdes de

Quimica.

| E Hora de refletir!

Agora, é chegado o momento de discutirmos sobre o que foi tratado no

texto acima. Reflita e responda:

01. Vocé consegue listar uma quantidade enorme de substancias cotidianas
gue apresentam hidrocarbonetos na sua composicdo. Qual(is) dessa(s)
substancia(s), vocé achou mais interessante ou mais te deixou surpreso(a)?
Por qué?
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02. Em se tratando de poluicdo e efeito estufa, quais maneiras vocé sugere

para que possamos melhorar/reverter nossa situacao atual?

| Desdfie-se!l

01. (Unesp) O octano é um dos principais constituintes da gasolina, que € uma

mistura de hidrocarbonetos. A férmula molecular do octano é:

a) CgHug
b) CsHie
) CgHia4
d) CiaHz4
e) CigHas

Disponivel em: https://www.todamateria,com,br/exercicios-sobre-hidrocarbonetos. Acesso em:
16 ago. 2021.

02. (UFSCar- Modificada) Considere as afirmacdes seguintes sobre
hidrocarbonetos.
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https://www.todamateria,com,br/exercicios-sobre-hidrocarbonetos

[) Hidrocarbonetos sdo compostos organicos constituidos somente de carbono
e hidrogénio.

II) S&o chamados de alcenos somente os hidrocarbonetos com cadeia aberta e
tripla ligacéo.

[II) Os hidrocarbonetos sdo substancia apolares, sendo essa propriedade um
agravante dos vazamentos de petroleo.

IV) S&o hidrocarbonetos: o metano, a propanona e etanol.

Sao corretas as afirmacoes:
a) | e lll, apenas.

b) I, lll e IV, apenas.

c) Il e lll, apenas.

d) lll e IV, apenas.

e)l, Il elV, apenas.

Disponivel em: https://www.todamateria,com,br/exercicios-sobre-hidrocarbonetos. Acesso em:
16 ago. 2021.

03. (FATEC) O gas liquefeito de petrdleo, GLP, é uma mistura de propano,
CsHg, e butano, C4H10. Logo, esse gas é uma mistura de hidrocarbonetos da

classe dos:

a) alcanos.
b) alcenos.
c) alcinos.
d) cicloalcanos.
e) cicloalcenos.

Disponivel em: https://www.todamateria,com,br/exercicios-sobre-hidrocarbonetos. Acesso em:
16 ago. 2021.
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| Aprofunde-se:

01. (Enem) De acordo com o relatério, “A grande sombra da pecuaria”
(Livestock’s Shadow), feito pela Organizacdao das Nacgdes Unidas para a
Agricultura e a Alimentacdo, o gado é responsavel por cerca de 18% do

aquecimento global, uma contribuicdo maior que a do setor dos transportes.

A criacdo de gado em larga escala contribui para o aquecimento global por

meio da emissao de:

a) Metano durante o processo de digestao.

b) Oxido nitroso durante o processo de ruminagao.
c) Clorofluorcarbono durante o transporte de carne.
d) Oxido nitroso durante o processo respiratorio.

e) Dioxido de enxofre durante o processo de pastagens.

Disponivel em: https://vestibular.brasilescola.uol.com.br/enem/questao-90prova-azulenem-
2011.htm. Acesso em: 16 ago. 2021.

02. (Uece) Em uma industria havia um depdsito com varias sobras de
materiais: caixas de papeldo para embalagem, pedacos de isopor, aparas de
aluminio, tijolos de barro, blocos de concreto, sacos de cimento vazios, corda
de néilon e alguns caibros de madeira. Um funcionario foi indicado para efetuar
a coleta seletiva desses materiais, separando-os segundo sua constituicdo ou
composi¢cdo e colocando-os em tambores adequados. Foram colocados no

tambor destinado a quimica organica os seguintes materiais:

a) caixas de papeldo, pedacos de isopor, blocos de concreto, corda de nailon,
caibros de madeira.

b) pedacos de isopor, tijolos de barro, sacos de cimento vazios, corda de
ndilon, caibros de madeira.

) caixas de papeldo, pedacos de isopor, tijolos de barro, blocos de concreto,
sacos de cimento vazios.
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https://vestibular.brasilescola.uol.com.br/enem/questao-90prova-azulenem-2011.htm
https://vestibular.brasilescola.uol.com.br/enem/questao-90prova-azulenem-2011.htm

d) caixas de papeldo, pedacos de isopor, sacos de cimento vazios, corda de

ndilon, caibros de madeira.
Disponivel em: https://enem.estuda.com/questoes/?id=145485. Acesso em: 15 set. 2021.

03. O acetileno € um gas utilizado na industria de alimentos para forcar o
amadurecimento de frutas colhidas ainda verdes. A partir dele, outras
substancias também podem ser produzidas, como algumas utilizadas na
producdo de plasticos, fibras téxteis, tintas etc. A formula molecular do

acetileno é C2H2. Sobre esta molécula, € correto afirmar que:

a) é um hidrocarboneto de cadeia aberta, insaturado por uma tripla ligagéo.

b) é um alceno de cadeia aberta, insaturado por duas duplas ligacdes.

c) € um hidrocarboneto aromatico ndo-ramificado.

d) é um alcano ciclico e apresenta cadeia fechada por simples ligacdes.

e) € um hidrocarboneto alifatico saturado com quatro ligagdes simples.
Disponivel em: https://www.gconcursos.com/questoes-de-vestibular/disciplinas/quimica-

quimica/principais-funcoes-organicas-hidrocarbonetos-alcano-alceno-alcino-alcadieno-ciclos-
alcano-e-alceno-aromaticos-haletos/questoes. Acesso em: 16 ago. 2021.

04. Um estudante perguntou a seu professor que tipo de hidrocarboneto é o

acetileno. O professor respondeu corretamente que € um

a) alcano.
b) alceno.
c) alcino.

d) alcool.

Disponivel em: https://www.gconcursos.com/questoes-de-vestibular/disciplinas/quimica-
guimica/principais-funcoes-organicas-hidrocarbonetos-alcano-alceno-alcino-alcadieno-ciclos-
alcano-e-alceno-aromaticos-haletos/questoes. Acesso em: 16 ago. 2021.

05. Escreva a formula dos seguintes hidrocarbonetos:

a) Hexeno

b) Propino



https://enem.estuda.com/questoes/?id=145485
https://www.qconcursos.com/questoes-de-vestibular/disciplinas/quimica-quimica/principais-funcoes-organicas-hidrocarbonetos-alcano-alceno-alcino-alcadieno-ciclos-alcano-e-alceno-aromaticos-haletos/questoes
https://www.qconcursos.com/questoes-de-vestibular/disciplinas/quimica-quimica/principais-funcoes-organicas-hidrocarbonetos-alcano-alceno-alcino-alcadieno-ciclos-alcano-e-alceno-aromaticos-haletos/questoes
https://www.qconcursos.com/questoes-de-vestibular/disciplinas/quimica-quimica/principais-funcoes-organicas-hidrocarbonetos-alcano-alceno-alcino-alcadieno-ciclos-alcano-e-alceno-aromaticos-haletos/questoes
https://www.qconcursos.com/questoes-de-vestibular/disciplinas/quimica-quimica/principais-funcoes-organicas-hidrocarbonetos-alcano-alceno-alcino-alcadieno-ciclos-alcano-e-alceno-aromaticos-haletos/questoes
https://www.qconcursos.com/questoes-de-vestibular/disciplinas/quimica-quimica/principais-funcoes-organicas-hidrocarbonetos-alcano-alceno-alcino-alcadieno-ciclos-alcano-e-alceno-aromaticos-haletos/questoes
https://www.qconcursos.com/questoes-de-vestibular/disciplinas/quimica-quimica/principais-funcoes-organicas-hidrocarbonetos-alcano-alceno-alcino-alcadieno-ciclos-alcano-e-alceno-aromaticos-haletos/questoes

c) Octano

d) Pent-1,3-dieno
e) Propano

f) But-2-eno

Disponivel em: https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-quimica/exercicios-
sobre-nomenclatura-hidrocarbonetos.htm. Acesso em: 16 ago. 2021.

CULTURA DIGITAL

Para conhecer mais sobre os hidrocarbonetos, assista ao video:

Introducdo a nomenclatura dos compostos organicos - os hidrocarbonetos
(Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=Y_mykSYj6vc. Acesso em:

16 ago. 2021).

| E a redagao nesse contexto?

Neste momento, sugerimos a escrita de um texto dissertativo-argumentativo

sobre o tema: “A importancia da Quimica no dia a dia”.
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https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-quimica/exercicios-sobre-nomenclatura-hidrocarbonetos.htm
https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-quimica/exercicios-sobre-nomenclatura-hidrocarbonetos.htm
https://www.youtube.com/watch?v=Y_mykSYj6vc

| Nesta aulaq, ev...

Atividade
Aprendi a identificar as principais
propriedades gerais dos hidrocarbonetos?

Construido Em construgao

Relacionei exemplos e aplicabilidade dos
hidrocarbonetos no meu cotidiano?

Consegui compreender as regras gerais de
nomenclatura dos hidrocarbonetos de
cadeia normal?

Resolvi os exercicios propostos a partir da
explicacdo tedrica do material?

Procurei outras fontes de pesquisa sobre o
tema?

w\ -
Formacio D:DI._'EHILE e- CEARA
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Aula o2

Componente curricular: Quimica - 32 série do Ensino Médio
p

Competéncia 2: Analisar e utilizar interpretacoes sobre a
dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos para
elaborar argumentos, realizar previsoes sobre
o funcionamento e a evolucao dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar decisoes éticas e

responsaveis.

Habilidades: (EM13CNT207) Identificar, analisar e
discutir  vulnerabilidades vinculadas as
vivéncias e aos desafios contemporaneos aos
quais as juventudes estdo  expostas,
considerando 0s aspectos fisico,
psicoemocional e social, a fim de desenvolver e
divulgar acoes de prevencao e de promocao da

saude e do bem-estar.

Objeto de
. Hidrocarbonetos — Nomenclatura das Cadeias
conhecimento:

Carbonicas Ramificadas.
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O sucesso nasce do querer, da determinacéo e persisténcia em se chegar a
um objetivo. Mesmo ndo atingindo o alvo, quem busca e vence obstaculos, no
minimo fara coisas admiraveis.

José de Alencar

| Nesta aula, vocé aprendera a:

e Diferenciar os tipos de cadeias dos hidrocarbonetos;
e Identificar a cadeia principal em um hidrocarboneto ramificado;
e Compreender as regras gerais de nhomenclatura de hidrocarbonetos com

cadeia ramificada.

| Pra comego de conversa:

Ol4, estudante! Sejam todas/os bem-vindas/os! Hoje, iremos estudar os
aspectos técnicos e necessarios para a compreensao dos hidrocarbonetos de
cadeia ramificada, enfatizando sobre a sua importancia e a presenca desses
compostos em diversos produtos, 0s quais consumimos ou utilizamos no Nnosso
cotidiano. Tenho certeza que serd um encontro bem instigante, interativo e
esclarecedor. Estédo preparados? Vamos juntos!
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| Conversando com o texto

Os hidrocarbonetos, compostos organicos constituidos somente por

carbono e hidrogénio, apresentam uma grande variedade de tipos de

cadeias. As cadeias mais simples sao as normais ou

lineares. As

ramificadas, assunto desse material, sS40 um pouco mais complexas, por iSso

selecionamos informacdes essenciais para o entendimento. Primeiro vamos

diferenciar os dois tipos, observem:

Tabela 1 - Tipos de cadeias

H3C_CH2_ CHz_CH3

Apresentam somente carbonos primarios e
secundarios.

CH:— (|:H - (iiH ~—CH:
CHs (iZHz
CHs

Apresentam pelo menos 1 carbono terciario
ou quaternario.

CHJ—CHJ—CHFCHz—(lzl'h
CHs

O carbono da curva nao torna a cadeia
ramificada.

CH,
|
HsC —CH—CH;— CH,

Apresentam pelo menos 1 carbono terciario
ou quaternario.

L
T
H HH H

Para a classificacdo de normal ou ramificada, o
elemento hidrogénio néo é considerado,
somente o carbono.

H

H H

CH:— (|ZH - (|ZH—CH;
CH: (lin
CHs

A cadeia apresenta, além de carbonos

primérios e secundarios, também terciarios
e quaternarios.
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H.C H
/ H,C—CH-CH,
C=C |

CH,

H CH,

Cuidado com as pegadinhas. Nessa imagem Formula estrutural de um alcano ramificado
aparecem apenas carbonos primarios e
secundarios.

Disponivel em: _https://www.manualdaquimica.com/quimica-organica/hidrocarbonetos.htm;
https://realizeeducacao.com.br/ ; https://www.respondeai.com.br/ . Acesso em: 1 ago. 2021.

Agora, apds o reconhecimento de uma cadeia ramificada, vamos ao
proximo passo para escrever 0 nome desses compostos organicos: marcar a
cadeia principal. Professora, o que é cadeia principal? E a maior sequéncia
possivel de carbonos e, se houver insaturacdes (ligacbes duplas ou triplas

entre os carbonos), elas devem estar dentro dessa cadeia. Vamos aos

exemplos?
Figura 1 - Exemplo de numeracdo de uma cadeia principal
1 2 3 4 5 6 7 8
H,C —CH,— CH, — CH— CH,— CH,— CH— CH,
X Y

Disponivel em: https://www.manualdaquimica.com/quimica-organica/nomenclatura-alcanos-
ramificados.htm. Acesso em: 16 ago. 2021.

Observem que, em linha reta, € a maneira que engloba o maior nimero
de carbonos, os carbonos que ficam fora da cadeia principal sédo as

ramificagdes.

\\ 2 —N -
Formacio Docente r- CEARA “ i ')
Hiuceria » iting EDUCA &9 CEARA

SECRETARLA DA EDUCAGAD
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https://www.manualdaquimica.com/quimica-organica/nomenclatura-alcanos-ramificados.htm
https://www.manualdaquimica.com/quimica-organica/nomenclatura-alcanos-ramificados.htm

s

Um outro ponto importante € a numeracdo dos carbonos da cadeia

principal, pois, dessa maneira, vocé néo tera dificuldade em indicar o numero

do carbono ao qual esta ligada a ramificagdo ou a insaturagao.

No exemplo a seguir, vamos observar que, as vezes, € necessario

realizar curvas para pegar um maior nimero de carbonos:

Figura 2 — Exemplo de Cadeia Principal

e g

|H,C—C=:—(!3H—CH—C|:H H,
HC CH,  [CH,

CH

3

Disponivel em: https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 16 de ago. 2021.

Se fosse em linha reta, seriam 6 carbonos; fazendo a curva, ficam 7
carbonos, que € o correto.

Proximo exemplo:

Figura 3 — Cadeia principal

—_

B

CH,

|
CH, 2
1 2 3 4 3 8
H;C-fH-Cﬂ-CH-CH:"CH) H;C-(l:H-CH-C"-CH:-CH)
CH. CH;3 4 5 6

Correto Errado

Disponivel em: https://descomplica.com.br/ . Acesso em: 16 de ago. 2021.
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Aqui temos um exemplo com 2 possibilidades de cadeia principal com o
mesmo numero de carbonos. E agora? E o seguinte: quando isso acontece, o
correto sera a cadeia principal que tiver o maior niumero de ramificacdes, pois

mais ramificacdes significa ramificacbes mais simples, ok?

Antes de concluirmos a parte da cadeia principal, vale salientar que,
guando houver insaturacdes, essas se tornam mais importantes do que as

ramificacdes, ta certo?

Como ja sabemos marcar a cadeia principal, agora iremos aprender o
nome das ramificagcbes, 0 home dos carbonos que ficam fora dessa cadeia

principal.

Esses nomes seguem aquele esquema inicial da nomenclatura
utilizando os prefixos do numero de carbonos mais a terminacéo -il ou -ila das

ramificacdes. Observem:
Figura 4- Nome das ramificagdes
H:C — - metil;
H:C — CHz—: etil;
H:C — CHz— CHz—: propil;
H:C — CHz— CHz— CH:z~—: buitil;

H:C — CHz— CHz— CHz2— CHz—: pentil.

Disponivel em: https://blogdoenem.com.br/ . Acesso em: 16 de ago. 2021.

Essas sdo as mais simples porgue estdo em linha reta. Na tabela a

seguir, serdo mostradas algumas mais complexas:
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Tabela 2 - Ramifica¢gdes complexas

IMAGEM NOME DA EXPLICAGAO

RAMIFICACAO

Iso- porque ha 2

carbonos iguais
ligados ao carbono
Isopropil gue esta diretamente

ligado a cadeia

H:c -_— CH -_ CH principal. Prop-

porque, ao todo, tem 3

= 2 carbonos na
ramificacédo e -il
porque e uma
ramificacéo.

Sec- ou s- de
secundario, o carbono
que esta ligado
diretamente a cadeia
principal é um
Sec-butil ou s-butil carbono  secundario
na ramificagdo. But-
porque, ao todo, séo 4

carbonos na
ramificacéo e
terminagdo -l das

ramificacdes.

Terc- ou t- de
terciario, o carbono

que esta ligado
Terc-butil ou t-butil diretamente a cadeia
I principal é uma
ch ==~ CH, carbono terciario na
I ramificacéo. But-
porque, ao todo, sdo 4
c": carbonos na
ramificacdo e -l
terminagéo
caracteristica das

ramificacoes.

Iso- porque tem 2

H;C —CH—CH:— carbonos iguais. But-
de 4 carbonos no total
| Isobutil e -il das ramificagOes.
CHs

Disponivel em: https://www.manualdaquimica.com/; https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/;

https://mundoeducacao.uol.com.br/.Acesso em: 16 de ago. 2021.
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Chegamos ao ponto alto da aula: montar o nome dos compostos, ja que
estamos a par de todas as informacfes necesséarias. Ah, nos nomes, as

ramificagbes sempre sao colocadas primeiro, ok?

Exemplo 1:

Figura 5 - Exemplo de Nomenclatura

¥ 2 % o 5

HC G — L~ C— CHs
||
CH:; CH;

Disponivel em: https://sites.qgoogle.com/new?tgif=d. Acesso em: 16 ago. 2021.

Montando: 2,3-dimetil pentano
Exemplo 2:
Figura 6 - Exemplo de Nomenclatura

i
CHB——(llH — C — CH, — CH,
CH,

|
CH,

Disponivel em: https://brainly.com.br/ . Acesso em: 16 ago. 2021.

Nesse caso, a cadeia principal ndo serd em linha reta, pois a dupla
ligacdo tem que estar dentro da cadeia principal. Ramificacdo -etil no carbono
2, ramificacdo -metil no carbono 3 e a dupla no carbono 1 (ndo é necessario
indicar insaturagcdes quando s6 tem uma e esta no carbono 1). Montando: 2-etil

3-metil-penteno.
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Exemplo 3:

Figura 7 — Exemplo de Nomenclatura
CH,— CH—— CH;— C——CH,

CH, CH,

CH, CH,

Disponivel em: https://bemvin.org/. Acesso em: 16 ago. 2021.

As observacfes desse exemplo sdo as seguintes:

A cadeia principal faz uma curva para englobar mais carbonos e
comegamos a contar os carbonos do lado B para o lado A, assim a dupla

ligacéo ficara logo no carbono 1, obedecendo a regra dos menores numeros.
Entdo, montando o nome fica: 2-etil- 4-metil-hexeno.

Enfatizando ainda que as ramificacdes devem ser colocadas em ordem

alfabética.

Exemplo 4:

Figura 8 - Exemplo de Nomenclatura

colca

Or2
CH3=CoCH=—C=—CH2=—CH3

CH3

Disponivel: https://brainly.com.br/ . Acesso em: 16 ago. 2021.
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Esse ultimo exemplo mostra que a cadeia principal € em linha reta, pois,
mesmo fazendo curva para baixo ou para cima, o niumero de carbonos vai
permanecer o mesmo. Apresenta também 2 ramificagdes -etil no carbono 4 e 1

-metil no carbono 2, além da dupla no carbono 2.

Montando fica: 4,4-dietil-2-metil-hex-2-eno. Lembrando que os prefixos
di, tri, tetra..., utilizados quando ha repeticdo do mesmo tipo de ramificacao,

nao sao utilizados para definir ordem alfabética.

Como vocés perceberam, existem compostos com nomes bastante
complexos e que sdo muito importantes, pois sdo utilizados na composicao de
milhares de substancias. Um composto quimico que tem um nome muito
grande, com muitas informacdes e muito complicado, geralmente, exige
maiores informacdes a respeito dele e do que é produzido a partir dele, pois

podem trazer maleficios a saude e/ou ao meio ambiente.

Neste momento, passaremos as atividades de fixacdo e aprofundamento
dos assuntos estudados. Vamos la?

| € Hora de refletir!

Agora, é chegado o momento de discutirmos sobre o que foi tratado no

texto acima. Reflita e responda:

01. Quais os passos indispensaveis para conseguir a montagem final do nome

de um composto organico?
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02. Qual a importancia de ter conhecimento do nome de um composto
guimico? E qual a necessidade de obter informa¢cdes sobre os compostos que

utilizamos no nosso dia a dia?

| Desdfie-se!l

01. (Osec-SP) Quantos atomos de carbono possui a cadeia principal da

molécula representada a seguir?

g
H,C—C—CH—CH-CH—CH,

HC CH,  CH,
CH,

a3 b5 ¢6 d7 e)10

Disponivel em: https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-guimica/exercicios-sobre-
nomenclatura-cadeias-ramificadas.htm. Acesso em: 16 ago. 2021.

02. (Cesgranrio) Assinale a Unica alternativa correta com relagdo ao composto
que apresenta a estrutura a seguir:
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CH

I 3
H3('I: ?HZ
H,C—CH,—CH,— CH—CH—CH—CH,—CH,
l |
H,C—CH CH,
| |
CH,  CH,

a) € um alqueno.

b) apresenta 1 radical n-propila ligado ao carbono 4.
c) apresenta 2 radicais propila.

d) apresenta 3 radicais etila.

e) apresenta 2 radicais etila.

Disponivel em: https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-quimica/exercicios-sobre-

nomenclatura-cadeias-ramificadas.htm. Acesso em: 16 ago. 2021.

03. Dada a férmula estrutural do alcano a seguir, indigue o nome do composto:

CH

I 3
H,C—CH CH,

HC CH, CH—CH,
H,C~CH —C—~CH-CH,~CH~CH~CH—CH,~CH,
HC—CH. CH, CH,  CH,

CH, CH, CH,

a) 7,9-dietil-4-sec-butil-8-propil-2,3,4,5-trimetil-undecano

b) 7,9-dietil-4-isobutil-8-isopropil-2,3,4,5-tetrametil-undecano
c) 7,9-dietil-4-isobutil-8-isopropil-2,3,4,5-tetrametil-decano
d) 7,9-dietil-4-butil-8-propil-2,3,4,5-tetrametil-undecano

e) 7,9-dietil-4-isobutil-8-isopropil-2,3,4-trimetil-undecano
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Disponivel em: https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-quimica/exercicios-sobre-
nomenclatura-cadeias-ramificadas.htm. Acesso em: 16 ago. 2021.

| Aprofunde-sel!

01. (UECE-2018) Hidrocarbonetos s&o o0s compostos mais importantes

estudados em Quimica Organica e utilizados no cotidiano. Sdo geralmente
obtidos a partir do petréleo e, por isso, estdo presentes nos seus derivados,
como a gasolina, o querosene, o 6leo diesel, o GLP (Géas Liquefeito de
Petréleo), o gas natural, a parafina, a vaselina, varios polimeros, como 0s
plasticos e as borrachas, entre outros. Correspondem a 48% da matriz
energética brasileira. Assinale a op¢do que associa corretamente a

nomenclatura e a férmula molecular do hidrocarboneto.

a) isopropilciclopentano — CgHss

b) 2,3-dimetil-hexano — CgH14

¢) 3-metilbut-2-ino — CsHg

d) 2-etilpent-1-eno — C7H13

Disponivel em: https://www.gconcursos.com/questoes-de-vestibular/questoes/. Acesso em: 24
ago.2021.

02. (UECE-2013) Os hidrocarbonetos sdao compostos organicos formados
unicamente por carbono e hidrogénio unidos tetraedricamente por ligacao
covalente. Os hidrocarbonetos sdo a chave principal da quimica organica, visto
gue sao eles que fornecem as coordenadas principais para formacao de novas
cadeias e, posteriormente, para a nomenclatura de outros compostos. Assinale
a alternativa cujos hidrocarbonetos sao constituidos de moléculas diferentes.
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https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-quimica/exercicios-sobre-nomenclatura-cadeias-ramificadas.htm
https://www.qconcursos.com/questoes-de-vestibular/questoes/
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Disponivel em: https://www.gconcursos.com/questoes-de-vestibular/questoes/. Acesso em: 24

ago.2021.

03. (PUC-PR) Pelo sistema IUPAC, a nomenclatura correta para 0 composto

abaixo é:

H3C - CH2 - CH - CH - CH2 — CH3

CHs CH3

a) 2-etil-3-metil-hexano
b) 3-metil-2-etil-hexano
c) 3,4-dimetil-hexano

d) 3-metil-2-etil-hexano

e) 3-metil-2-etil-pentano

Disponivel em: https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-quimica/exercicios-sobre-
nomenclatura-cadeias-ramificadas.htm. Acesso em: 16 ago. 2021.
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CULTURA DIGITAL:

Para conhecer mais sobre a nomenclatura dos hidrocarbonetos
ramificados, assista ao video: Hidrocarbonetos ramificados e nomenclatura
(Metil, Etil, Propil, etc.). Aula 04 (Quimica IlI).

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=z0ZAk4D76Qk. Acesso em: 16
ago. 2021.

| E a redagcao nesse contexto?

Neste momento, sugerimos a escrita de um texto dissertativo-

argumentativo sobre o tema: “Substancias Quimicas, limitagoes e

perspectivas”.
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| Nesta aula, ev...

Atividade Construido Em
construcao

Aprendi a diferenciar os tipos de cadeias dos
hidrocarbonetos?

Aprendi a identificar a cadeia principal em um
hidrocarboneto ramificado?

Compreendi as regras gerais de nomenclatura de
hidrocarbonetos com cadeia ramificada?

Resolvi os exercicios propostos a partir da
explicacéo tedrica do material?

Procurei outras fontes de pesquisa sobre o tema?
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Aula 03

Componente curricular:

Competéncia 3:

Habilidades:

Objeto de

conhecimento:

T\ CEARARY &

Educagio a Distancia

Quimica - 32 série do Ensino Médio

Analisar  situacOes-problema e  avaliar
aplicacoes do conhecimento cientifico e
tecnolégico e suas implicacbes no mundo,
utilizando  procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solucées que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusées a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de
diferentes midias e tecnologias digitais de

informacao e comunicacao (TDIC).

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos
variados, em diversos contextos, resultados de
analises, pesquisas e/ou experimentos -
interpretando graficos, tabelas, simbolos,
codigos, sistemas de classificacao e equacoes,
elaborando textos e utilizando diferentes
midias e tecnologias digitais de informacao e
comunicacao (TDIC) —, de modo a promover
debates em torno de temas cientificos e/ou

tecnologicos de relevancia sociocultural.

Hidrocarbonetos - Nomenclatura de Cadeias

Ciclicas.
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“Sucesso é o acumulo de pequenos esforgos, repetidos dia a dia.”

Robert Collier

| Nesta aula, vocé aprendera a:

Diferenciar os tipos de cadeia ciclicas dos hidrocarbonetos;

Classificar os hidrocarbonetos ciclicos;

Constatar a aplicabilidade de varios compostos ciclicos;

Reconhecer as diferengas da nomenclatura de compostos ciclicos e

aciclicos.

| Pra comego de conversa:

Ol4, estudante! Sejam todas/os bem-vindas/os! Hoje, iremos estudar
sobre a nomenclatura dos hidrocarbonetos, especificamente sobre as
cadeias ciclicas. Um assunto relativamente simples, principalmente se vocé ja
tiver obtido informacdes sobre as cadeias normais e as cadeias ramificadas,
em nossos materiais. Também abordaremos a aplicabilidade de alguns desses
compostos organicos. Tenho certeza de que sera um encontro bem instigante,

interativo e esclarecedor. Estéo preparadas/os? Vamos juntos!
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| Conversando com o texto:

Os hidrocarbonetos de cadeias ciclicas, fechadas, sdo também

chamadas de aliciclicas (fechadas que ndo possuem nucleo aromatico).

Vamos iniciar mostrando as classificacdes dessas cadeias.

Tabela 1 - Quanto ao tipo de ligagédo entre os carbonos:

SATURADA INSATURADA

CH, HC
||/CH2
B i HC

Possuem apenas ligagbes simples entre | Possuem pelo menos uma ligacdo dupla ou
carbonos. tripla entre carbonos.

Disponivel em: https://educacaonaopara.com/. Acesso em: 16 ago. 2021.

Tabela 2 - Quanto a classificagédo dos carbonos:

NORMAL RAMIFICADA

CH;
7\ HC — CH
H.C CH

: Il
\ / H,C—CH—CH,
CH

Possuem apenas carbonos priméarios e | Possuem pelo menos carbonos terciarios e
secundarios. quaternarios.

Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/; https://www.manualdaquimica.com/. Acesso em:
16 ago. 2021.
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Uma outra classificacdo referente ao tipo de ligacdo entre os carbonos

(conforme Tabela 1):

Tabela 3 - Hidrocarbonetos de cadeia fechada

CICLANOS CICLENOS

Possuem apenas ligacdes simples entre | Possuem pelo menos uma ligacdo dupla ou tripla
0s carbonos. entre carbonos.

Disponivel em: https://aprendendoquimicaonline.blogspot.com/. Acesso em: 16 ago. 2021.

Observacdo: Notem que a classificacdo € igual a saturada e a

insaturada, ou seja, os ciclanos sédo saturados e os ciclenos sdo insaturados.
Pronto. Agora vamos a nomenclatura desses compostos.

Algo bem mais simples em relacdo aos outros tipos de cadeias é que a

cadeia principal é o proprio ciclo, facilitando, assim, a sua marcacao.

Vamos a alguns exemplos? A tabela a seguir traz alguns dos mais
conhecidos compostos ciclicos, as outras formas de apresentacdo, a sua

nomenclatura oficial e sua aplicabilidade:
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Tabela 4 - Compostos ciclicos

HIDROCARBONET OUTRA FORMA DE NOMENCLATURA APLICABILIDADE
O cicLico APRESENTACAO
H H
(|
H=C-=-C-—-H Ciclobutano
|
H-C-C-H
I
H H
Utilizado na sintese
de plasticos
H
C Utilizado na sintese
HZC/ \C H Cicl ) de plasticos e em
\ / Iclopenteno outras sinteses
guimicas.
cC—~C
Metilciclohexano | E um dos
componentes do
- CH3 combustivel de
“ aviao,

Também entra na
composicao de
corretivos liquidos.

Disponivel em: https://www.infoescola.com/; https://www.manualdaquimica.com/;
https://www.pngwing.com/; https://brainly.com.br/. Acesso em: 16 ago. 2021.
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Atencao! Observem que a principal diferenca na Nomenclatura dos
Hidrocarbonetos Ciclicos é a palavra CICLO antes da cadeia principal que é
0 proprio ciclo.

| E H ora de refletir!

Agora, é chegado o momento de discutirmos sobre o que foi tratado no
texto acima. Reflita e responda:

01. Faca uma lista de compostos aciclicos e ciclicos que apresentem o mesmo
namero de carbonos e ramificagbes, analisando principalmente a diferenca na

nomenclatura:

02. Escolha alguns dos compostos acima e escreva a formula estrutural

(desenhe), observando as semelhancas e diferencas.
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| Desdfie-se:

01. Escreva a férmula estrutural dos seguintes compostos ciclicos:

a) Ciclohexeno

b) Cicloheptano

c) 3,4-dimetilciclo-octeno
d) 2,4,6-trimetilciclononano
e) Ciclopentl,3-dieno

02. Qual dos ciclanos abaixo apresenta o nome 1,2-dimetilciclobutano?

Figura 2 - Hidrocarbonetos de cadeia fechada - ciclanos

Ha &
a) G
2N H:C— C —CH;
H:C——C<__H |
H (I:—CH3 H2C— C—CHj
CH
b) "
H:<|3—CIZH: d) H:
B
H | H:C——C— >
CH3

Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em:16 ago. 2021.

| Aprofunde-se:

01. (UFRGS-2019) Recentemente, estudantes brasileiros foram premiados

pela NASA (Agéncia Espacial Americana) pela invencdo de um chiclete de
pimenta, o "Chiliclete”, que auxilia os astronautas a recuperarem o paladar e 0
olfato. A capsaicina, molécula representada abaixo, € o componente ativo das

pimentas.
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Figura 3 - Capsaicina

Disponivel em: https://www.infoescola.com/exercicios/prova/ufrgs-2020/14/. Acesso em: 13 set.
2021.

A cadeia carbbnica desse composto pode ser classificada como:

a) alifatica, ramificada e homogénea.
b) aromatica, ramificada e homogénea.
C) aliciclica, linear e insaturada.

d) mista, insaturada e heterogénea.

e) aciclica, linear e heterogénea.

02. (UECE-2019) O grafeno é uma folha plana de atomos de carbono em
ligacdo sp? densamente compactados e com espessura de apenas um atomo,
reunidos em uma estrutura cristalina hexagonal. Na prética, o grafeno é o
material mais forte, mais leve e mais fino que existe. Algumas de suas
aplicacbes sdo: desintoxicacdo de agua, filtragem de agua, embalagem de
alimentos, fabricacdo de preservativos, reparo de avides, recarga de baterias,
captacdo de energia fotovoltaica, aumento da performance de chips e LEDs de
longa duracao. Assinale a opcao que corresponde ao material a partir do qual o
grafeno é produzido.

a) diamante
b) fulereno
) naftaleno

d) grafite

Disponivel em: https://app.estuda.com/questoes/?id=1358058. Acesso em: 15 set. 2021.

03. (PUC-RJ-2016) Os compostos | e I, representados a seguir, sdo
hidrocarbonetos ciclicos.

& CEARA “ }

EDUCA 3 CEARA

~ GOVERNO DO ESTADO
SECRETARLA DA EDUCACAD



https://www.infoescola.com/exercicios/prova/ufrgs-2020/14/
https://app.estuda.com/questoes/?id=1358058

Figura 4 - Hidrocarbonetos ciclicos

Ha

Disponivel em: https://www.gconcursos.com/questoes-de-vestibular/questoes/44bb52aa-b6 .
Acesso em: 13 set. 2021.

De acordo com as regras da Unido internacional de Quimica Pura e
Aplicada (IUPAC), as nomenclaturas dos compostos | e Il séo,

respectivamente,

a) ciclopentano e metilciclopentano.
b) ciclopenteno e metilciclopentano.
c) cicloexeno e metilcicloexano.

d) cicloexeno e etilcicloexano.

e) cicloexano e etilcicloexano.

CULTURA DIGITAL:

Para conhecer mais sobre a nomenclatura dos hidrocarbonetos
ciclicos, assista ao video: Aula 9 - Hidrocarbonetos aliciclicos (hnomenclatura

de ciclanos e ciclenos). Quimica de Graga.

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=Sxb60MIswtl. Acesso em: 17 ago.
2021.
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| E a redagdo nesse contexto?

Neste momento, sugerimos a escrita de um texto dissertativo-argumentativo

sobre o tema: “Os perigos das semelhangas entre as substancias

quimicas”.
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| Nesta aula, ev...

Atividade Construido Em
construcao

Aprendi a diferenciar os tipos de cadeia ciclicas
dos hidrocarbonetos?

Aprendi a classificar os hidrocarbonetos
ciclicos?

Constatei a aplicabilidade de varios compostos
ciclicos no meu cotidiano?

Reconheci as diferencas da nomenclatura de
compostos ciclicos e aciclicos?

Procurei outras fontes de pesquisa sobre o
tema?
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Componente curricular:

Competéncia 3:

Habilidades:

Objeto de

conhecimento:

Objetivo desta aula:
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Quimica - 32 série do Ensino Médio

Analisar  situacOes-problema e  avaliar
aplicacbes do conhecimento cientifico e
tecnolégico e suas implicacbes no mundo,
utilizando  procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solucdoes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusées a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de
diferentes midias e tecnologias digitais de

informacao e comunicacao (TDIC).

(EM13CNT304) Analisar e debater situagoes
controversas sobre a  aplicacdo  de
conhecimentos da area de Ciéncias da
Natureza (tais como tecnologias do DNA,
tratamentos com células-tronco, producao de
armamentos, formas de controle de pragas,
entre outros), com base em argumentos
consistentes, éticos e responsaveis,

distinguindo diferentes pontos de vista.

Hidrocarbonetos Aroméaticos.

Compreender as  Regras  Gerais de
Nomenclatura dos Hidrocarbonetos

Aromaticos.
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“Acreditar que vocé pode ja € meio caminho andado.”

Theodore Roosevelt.

| Nesta aula, vocé aprendera a:

e Conhecer os diversos tipos de hidrocarbonetos com suas respectivas

formas de apresentacao;
e Classificar os hidrocarbonetos aroméaticos;
e Perceber a aplicabilidade e os perigos do manuseio e utilizagdo de

alguns hidrocarbonetos aromaticos.

| Pra comego de conversa

Ol4, estudante! Sejam todos bem-vindos! Hoje, iremos discutir sobre os
Hidrocarbonetos Aromaticos, incluindo nomenclatura, exemplos praticos e
aplicabilidade. Este conteldo é relevante ndo sO para os estudantes de

Quimica, mas para todos os cidaddos. Tenho certeza que sera um encontro

bem instigante, interativo e esclarecedor. Estédo preparados? Vamos, juntos!

| Conversando com o texto

Os hidrocarbonetos arométicos contém esse nome por conta da
liberacdo de odor agradavel por parte da maioria desses compostos,
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principalmente do aromatico mais simples e mais conhecido, o benzeno.
Apresentam um aspecto bem peculiar e de facil percep¢do no aspecto visual,
j& que a caracteristica principal deles é a presenca de um anel no ciclo

hexagonal, chamado de anel benzénico ou anel aromatico. Vejamos:

Figura 1 - Benzeno

Disponivel em: https://br.freepik.com/search?format=search&page=1&guery=benzeno. Acesso
em: 16 ago. 2021.

Entretanto os aromaticos possuem outras formas de apresentacdo a

seqguir:
Figura 2 - Benzeno Figura 3 - Benzeno
H
H H
H H
H

Disponivel em: https://br.freepik.com/search?format=search&page=1&query=benzeno. Acesso
em: 16 ago. 2021.

Observem que, na primeira imagem, temos 6 atomos de carbonos com
trés duplas ligacdes alternadas e, na segunda, a figura geométrica, bastante
utilizada na representacdo de compostos organicos ciclicos e os trés tracos

dentro da figura representando as trés insaturacoes, as trés duplas ligacbes
alternadas.

Vamos ver agora as trés formas de apresentacdes do naftaleno:
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Figura 4 - Naftaleno

Disponivel em: https://br.freepik.com/search?format=search&page=1&query=naftaleno.
Acesso em: 16 ago. 2021.

Figura 5 - Naftaleno Figura 6 - Naftaleno

Disponivel em: https://br.freepik.com/search?format=search&page=1&query=naftaleno. Acesso
em: 16 ago. 2021.

E agora, as trés do antraceno:

Figura 7 - Antraceno

Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 16 ago. 2021.
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Figura 8 - Antraceno

H H H

- /é\\?/é\\ /é\\ .
T T 'f
H=CQ A A,

T X

H H H

Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 16 ago.
2021.

Figura 09 - Antraceno

Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 16 ago. 2021.

Esses sdo os hidrocarbonetos mais comuns e mais conhecidos. Neste
momento, irei apresentar outros aromaticos ndo muito vistos, mas que, de

certa forma, tém importancia industrial, sdo eles:

v O fenantreno

v O pireno
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v O perileno

Disponivel em: https://www.manualdaguimica.com/. Acesso em: 16 ago. 2021.

Notem que todos os exemplos de hidrocarbonetos aroméaticos
exemplificados até agora terminam em “eno”. Entdo vamos aproveitar e ja
mostrar a nomenclatura deles.

Uma particularidade é que ndo seguem aquela regra geral dos outros
hidrocarbonetos: prefixo + infixo + grupo funcional, porém todos terminam com
eno.

Entdo fica como? Basicamente, coloca-se o nome das ramificagfes e o
nome do aromatico.

Vamos analisar a tabela a seguir, onde ser4 mostrada a nomenclatura e

a aplicabilidade de algumas substancias:
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Tabela 1 - Nomenclatura e aplicabilidade de algumas substancias

SUBSTANCIA

NOMENCLATURA

APLICABILIDADE

Metilbenzeno

TOLUENE

Adsbe Stock | 24784750

Também conhecido por tolueno,
matéria-prima para a producao de
sacarina, detergentes, corantes,
perfumes, TNT (explosivos), entre

outras substancias.

Naftaleno ou naftalina.

Produto utilizado na fabricacdo de
inseticidas, lubrificantes, resinas,
solventes e outros produtos

comerciais.

f° &

CH;

o,

1,3-dimetilnaftaleno.

Usado na producéo de solventes.

Disponivel em: https://br.freepik.com/. Acesso em: 16 ago. 2021.
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Antes de apresentarmos mais informacdes sobre a aplicabilidade dos
hidrocarbonetos arométicos, vamos a classificacdo de acordo com o nimero

de anéis aromaticos e de acordo com a disposi¢cdo dos anéis. Vejamos:

Tabela 2 - De acordo com o nimero de anéis aromaticos ou benzénicos:

MONONUCLEARES POLINUCLEARES

Apresentam apenas um nucleo aromatico. Apresentam mais de um ndcleo aromatico.

Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 16 ago. 2021.

Tabela 3 - De acordo com a disposi¢do dos anéis aromaticos ou benzénicos:

POLINUCLEARES ISOLADOS POLINUCLEARES CONDENSADOS

Os anéis ndo apresentam atomos de carbono | Os anéis apresentam atomos de carbono em
em comum. comum.

Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 16 ago. 2021.

Por fim, iremos conhecer os perigos dos hidrocarbonetos aromaéticos.

O benzeno é uma substancia irritante aos olhos, nariz, pele e garganta.
Dependendo do tipo de exposicdo, pode causar dores de cabeca, tontura,
sonoléncia, convulsbes e até mesmo a morte. A exposicdo demorada e
repetida ao benzeno pode causar também cancer, além de anemia e disturbios
do comportamento.

Outro aromatico bastante toxico é o benzopireno, potente agente

cancerigeno, presente na fumaca do cigarro, nos escapamentos automotivos,
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na queima da madeira e até em carnes muito grelhadas na brasa ou
defumadas.

Deu para perceber como as mesmas substancias, as quais séo
matérias-primas para substancias cotidianas, sdo também causadoras de
muitas doencas e poluidoras do meio ambiente? Através de informacfes e

7z

conhecimentos € que somos capazes de decidirmos o0 uso ou ndo de

determinados compostos organicos.

| E Hora de refletir!

Agora, é chegado o momento de discutirmos sobre o que foi tratado no

texto acima. Reflita e responda:

01. Qual a importancia de saber sobre a composicdo dos produtos que

utilizamos no nosso cotidiano?

02. Como podemos decidir a utilizagéo de certos produtos quimicos?
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| Desafie-sel

01. As chamadas “colas de sapateiro” podem causar problemas de saude nao

s6 aos profissionais dessa area, mas, principalmente, as pessoas que as usam
como drogas. A cola de sapateiro € rica em compostos aromaticos, entre eles
temos o hidrocarboneto aromatico tolueno (metilbenzeno); alias, todos os

hidrocarbonetos aromaticos sao toxicos.

Dos compostos abaixo, qual corresponde ao tolueno?

CH c) @CH=CH:

CH

a)
@
d) ?
l.i
b) C — CHs
éH)
¢)

CH:—CH—CH:

CH,
HC CH:

Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 16 de ago.
2021.

02. (UFSCar-SP) A gueima do eucalipto para produzir carvdo pode liberar
substancias irritantes e cancerigenas, tais como benzoantracenos,
benzofluorantenos e dibenzoantracenos, que apresentam em suas estruturas
anéis de benzeno condensados. O antraceno apresenta trés anéis e tem

féormula molecular:

a) Ci4Hs b) C1aH1o ) CisH12 d) C1gH1o e) CigH1a

Disponivel em: https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-quimica/exercicios-sobre-
compostos-aromaticos.htm. Acesso em: 18 ago. 2021.
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03. (Fatec-SP) No rotulo de um solvente comercial, ha indicagcdo de que
contém apenas hidrocarbonetos alifaticos (ndo arométicos). A partir dessa
informacao, conclui-se que esse solvente ndo devera conter, como um de seus

componentes principais, o:

a) Tolueno. b) Hexano. c)Heptano. d) Cicloexano. e) Pentano.

Disponivel em: https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-quimica/exercicios-sobre-
compostos-aromaticos.htm. Acesso em: 18 ago. 2021.

04. (UFPE) Segundo as estruturas dos compostos descritos a seguir, quais

deles ndo sdo aromaticos?

Figura 10 — Estruturas quimicas

naftalenao fenantreno
OH
benzeno fenal
cicloexenao ciclobuteno

Disponivel em: https://exerciciosweb.com.br/. Acesso em: 18 ago. 2021.

a) Naftaleno e fenantreno b) Ciclohexeno e ciclobuteno
c) Benzeno e fenantreno d) Ciclobuteno e fenol
e) Ciclohexeno e benzeno
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| Aprofunde-sel

01. (ENEM) Entre o0s compostos organicos considerados agentes

cancerigenos, encontramos os hidrocarbonetos e seus derivados. A absorcao
desse tipo de composto no corpo, por contato com a pele, por ingestao oral e
por inalacdo de seus vapores, promove alteragcbes metabdlicas, entre elas a
diminuicAo da quantidade de leucocitos, a leucopenia e o cancer. O
benzopireno € um dos agentes cancerigenos mais potentes. Ele pode ser
obtido na combustdo da hulha, do carvdo em churrasco — carnes grelhadas
sdo contaminadas por essa combustdo — e do tabaco — a fumaca rica em
benzopireno provoca o céncer de boca e laringe. Outro hidrocarboneto
aromatico prejudicial a satde humana é o benzeno. A determinacéo do grau de
intoxicacdo por benzeno é feita pela medida da concentracdo de fenol
(CeHsOH) na urina. A cola de sapateiro possui um hidrocarboneto aroméatico, o
tolueno, que também produz efeitos semelhantes aos das bebidas alcodlicas,
podendo levar uma pessoa ao estado de coma e até a morte. Com base no

texto, pode-se afirmar que:

a) todos 0s hidrocarbonetos sao agentes cancerigenos.
b) os hidrocarbonetos arométicos efetuam o fenébmeno da ressonancia,
aumentando a estabilidade do anel e diminuindo o comprimento das
ligagdes 1T do mesmo.

c) entre os hidrocarbonetos citados no texto, o Unico que possui carater acido €
o fenol.

d) todos os hidrocarbonetos citados no texto sdo aromaticos.

e) o tolueno apresenta o nome sistematico dimetilbenzeno.

Disponivel em: https://exerciciosweb.com.br/quimica-exercicios-gabarito/compostos-
aromaticos-questoes-resolvidas/. Acesso em: 18 ago. 2021.

02. (UEPB-PB) As bolinhas de naftalina sdo produtos muito utilizados em
armarios, no combate as tracas. Elas diminuem de tamanho com o passar do
tempo devido ao fendmeno da sublimacdo. Assinale a alternativa que
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corresponde ao constituinte quimico da naftalina e a série organica a que

pertence, respectivamente:

a) tolueno; hidrocarboneto.

b) naftaleno; cicleno.

c) fenantreno; alceno.

d) naftaleno; hidrocarboneto aromaético.
e) naftol; fenol.

Disponivel em: https://beduka.com/blog/exercicios/quimica-exercicios/exercicios-sobre-
hidrocarbonetos/. Acesso em: 18 ago. 2021.

CULTURA DIGITAL

Para conhecer mais sobre os hidrocarbonetos aromaticos, assista ao
video: Nomenclatura de hidrocarbonetos arométicos. Café com quimica - Prof.
Michel

(Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=06MEF5wUPhw. Acesso em: 18
ago. 2021.).

| E a redagao nesse contexto?

Neste momento, sugerimos a escrita de um texto dissertativo-

argumentativo sobre o tema: “Os maleficios dos compostos aromaticos”.
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https://beduka.com/blog/exercicios/quimica-exercicios/exercicios-sobre-hidrocarbonetos/
https://beduka.com/blog/exercicios/quimica-exercicios/exercicios-sobre-hidrocarbonetos/
https://www.youtube.com/channel/UCs9MDpWjJ3HH34ivmbXvz_Q
https://www.youtube.com/channel/UCs9MDpWjJ3HH34ivmbXvz_Q
https://www.youtube.com/watch?v=q6MEF5wUPhw

| Nesta aulaq, eu...

Atividade Construido Em

construcao

Conheci os diversos tipos de hidrocarbonetos com
suas respectivas formas de apresentacao?

Aprendi a classificar os  hidrocarbonetos
aromaticos?

Percebi a aplicabilidade e os perigos do manuseio
e da utilizac&do de alguns aromaticos?

Resolvi 0s exercicios propostos a partir da
explicacéo tedrica do material?

Procurei outras fontes de pesquisa sobre o tema?
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Aula o5

Componente curricular:

Competéncia 3:

Habilidades:

Objeto de

conhecimento:

Formacdo Docente e- ‘ ‘

Educacio a Distincia

Quimica - 32 Série do Ensino Médio.

Analisar  situacOes-problema e  avaliar
aplicacbes do conhecimento cientifico e
tecnolégico e suas implicacbes no mundo,
utilizando  procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solucdoes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusées a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de
diferentes midias e tecnologias digitais de

informacao e comunicacao (TDIC).

(EM13CNT303) Interpretar textos de
divulgacao cientifica que tratem de temaéticas
das Ciéncias da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a
apresentacdo dos dados, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das conclusoes,
visando construir estratégias de selecdo de

fontes confidveis de informacoes.

Funcodes Oxigenadas — Alcool, Fenol e Enol:

Grupos  Funcionais, = Nomenclatura e
Aplicabilidades.
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“Viver é enfrentar um desafio atras do
outro. O modo como vocé o encara é que faz a diferenga.”
Benjamin Franklin

| Nesta aula, vocé aprendera:

e Identificar as Fungdes Oxigenadas Alcool, Fenol e Enol;

e Conhecer a aplicabilidade das Funcdes Alcool, Fenol e Enol;
e Compreender as regras gerais de nomenclatura das referidas fungoes.

| Pra comego de conversa:

Ol4, estudante! Sejam todas/os bem-vindas/os! Hoje, iremos discutir
sobre as Fungbes Oxigenadas; Alcool, Fenol e Enol. Iremos identificar o
grupo funcional dessas funcdes, além de compreender as regras de
nomenclatura e as aplicabilidades no cotidiano. Entender sobre as fungfes ira
trazer conhecimentos aplicaveis, ja que fazem parte de substancias que estao
Nno Nosso proprio corpo e nas substancias que usamos no dia a dia. Tenho
certeza que sera um encontro bem provocativo, interativo e informativo. Estéo

preparados? Vamos juntas/os!

| Conversando com o texto:

Estamos em contato com as Func¢des Organicas o tempo todo: desde

guando utilizamos o alcool em gel para desinfeccionar as maos, passando por
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alimentos que ingerimos, até quando utilizamos produtos e cosmeéticos para
realcar a nossa beleza. Dai percebe-se a importancia de saber o que estamos
consumindo ou utilizando para termos o cuidado necessario e o manuseio
correto, preservando sempre a nossa saude, o bem-estar e 0 meio ambiente.
Funcdes sdo grupos de compostos organicos que apresentam propriedades

quimicas semelhantes. Elas se diferenciam através do grupo funcional.

As funcdes oxigenadas sdo constituidas por carbono, hidrogénio e
oxigénio, com quantidades de elementos quimicos e ligacdes dispostos de

diferentes maneiras que caracterizam cada fungao.

Alcool

O élcool é uma funcdo oxigenada que tem como grupo funcional o

grupo hidroxila (OH), ligado a carbono insaturado. Vejamos alguns exemplos:

Figura 1: Exemplos de Alcoois

i Y Y il
H—CIZ—OH H—(I:—CI:—OH H-(II—(I:-(':—OH H—(II—CI—(II—H
H H H HHH H H H

Disponivel em: https://pixabay.com/. Acesso em: 23 de set. 2021.

A nomenclatura dos alcoois é formada de forma semelhante a dos

hidrocarbonetos, seguindo o esquema geral:
Prefixo (n° de carbonos) + Infixo (tipo de ligagéo) + Sufixo (fungao).

No caso dos alcoois, sufixo ou terminagao “ol”, no lugar de “0” dos
hidrocarbonetos.

3 CEARA

¥ GOVERNO DO ESTADO
SECRETARLA DA EDUCACAD



https://pixabay.com/

Consideremos os seguintes exemplos:

Figura 2: Exemplo de nomenclatura

Disponivel em: https://pixabay.com/. Acesso em: 23 de set. 2021.

Vamos montar o nome desse alcool:
3 atomos de carbonos: prop
Somente ligacdes simples entre carbonos: an
OH ligado ao carbono 2. Funcao alcool: terminacao: ol.
Propan-2-ol.
Figura 3: Exemplo de nomenclatura

OH

- 3 Zi 1

H.C —CH—CH—CH,

I
CH,

Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 23 de set. 2021.

O nome desse alcool é composto da seguinte maneira:
No carbono 3, uma ramificagdo metil.

A cadeia principal tem 4 carbonos: but.

Somente ligacdes simples entre carbonos: an.

OH no carbono 2. Terminacéo ol do alcool.

3- metil butan-2-ol.
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Vale salientar que a numeracao da cadeia principal foi feita do lado B
para o lado A porque o grupo funcional & mais importante do que a ramificacéo,

devendo, portanto, se possivel, ficar no nUmero menor.

Nas tabelas seguintes, iremos conhecer as classificagdes dos alcoois de
acordo com o numero de hidroxilas e de acordo com o tipo de carbono ao qual

a hidroxila esté ligada:

Tabela 1: Classificacédo dos alcoois de acordo com o numero de hidroxilas

CLASSIFICACAO EXEMPLO

H
|
Monoalcool H-C—-OH
|
1 hidroxila (OH) H

Disponivel em: https://pixabay.com/. Acesso
em: 23 de set. 2021.

Dialcool

2 hidroxilas (OH)

Disponivel em: https://pixabay.com/. Acesso
em: 23 de set. 2021.

OH
Tridlcool
i i HO\)\/OH
3 hidroxilas (OH)
Disponivel em: https://pixabay.com/.Acesso
em: 23 de set. 2021.

Polialcool OH

HO
+ de 3 hidroxilas (OH) [~ OH
OH

Disponivel em: https://pixabay.com/.Acesso
em: 23 de set. 2021.

Fonte: Elaboragao propria, 2021.
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Tabela 2: Classificagdo dos alcoois de acordo com o tipo de carbono da hidroxila

CLASSIFICACAO EXEMPLO
i H HH
Alcool primario — OH ligado a H-C—C—C—OH

carbono primario. HH H

Disponivel em: https://pixabay.com/
Acesso em: 23 de set. 2021.

) OH
Alcool secundario — OH ligado a

carbono secundario. CH
Ned"

Disponivel em: https://pixabay.com/
Acesso em: 23 de set. 2021.

CH,
H,C {
Alcool terciario — OH ligado a
carbono terciario.
H,C
i — OH

Disponivel em: https://pixabay.com/
Acesso em: 23 de set. 2021.

Fonte: Elaboracao propria, 2021.

A préxima tabela apresentara a aplicabilidade de alguns alcoois:

Tabela 3: Aplicabilidade dos alcoois

NOME DO ALCOOL EXEMPLO APLICABILIDADE
H No preparo de
I medicamentos,  como
H-(} —CH solvente de tintas e
Metanol H vernizes e como

combustivel para avides

Disponivel em: - q
https://pixabay.com/. a J_a 0 e carros €
corrida.
Acesso em: 23 de set. 2021.
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H
1| . ~
H=C=C~OH I\_Ia mdustrla_ farmacéu-
| tica, de bebidas, como
Etanol H H . .
combustivel para vei-
Disponivel em: | culos e produtos de lim-
https://pixabay.com/. Acesso | peza,
em: 23 de set. 2021.
? Fabricacdo de tintas,
. e g cosméticos, sabonetes,
Propanotriol " .
_ ] lubrificantes, produtos
Disponivel €M | alimenticios como bolos
https://pixabay.com/.
e panetones.
Acesso em: 23 de set. 2021.
Fonte: Elaboracéo propria, 2021.
Fenol

O Fenol também apresenta como grupo funcional a hidroxila (OH), sé

gue ligado diretamente a aromaticos. Vejamos alguns exemplos:

Figura 4: Fenol

OH

Disponivel em: https://www.omundodaguimica.com.br/. Acesso em: 23 de set. 2021.

Figura 5: Fenol com ramificagéo

OH

{

o
~N

; “CH—CH

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 23 de set. 2021.
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A nomenclatura dos fendis ndo segue as regras gerais de
nomenclatura dos hidrocarbonetos. O nome é composto pela palavra hidroxi

referente a hidroxila e o nome do aromatico. Exemplos:

Figura 6: Exemplo de nomenclatura do fenol

OH

Disponivel em: https://www.omundodaquimica.com.br/. Acesso em: 23 de set. 2021.

O nome do composto da figura 6 é: Hidroxibenzeno

Figura 7: Exemplo de nomenclatura do fenol

OH

4

; CH,—CH

Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 23 de set. 2021.

O nome do composto da figura 7 é: 1- hidréxi-3-etil benzeno.

Analisem, a seguir, a tabela que mostra a relacdo entre o fenol e

substancias utilizadas no cotidiano.

' CEARA

%> GOVERNO DO ESTADO

SECRETARLA DA EDUCAGAD

Educacio a Disli?:czié EDucA



https://www.omundodaquimica.com.br/
https://brasilescola.uol.com.br/

Tabela 4: Aplicabilidade dos Fendis

NOME DO FENOL EXEMPLO APLICABILIDADE

OH

Por sua agéo antissép-
tica, € usado na produ-
cdo de detergentes e
desinfetantes. Foi um
dos primeiros desinfe-
tantes de instrumentos
Disponivel em: | cirdrgicos.

https://www.infoescola.com/.
Acesso em: 27 de set. 2021.

Hidroxibenzeno

OH
' Usado em tratamento
. ) contra manchas de
1,4-di-hidroxi-benzeno
pele causadas por
acne, sol e envelheci-
OH mento precoce.
Disponivel em: escolala-
salle.com.br . Acesso em: 27
de set. 2021.
OH

Composto usado em
O2N NO, | pomadas para quei-
maduras, em detona-
dores de explosivos e
na producdo de ba-
quelite.

2,4 ,6-trinitrofenol

NO,

Disponivel em:
https://www.wikiwand.com/.
Acesso em: 27 de set. 2021.

Fonte: Elaboracao propria, 2021.
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Enol

O Enol € mais uma funcdo que tem o grupo hidroxila como seu grupo
funcional, porém o OH tem que estar ligado diretamente a um carbono

insaturado, com uma dupla ligagdo. Observem os exemplos:

Figura 8: Exemplo de Enol

OH

Z

Disponivel em: https://www.infoescola.com/. Acesso em: 23 de set. 2021.

Figura 9: Exemplo de Enol

HJE—CH — CH
|
OH

Disponivel em: http://www.alfaconnection.pro.br/. Acesso em: 23 de set. 2021.

A nomenclatura dos Enodis € muito semelhante a dos 4&lcoois,
mudando apenas o infixo, ou seja, a parte do tipo de ligacao entre os carbonos.

A terminacéo ou sufixo também é igual.
Nas figuras 10 e 11 temos exemplos de nomenclatura dos Endis.

Figura 10: Nomenclatura de Enol

OH

F

Disponivel em: https://www.infoescola.com/. Acesso em: 23 de set. 2021.
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O nome do composto da figura 10 é hex-3-en-3-ol.

Figura 11: Nomenclatura de Enol

HJE—CH — CH
|
OH

Disponivel em: http://www.alfaconnection.pro.br/. Acesso em: 23 de set. 2021.

O nome do composto da figura 11 é prop-1-en-1-ol.

Na tabela seguinte, vocé podera observar a aplicabilidade dos endis.

Tabela 5: Aplicabilidade dos Endis

NOME DO EXEMPLO APLICABILIDADE
ENOL
OH Muito utilizado em
perfumaria e nas
Etenol H.C— CI H industrias

alimenticias e

. ) farmacéuticas como
Disponivel em:

https://www.manualdaguimica.com/ Acesso odorizantes.
em: 27 de set. 2021.

Vitamina C Molécula mista que

H apresenta funcao

HO H o | enol, além da cetona
3 e do alcool.

e

A vitamina C € um
poderoso
antioxidante e é
usada pelo nosso
organismo em varias

HO OH

Disponivel em: https://www.infoescola.com/

Acesso em: 27 de set. 2021. reacoes qe
manutengao.
Fonte: Elaboracao propria, 2021.
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Vocé sabia?!

v O Alcool é 114 vezes mais letal do que a maconha e lidera a lista
de drogas mais mortais, ao lado da heroina, cocaina e tabaco.

v O Fenol tem a capacidade de coagular as proteinas do
organismo das bactérias, por isso foi muito usado como
desinfetante de instrumentos cirdrgicos.

v O Enol é uma funcdo muito instavel, um dos seus exemplos mais

estaveis é a molécula da vitamina C.

Concluimos essa parte muito importante com detalhamento e
aprofundamento sobre essas trés funcdes. Através dessas informacdes, vocé
irA conseguir superar as dificuldades nesse contetdo e evoluir cada vez mais

nos estudos dessa disciplina tdo sistematica e envolvente que é a Quimica.

| EHora de refletir!

Agora, é chegado o momento de discutirmos sobre o que foi tratado no

texto acima. Reflita e responda:

01. As funcdes alcool, fenol e enol apresentam semelhancas e diferencas bem
especificas. Comente sobre essas particularidades que definem cada uma.
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02. Dentre todas as aplicabilidades das funcdes alcool, fenol e enol, escolha as
gue julga mais interessantes e descreva ao menos duas aplicabilidades de

cada funcéo.

| Desdfie-se:

01- (ENEM - 2020) Um microempresario do ramo de cosméticos utiliza 6leos
essenciais e quer produzir um creme com fragrancia de rosas. O principal
componente do 6leo de rosas tem cadeia poli-insaturada e hidroxila em car-
bono terminal. O catalogo dos 6leos essenciais apresenta, para escolha da es-
séncia, estas estruturas quimicas:

Qual substancia o empreséario devera utilizar?

OH ~. ,CHO
) (5)

(1) (@) ®3)
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02- (ENEM - 2015 - Modificada) Uma forma de organizacdo de um sistema
biologico é a presenca de sinais diversos utilizados pelos individuos para se
comunicarem. No caso das abelhas da espécie Apis mellifera, os sinais
utilizados podem ser feromdnios. Para sairem e voltarem de suas colmeias,
usam um feromodnio que indica a trilha percorrida por elas (Composto A).
Quando pressentem o perigo, expelem um feromoénio de alarme (Composto B),
gue serve de sinal para um combate coletivo. O que diferencia cada um desses
sinais utilizados pelas abelhas sdo as estruturas e funcbes organicas dos

feromonios.

/K/CH2OH
|

T

BN

Composto A

/ 3
CH,COO(CH,)CH

Composto B

QUADROS, A L. Os feram
Quimica Nova na Escela

2
ptade)

Qual a funcé@o organica que caracteriza os feromoénios de trilha e de alarme

presente no composto A:

a) Alcool.
b) aldeido.
c) éter.
d) enol.

e) acido carboxilico.

03- (UECE- 2018) Os fendis encontram diversas aplicagBes praticas, tais
como: em desinfetantes, na preparacdo de resinas e polimeros, do acido

picrico, de explosivos e na sintese da aspirina e de outros medicamentos.
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Possuem o grupo hidroxila (— OH) em sua composi¢cdo quimica, mas nao sao
alcoois. Atente para o que se diz a seguir sobre fenois e assinale a afirmacao
verdadeira.

a) Quando a hidroxila estiver ligada diretamente ao ciclohexano, € um
fenol.

b) Quando a hidroxila estiver ligada diretamente ao carbono sp do anel
aromatico, & um fenol.

c) No fenol, o grupo hidroxila esté ligado diretamente ao carbono saturado

do anel aromatico.

d) No fenol, o grupo hidroxila esta ligado diretamente ao carbono sp? do

anel aromaético.

| Aprofunde-se!

01. (ENEM - 2010 — Modificada) A curcumina, substancia encontrada no po6
amarelo-alaranjado extraido da raiz da curcuma ou acafrdo-da-india (Curcuma
longa), aparentemente, pode ajudar a combater varios tipos de cancer, o mal
de Parkinson e o de Alzheimer e até mesmo retardar o envelhecimento. Usada
ha quatro milénios por algumas culturas orientais, apenas nos ultimos anos

passou a ser investigada pela ciéncia ocidental.

H.CO e il 2l OCH,

HO OH

ANTUNES, M. G. L. Neurotoxicidade induzida pelo quimioterapico cisplatina: possiveis efeitos
citoprotetores dos antioxidantes da dieta curcumina e coenzima Q10. Pesquisa FAPESP. S&o Paulo, n.
168, fev. 2010 (adaptado).
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Na estrutura da curcumina, além do éter, identificam-se grupos caracteristicos

de qual funcéo também ligada ao aromético:

a) Alcool.
b) Fenol.
c) Ester.
d) Enol.

e) Aldeido.
02. (Unioeste-PR) A reacdo de hidratacdo em meio acido do propino gera
inicialmente o produto A, que, espontaneamente, converte-se no produto B

(uma cetona), como na reacgéo abaixo:

Hf

H,C CH,
H.C——CH > — B
3 H,0 \(A

OH

A funcao quimica do produto A é:

a) Alcool.
b) Cetona.
c) Aldeido.
d) Acido carboxilico.

e) Enol.

MIDIA DIGITAL:

As Fungbes Oxigenadas sao conteudos de Quimica muito
detalhistas, significativos e essenciais para o empenho e envolvimento dos
seus estudos, além de conduzir a ampla aquisicdo de informagdes sobre
compostos utilizados cotidianamente. Para conhecer mais sobre as funcdes

Alcool, Fenol e Enol, e principalmente perceber a diferenca entre essas trés
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funcbes oxigenadas, assista ao video disponivel no link a seguir:

https://www.youtube.com/watch?v=UT3Thpb24Gc.

| E a redagdo nesse contexto?

O Alcool, funcdo oxigenada estudada neste material, provoca
reacdes fisicas no organismo de quem o ingere, mas provoca também reacdes
psicolégicas e emocionais, ndo somente no individuo que consome, como
também em amigos, familiares e sociedade em geral. Neste momento,
sugerimos a escrita de um texto dissertativo argumentativo sobre o tema:
“Os efeitos sociais ocasionados pelo consumo excessivo do alcool como

bebida alcodlica”.
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| Nesta aulq, ev...

Atividade Construido Em
construcao

Aprendi a identificar as funcdes Alcool, Fenol e
Enol?

Relacionei exemplos e aplicabilidade dos
Alcoois, Fenois e Endis no meu cotidiano?

Consegui compreender as regras gerais de
nomenclatura dos Alcoois, Fendis e Endis?

Resolvi os exercicios propostos a partir da
explicacdo tedrica do material?

Procurei outras fontes de pesquisa sobre o
tema?
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Aula 06

Componente curricular:

Competéncia 3:

Habilidades:

Objeto de

conhecimento:

Formacdo Docente e- ‘ ‘

Educacio a Distincia

Quimica - 32 série do Ensino Médio.

Analisar  situacOes-problema e  avaliar
aplicacbes do conhecimento cientifico e
tecnolégico e suas implicacbes no mundo,
utilizando  procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solucdoes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusées a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de
diferentes midias e tecnologias digitais de
informacao e comunicacao (TDIC).

(EM13CNT303) Interpretar textos de
divulgacdo cientifica que tratem de temaéticas
das Ciéncias da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a
apresentacdo dos dados, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das conclusoes,
visando construir estratégias de selecio de

fontes confiaveis de informacoes.

Funcoes Oxigenadas — Aldeido, Cetona e Acido

Carboxilico. Grupos Funcionais, Nomenclatura
e Aplicabilidades.
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“Decida onde quer chegar e ndo pare até
conseguir.”
Autor desconhecido.

| Nesta aula, vocé aprenderd a:

e Identificar as funcBes oxigenadas aldeido, cetona e acido carboxilico;

e Conhecer a aplicabilidade funcdes aldeido, cetona e acido carboxilico;

e Compreender as regras gerais de nomenclatura das referidas fungdes.

| Pra comego de conversa:

Ol4, estudante! Sejam todas/os bem-vindas/os! Hoje, iremos discutir
sobre as fungdes oxigenadas: aldeido, cetona e acido carboxilico.
Compreender e identificar as Fun¢des Oxigenadas, seja através das estruturas
guimicas ou através dos nomes € de extrema importancia, visto que existem
milhdes dessas substancias no nosso cotidiano. Tenho certeza que sera um
encontro bem instigante, informativo e instrutivo. Estdo preparadas/os? Vamos

juntas/os!
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| Conversando com o texto:

As funcdes oxigenadas: aldeido, cetona e acidos carboxilicos, séo
constituidas pelos elementos carbono, hidrogénio e oxigénio. Elas apresentam
grupos funcionais (grupos que caracterizam a funcéo) bastante semelhantes.
Todavia, através das informacdes descritas a seguir, vocé podera diferenciar e
identificar as referidas funcoes.

Aldeido

O aldeido apresenta o grupo carbonila (C=0), ligado a carbonos das
extremidades, nas pontas da cadeia. Lembrando que, como o carbono é
tetravalente, serd necessario um H (hidrogénio) ligado a esse mesmo carbono

da extremidade para completar a valéncia. Vejamos os exemplos:

Figura 1: Exemplos de Aldeidos

y ¢
C-HLC-C

Disponivel em: https://querobolsa.com.br/. Acesso em: 24 de set. 2021.

z by

A nomenclatura dos aldeidos € praticamente igual a dos
hidrocarbonetos: Prefixo (n® de carbonos) + Infixo (tipo de ligagdo) + Sufixo
(tipo de funcdo), mudando apenas o sufixo (terminacdo), alterando de “0” dos

hidrocarbonetos para “al” dos aldeidos. Observem os exemplos a seguir:

Figura 2: Exemplo de Nomenclatura

O
H Hp C/

H;C——C —C
\\H

Disponivel em: https://www.infoescola.com/. Acesso em: 24 de set. 2021.
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Vamos montar o nome do aldeido da figura 2:
4 carbonos: but.

Ligacdes simples entre carbonos: an.
Terminacao do aldeido: al

Butanal

Figura 3: Exemplo de Nomenclatura

0 0
N y
\c-Hzc-c<

H” H

Disponivel em: https://querobolsa.com.br/. Acesso em: 26 de set. 2021.

O composto da figura 3 apresenta 2 grupos de aldeido, portanto &

necessario colocar o prefixo “di” antes do sufixo de terminagao:
3 carbonos: prop
Ligacdes simples entre carbonos: an.
2 grupos de aldeido: di. Terminacao al.
Propanodial

Os aldeidos estdo bastante presentes no nosso dia a dia, seja na

industria, em produtos que usamos ou até em alimentos que consumimos.

Na tabela a seguir conheceremos algumas aplicabilidades dos
aldeidos.
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Tabela 1: Aplicabilidade dos Aldeidos

NOME DO
ALDEIDO

EXEMPLO

APLICABILIDADE

Metanal

Disponivel em:
https://sites.google.com/new?tgif=d. Acesso
em: 26 de set. 2021.

Em solucéao
aquosa de 40%, é
conhecido como
formol e é usado
na conservacao de
cadaveres e na
conservacao de
espécimes em
laboratorios.

Etanal

O

Hg}——dff

H

Disponivel em: https://www.infoescola.com/.
Acesso em: 26 de set. 2021.

E usado na
fabricacéo de
espelhos,
medicamentos,
corantes e na
preservacao de
frutas.

Vanilina (nome
comercial)

Disponivel em:
https://mundoeducacao.uol.com.br/. Acesso

em: 26 de set. 2021.

Composto ativo da
esséncia de
baunilha, usada
em doces, bolos,
sorvetes...

Cinamaldeido
(nome
comercial)

Disponivel em:
https://mundoeducacao.uol.com.br/ . Acesso

em: 26 de set. 2021.

Composto que
apresenta odor e
sabor
caracteristico da
canela, usada
como condimento
e aromatizante.
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Cetona

A funcéo cetona apresenta o mesmo grupo funcional dos aldeidos, o
grupo carbonila (C=0), porém entre carbonos. Observem os exemplos:

Figura 4: Exemplos de Cetonas.

i
4
HsC~ “CH,

Disponivel em: https://blogdoenem.com.br/. Acesso em: 27 de set. 2021.

Figura: 5: Exemplos de Cetonas.

He S~ 8
4 © ¢y
H\L é/“
B el M
=N
H™ TH

Disponivel em: https://quimica.hi7.co/. Acesso em: 27 de set. 2021.

A nomenclatura das cetonas é bem semelhante a dos

(gl

hidrocarbonetos, alterando somente o sufixo, a terminacdo de “0” para “ona”.

Vejamos os exemplos:

Figura 6: Exemplo de Nomenclatura das Cetonas.

1
C
HsC~ “CH,

Disponivel em: https://blogdoenem.com.br/. Acesso em: 26 de set. 2021.
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Vamos montar o nome da cetona da figura 5, que, a propésito, é a

menor cetona que existe:
3 carbonos: prop.
Somente ligacdes simples entre carbonos: an.

Terminacao da cetona: ona.

Propanona.

Figura 7: Exemplo de Nomenclatura das Cetonas.

0
I
H.C—CH,—CH—C—CH,—CH,

|
CH

3

Disponivel em: https://www.manualdaguimica.com/. Acesso em: 26 de set. 2021.

Na composi¢do do nome da cetona da figura 6, temos:
No carbono 4, a ramificagao metil.

Na cadeia principal, 6 carbonos: hex.

Ligacdes simples entre carbonos: an.

No carbono 3, o grupo das cetonas, terminacao ona.

4-metil hexan-3-ona.

Vale salientar que, nesse exemplo, a cadeia principal é marcada do
lado B para o lado A, pois assim o grupo funcional fica no nimero menor (regra

dos menores numeros).

Na tabela seguinte serdo apresentadas as aplicabilidades das

cetonas.

\\ z F—§ P
Formacio Docente r- CEARA “ :@ ')
Hiuceria » iting EDUCA & CEARA

SECRETARLA DA EDUCAGAD



https://www.manualdaquimica.com/

Tabela 2: Aplicabilidade das Cetonas

NOME DA CETONA

EXEMPLO

APLICABILIDADE

Conhecida
comercialmente
como acetona, é

Propanona /-C\ usada como
H3C CH3 solvente de
esmaltes, tintas e
Disponivel em: vernizes.
https://www.infoescola.com/. Acesso
em: 26 de set. 2021.
H,C—H,C—C—CHj4 Amplamente
) Il | utilizada na inddstria
Butanona O

de calgcados, de
maoveis e na
industria quimica.

Disponivel em:
https://dynamicon.com.br/.  Acesso
em: 26 de set. 2021.
8]
Possui grande
. importancia
1,4-benzoquinona POl
comercial, sendo
(nome comercial) usada em revelagéo
3 fotogréfica.
Disponivel em:

https://mundoeducacao.uol.com.br/.
Acesso em: 26 de set. 2021.

Fonte: Elaboracao propria, 2021.

Acidos Carboxilicos

Os acidos carboxilicos apresentam o grupo carboxila, que € o da
carbonila e o da hidroxila ligados ao mesmo carbono, e este tem que ser um

carbono das extremidades. Observem os exemplos:

Figura 8: Exemplos de Acidos Carboxilicos
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0

£t

HyC—CH,~CH,—C
OH

Disponivel em: https://www.educamaisbrasil.com.br/. Acesso em: 27 de set. 2021.

Figura: 9: Exemplos de Acidos Carboxilicos

0O
\\ /1
C—CH_—-CH —C\
HO OH

Disponivel em: https://www.educamaisbrasil.com.br/. Acesso em: 27 de set. 2021.

A nomenclatura dos &cidos carboxilicos apresenta diferencas em
relagdo aos hidrocarbonetos, sendo uma delas o inicio do nome, que se da
com a palavra acido, antes mesmo das ramificacdes e depois, como ja € regra,

a mudanga no sufixo, trocando para “6ico”. Analisem os exemplos:

Figura 10: Exemplos de Nomenclatura dos Acidos Carboxilicos

CH,
I | . O
) 4 3 y 1 //’
CH;-CH,-CH-CH-C
| N OH
CH,
|
CH,

Disponivel em: https://querobolsa.com.br/. Acesso em: 27 de set. 2021.

Observem que comegamos a numerar a cadeia principal pelo lado

em que esta o grupo funcional.
Iniciamos com a palavra acido.
No carbono 2, ramificagéo etil e no carbono 3, ramificagdo metil.

Cadeia principal com 5 carbonos: pent.
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Somente ligacdes simples entre carbonos: an.
Funcao acido carboxilico: terminacédo 6ico.

Acido 2-etil-3-metil pentanoico.

Figura 11: Exemplos de Nomenclatura dos Acidos Carboxilicos

€—FH 6
” e

HO OH

Disponivel em: https://www.educamaisbrasil.com.br/. Acesso em: 27 de set. 2021.

Observem que no composto da figura 11 temos 2 grupos carboxilas,
ou seja, 2 grupos de &cidos carboxilicos. Nesse caso, a mudanca é colocar o

prefixo di antes da terminagao caracteristica que € “6ico”.

Iniciamos com a palavra acido.

Cadeia principal com 3 carbonos: prop

Somente ligacdes simples entre carbonos: an.

Dois grupos de &acidos: di. Funcdo acido carboxilico, terminacéo:
oico.

Acido propanodidico.

A proxima tabela apresentara a aplicabilidade de alguns &acidos

carboxilicos:
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Tabela 3: Aplicabilidade dos Acidos Carboxilicos

NOME DO
ACIDO
CARBOXILICO EXEMPLO APLICABILIDADE

Esta presente na

Q picada da formiga,

‘ nas abelhas, urti-

gas e alguns fru-
tos.

E usado como fi-
xador de corantes
em tecidos, no

Acido metanoico

F

DI el curtimento de
| niv m:
SPOIIVE L © couro, na produ-
https://www.manualdaquimica.com/. Acesso N
em: 27 de set. 2021. ¢ao da borracha,
dentre outra apli-
cacoes.

O principal e mais
importante &cido
carboxilico € o
acido do vinagre,
conhecido também
como &cido acé-
tico. Usado ainda
para a producéo
de polimeros, me-
dicamentos como
0 AAS (4cido acetil
salicilico) e essén-
cias artificiais para
perfumarias e tin-

Acido etandico

Disponivel em: tas.
https://www.manualdaguimica.com/. Acesso
em: 27 de set. 2021.
\ - = -
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Os é&cidos carboxi-
licos, geralmente

[C’) apresentam odor
H C—CH —CH —CH —CH —C desagradavel, os
3 2 2 8 2 de cadeia menores

OH | tem cheiro forte e
irritante, enquanto
os de cadeias
maiores , como 0

Propanotriol acido hexandico ,
Disponivel em: | apresentam cheiro
https.//exercicios.brasilescola.uol.com.br/ pungente e ran-
.com.br. Acesso em: 27 de set. 2021. 0s0, sd0 conheci-

dos por cheiro de
caprinos.

Fonte: Elaboracéo propria, 2021.

Vocé sabia?!

v O formol, que é uma solucdo aquosa de 40% do metanal, um
aldeido, é proibido por lei ser usado em porcentagens altas para
alisamento de cabelos em escovas progressivas, pois pode levar
a pessoa a desenvolver cancer e ser letal.

v A propanona, (menor cetona que existe), conhecida
popularmente como acetona, sendo pura, pode ser utilizada na
extracdo da cocaina, sendo por isso, uma substancia
regulamentada e fiscalizada pelo Departamento de Entorpecentes
da Policia Federal.

v Vocé ja observou como cada pessoa tem o seu cheiro

caracteristico? Esse odor é em virtude da secrecdo de diferentes

mwmwihtmmﬁﬁg
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acidos carboxilicos que variam de acordo com o metabolismo de
cada um.

Concluimos mais um importante material que vai te auxiliar a tirar
davidas e levar a aprofundamentos sobre esse conteldo que com certeza, faz

parte de muitas questdes de vestibulares, ENEM e outras avaliagfes.

| € HORA DE REFLETIR!

Agora, é chegado o momento de discutirmos sobre o que foi tratado no
texto acima. Reflita e responda:

01. Os aldeidos, cetonas e &cidos carboxilicos sdo funcdes oxigenadas que
apresentam semelhancas e particularidades. Defina cada uma dessas funcfes

para perceber a identificacdo das mesmas.

02. Dentre as situacbes cotidianas apresentadas no texto em relacdo aos
aldeidos, cetonas e acidos carboxilicos, escolha 2 aplicabilidades de cada e

descreva-as.
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| Desdfie-se:

01- (Enem- 2018) O acido acetilsalicilico € um analgésico que pode ser obtido
pela reacdo de esterificacdo do &acido salicilico. Quando armazenado em
condi¢des de elevadas temperaturas e umidade, ocorrem mudancas fisicas e
quimicas em sua estrutura, gerando um odor caracteristico. A figura representa
a formula estrutural do acido acetilsalicilico.

O~_-OH

Ry

Acido acetilsalicilico

Esse odor é provocado pela liberacéo de

a) etanol.

b) etanal.

c) acido etanoico.
d) etanoato de etila.

e) benzoato de etila.

02- (UECE- 2019 - Modificada) Atente para a estrutura abaixo apresentada e o

gue se afirma sobre ela em seguida.

OH
CHz—(I:= CH:z
{IZH —CHz-0OH
c=0
CH:,—!‘.I')
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I. Alcool é uma func&o organica presente.

II. A funcdo organica éter esté presente, devido a presenca da carbonila.
Ill. Observa-se a presenca da funcao organica enol.

IV. Caracteriza-se a fungdo organica do acido carboxilico pela presenca do

grupo

(—c =0).
|
0

E correto somente o que se afirma em:

a) lelv.
b) lelll.
c) lell.
d) llelVv.

| Aprofunde-se:

01. (ENEM - 2012- Modificada) A produgdo mundial de alimentos poderia se
reduzir a 40% da atual sem a aplicacdo de controle sobre as pragas agricolas.
Por outro lado, o uso frequente dos agrotdxicos pode causar contaminagdo em
solos, aguas superficiais e subterraneas, atmosfera e alimentos. Os
biopesticidas, tais como a piretrina e a coronopilina, tém sido uma alternativa
na diminuicdo dos prejuizos econdmicos, sociais e ambientais gerados pelos

agrotoxicos.
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9
v 9 Questoesde CONCURSOS.com.br

Piretrina

Coronopilina

Identifique a fung&@o orgéanica presente simultaneamente nas estruturas dos

dois biopesticidas apresentados, além da funcéo éster:

a) Eter.

b) Cetona.

c) Aldeido.

d) Fenol

e) Acido carboxilico.

02. (UECE) O carbono, que é o elemento base da quimica orgéanica, é objeto
de estudo em diversas pesquisas e estd presente na constituicdo de
compostos organicos naturais, como o DNA e proteinas, e em compostos
sintéticos, como plasticos e farmacos. Considerando o estudo da quimica do
carbono, assinale a opcdo que apresenta corretamente a formula e o

respectivo nome do composto organico.

a) CHsz. CH,- COH Pentanal
b) CH3- CO- CH3 Propanona
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¢) CH3- CHy- CH,- COOH Acido etandico
d) CH3- CH,- CH,- COH Butanol

MIDIA DIGITAL:

As funcdes oxigenadas apresentam importancia fundamental no
estudo da Quimica. Através dessas informacgfes e estudos vocé conseguira
entender melhor a utilizagdo desses compostos na inddstria quimica,
alimenticia e farmacéutica, dentre outras. Portanto, quanto mais estudos e
informacdes melhor, e para conhecer mais sobre as funcBes oxigenadas

aldeido, cetonas e acidos carboxilicos, assista ao video disponivel no link a

seguir: https://www.youtube.com/watch?v=irpif290jZY.

| E a redagcao nesse contexto?

As substancias quimicas possuem muitos beneficios em diversos
aspectos. Mas, por outro lado, também tém pontos muito prejudiciais, em
alguns casos podendo levar até a morte. Entdo neste momento, sugerimos a
escrita de um texto dissertativo argumentativo sobre o tema: “A relevancia
do conhecimento das substancias quimicas utilizadas em nosso

cotidiano”.
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https://www.youtube.com/watch?v=irpif290jZY

| Nesta aulaq, eu...

Atividade Construido Em

construcao

Aprendi a identificar as funcdes oxigenadas
aldeido, cetona e acido carboxilico?

Relacionei exemplos e aplicabilidade dessas
funcdes no meu cotidiano?

Consegui compreender as regras gerais de
nomenclatura dos aldeidos, cetonas e acidos
carboxilicos?

Resolvi os exercicios propostos a partir da
explicacdo tedrica do material?

Procurei outras fontes de pesquisa sobre o
tema?
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Aula o7

Componente curricular:

Competéncia 3:

Habilidades:

Objeto de

conhecimento:

Formacdo Docente e- ‘ ‘

Educacio a Distincia

Quimica - 32 série Ensino Médio.

Analisar  situacOes-problema e  avaliar
aplicacbes do conhecimento cientifico e
tecnolégico e suas implicacbes no mundo,
utilizando  procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solucoes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusées a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de
diferentes midias e tecnologias digitais de
informacado e comunicacao (TDIC).
(EM13CNT303) Interpretar textos de
divulgacdo cientifica que tratem de temaéticas
das Ciéncias da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a
apresentacdo dos dados, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das conclusoes,
visando construir estratégias de selecao de

fontes confiaveis de informacoes.

Funcdes Oxigenadas — Eter e Ester — e os
Haletos Organicos. Grupos Funcionais,

Nomenclatura e Aplicabilidades.
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“Ciéncia e vida cotidiana néo podem e
nem devem ser separadas’.
Rosalind Franklin

| Nesta aula, vocé aprendera a:

e Identificar as Fungdes Oxigenadas Eter, Ester e os Haletos Organicos;

e Conhecer a aplicabilidade do Eter, Ester e Haletos Organicos;

e Compreender as regras gerais de nomenclatura das referidas fungdes.

| Pra comego de conversa:

Ol4, estudante! Sejam todas/os bem-vindas/os! Hoje, iremos discutir
sobre duas Funcbes Oxigenadas; Eter e Ester, e os Haletos Orgéanicos.
Iremos identificar o grupo funcional dessas funcdes, além de compreender as
regras de nomenclatura e as aplicabilidades no cotidiano. Vamos obter
informacdes que irdo auxilid-la/lo como estudante e também como individuo
consciente e ativo em relacdo a atitudes positivas nas questdes de saude e
meio ambiente. Tenho certeza que sera um encontro bem proveitoso,

informativo e consciencioso. Estédo preparadas/os? Vamos juntas/os!
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| Conversando com o texto:

InformagBes sempre sdo bem-vindas e devemos aproveita-las para usa-

las da melhor maneira possivel, com senso critico e tomada de decisao frente
a aspectos positivos e negativos. Com a obtencdo dessas informacoes,
podemos ndo sO cuidar melhor da nossa saude e meio ambiente, como
também orientar outras pessoas para que consigamos minimizar cada vez
mais as consequéncias de condutas errdneas. Esse contetdo possibilita que

vocé obtenha todos esses conhecimentos.

As fungbes oxigenadas Eter e Ester apresentam algumas similaridades,

enquanto que os Haletos Organicos s&o bem diferenciados.
Eter

O Eter é uma funcdo oxigenada que tem como grupo funcional o
oxigénio entre carbonos, formando, portanto, uma cadeia heterogénea. Os
dois lados da cadeia que apresentam carbonos podem ter quantidades iguais
ou diferentes de &tomos de carbono, podendo ainda serem formados por

cadeias abertas, fechadas ou ainda mistas. Observem os exemplos a seguir:

Figura 1: Exemplos de Eteres

CH,— O — CH,— CH,

Disponivel em: https://pt.slideshare.net/. Acesso em: 27 de set. 2021.

Figura 2: Exemplos de Eteres
H,C — O— CH,

Disponivel em: https://www.todamateria.com.br/. Acesso em: 27 set. 2021.

A nomenclatura dos éteres é formada através das seguintes regras:

Primeiro passo: Analisar os dois lados, lado menor e lado maior.
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Segundo passo: No lado menor, usa o esquema, prefixo do n° de

carbonos + 6xi.

Terceiro passo: No lado maior, usa o esquema, prefixo do n® de

carbonos + tipo de ligagéo + o.
Vejamos os exemplos:

Figura 3: Exemplo de Nomenclatura do Eter

CH,
0—CH,
CH,

Disponivel em: https://maestrovirtuale.com/. Acesso em: 27 set. 2021.

Na formacao do nome do composto da figura 3 temos:
Lado menor: 1 carbono — met + 6xi.

Lado maior: 2 carbonos — et, ligagdes simples — an + o.

Metdxi etano.

Figura 4: Exemplo de Nomenclatura do Eter
H,C—O—CH,—CH —CH,

Disponivel em: https://beduka.com/. Acesso em: 27 set. 2021.

Na formacao do nome do composto da figura 4 temos:
Lado menor: 1 carbono — met + 6xi.

Lado maior: 3 carbonos — prop, ligacdes simples —an + o.
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https://maestrovirtuale.com/
https://beduka.com/

Metoxi propano.

Observem que o que muda de um éter para outro € basicamente o

prefixo do numero de carbonos do lado menor e do lado maior.

Vejam a tabela a seguir com os éteres utilizados no cotidiano:

Tabela 1: Aplicabilidade dos Eteres

NOME DO EXEMPLO APLICABILIDADE
ETER
Muito usado como
anestésico, porém
H,C—CH,—O—CH,—CH, | apresenta como
Etoxi etano desvantagem o

Disponivel em: https://beduka.com/.
Acesso em: 27 set. 2021.

risco de incéndio no
local onde esta
sendo usado.

H c — 0_ CH Utilizado em
3 3 . .
L. sintese de diversos
Metoxi metano

compostos

Disponivel em: organicos.
https://www.todamateria.com.br/. Acesso
em: 27 set. 2021.

Usado como

Metoxi propano

H,C—O—CH,—CH —CH,

Disponivel em: https://beduka.com/.
Acesso em: 27 set. 2021.

solvente de 6leos,
gorduras, resinas e
na fabricacdo da
seda artificial.

Esteres

Fonte: Elaboracgéo propria, 2021.

Os Esteres sdo Fungdes Oxigenadas que apresentam dois

oxigénios na estrutura, sendo um oxigénio formando dupla ligacdo e o outro

oxigénio ligado a mais carbonos. Analisem os exemplos a seguir:
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Figura 5: Exemplo de Ester

o
I
H.c—C
\

O —CH,—CH_—CH_—CH,

Disponivel em: https://mundoeducacao.uol.com.br/. Acesso em: 27 set. 2021.

Figura 6: Exemplo de Ester

¢0
NO—CHs

HC

Disponivel em: https://www.wikiwand.com/. Acesso em: 27 set. 2021.

A nomenclatura dos Esteres parece bem complexa, mas, ao
compreender todos 0s passos, percebe-se que, basicamente, o que muda de
um para outro € o prefixo da quantidade dos carbonos, antes e depois do grupo

caracteristico da funcdo. Observem os exemplos:

Figura 7: Exemplo de nomenclatura do Eter

/O
CH3C/

OCH,CH;

Disponivel em: https://www.maisbolsas.com.br/. Acesso em: 27 set. 2021.

O nome dos Esteres é formado por 2 partes. A primeira antes do grupo

funcional (COO) e a segunda parte apos esse grupo.

Vamos montar o nome do Ester da figura 7:
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Primeira parte: prefixo do n° de carbonos + tipo de ligacao + oato.
2 carbonos: et, ligacfes simples: an + oato.
Etanoato de
Segunda parte: prefixo do n°® de carbonos + ila.
2 carbonos: et + ila
Etila.
Etanoato de etila.

Figura 8: Exemplo de Nomenclatura do Ester

0
I
H,C~CH,—CH,~C
o—cle CH,
H c—C|-|2—C|-|2

Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 27 set. 2021.

No nome do composto da figura 8 temos:
Primeira parte:
4 carbonos: but, ligagdes simples: an + oato.
Butanoato de
Segunda parte:
4 carbonos: but +ila
Butila.
Butanoato de butila.

Veremos agora uma tabela mostrando o uso de Esteres no cotidiano:
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https://brasilescola.uol.com.br/

Tabela 2: Aplicabilidade dos Esteres

NOME DO EXEMPLO APLICABILIDADE
ESTER

Os Esteres tém
0 como principal
// funcéo ser
utilizados como
H3C-CH»-CH>-C aromatizantes
Butagggo de 0O-CH,-CH; | artificiais de balas,

SUCOS € Xaropes.

No exemplo, o
Disponivel em: https://brainly.com.br/. P

Acesso em: 27 set, 2021, | ©Ster da essencia
de morango.

Na molécula do
O L, .
acido
OH acetllsaI|C|I|(A:o:
composto organico
Acid o] de funcdes mistas,
t'ICI I'O’I' )\ h& um grupo

acetiisalicilico . O funcional acido

_ ] carboxilico e um
Disponivel em:

. éster presente em
https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso P

em: 27 set, 2021, |  SU@ estutura.
' /R E O principal
., == - - E . CH I e r , PET’
Poliésteres 0=C— _ C CH-CH,; poliéster € o
— utilizado na

producéo de
Disponivel em: embalagens e na
https://www.infoescola.com/. Acesso perdu.(;ao. dpj flbras
em- 27 set. 2021, | (Exteis sintéticas.

Fonte: Elaboracao propria, 2021.

Haletos Organicos.

Os Haletos Orgéanicos séo hidrocarbonetos que tiveram um ou mais
hidrogénios substituidos por halogénios. Halogénios sdo os elementos da

familia 17 da Tabela Peridédica. Sao representados da seguinte maneira:
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Figura 9: Representacdo dos Haletos Organicos

X

I
— C —,sendoque: X=F,Cl,Brel.

Disponivel em: https://www.manualdaguimica.com/. Acesso em: 27 set. 2021.

Vejamos agora exemplos de Haletos Orgéanicos:

Figura 10: Exemplo de Haleto Organico

CH, cl
T . F 4
H,C CH,

Disponivel em: https://mundoeducacao.uol.com.br/. Acesso em: 27 set. 2021.

Figura 11: Exemplo de Haleto Organico

Br
H::-CH;&H—CI'I:

Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 27 set. 2021.

A nomenclatura dos Haletos Organicos € bem simples. Indica o nimero
do carbono, ao qual o halogénio esta ligado, o nome do halogénio e depois 0

nome do hidrocarboneto. Analisem os exemplos:
Figura 12: Exemplo de Nomenclatura do Haleto Organico

Br

|
Hyt— Uy — CH— LUy

Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 27 set. 2021.
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No carbono 2 estéa ligado o halogénio bromo.
Hidrocarboneto: 4 carbonos: but, ligagdes simples: an, terminacéo: o.
2- bromo butano.
Figura 13: Exemplo de Nomenclatura do Haleto Organico
HC-CH—CH-CH; CH;CH,

| I
1 CH

Disponivel: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 27 set. 2021.

No composto da figura 13 temos:

No carbono 2 o halogénio lodo.

No carbono 3 ramificagao metil.

6 carbonos: hex, ligagcdes simples: an e terminagao o.
2-bromo-3-metil hexano.

Veremos agora as utilizacdes dos Haletos Orgéanicos no cotidiano.

Tabela 3: Aplicabilidade dos Haletos Orgéanicos

NOME DO HALETO EXEMPLO APLICABILIDADE
ORGANICO
Era muito usado

Cl antigamente como

| anestésico, no
H— ¢ —Cl entanto foi
. | descoberto que pode

Triclorometano L causar parada

respiratoria e danos
irreversiveis ao
figado, tendo sido
deixado de ser
utilizado para essa
finalidade.

Disponivel em:
https://mundoeducacao.uol.com
.br/. Acesso em: 27 set. 2021.
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Eram produzidos
| principalmente para
serem usados em
CFC F—C —Cl refrigeracéo
| doméstica, mas, vem
Cl sendo substituidos
porque os CFCs sao
Disponivel em: http://riaeduca.org/. 0s principais
Acesso em: 27 set. 2021. | responsaveis pela
destruicéo da
camada de ozonio.

Clorofliorcarbono

Cl
Cl Cl

Bastante utilizado
como inseticida, no

entanto, alguns
DDT © © paises proibiram o
cl ¢ | Seu uso por causa da

sua toxidade na

Disponivel em: cadeia alimentar.
https://www.manualdaguimica.com
[. Acesso em: 27 set. 2021.

Fonte: Elaboracéo propria, 2021.

Vocé sabia?!

v O lanca-perfume, também conhecido por "lol6", é uma droga
solvente inalante produzida a partir de Eter e aromatizantes. Esta
se tornando uma droga cada dia mais viciante e letal por causa
da quantidade de substancias quimicas que estdo sendo

adicionadas.
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v Os Esteres sdo também conhecidos por flavorizantes -
substancias que imitam o sabor e o odor de alimentos naturais
em alimentos industrializados.

v Um uso benéfico dos haletos esta em métodos alternativos a
transfusdo de sangue, ou seja, substancias que podem substituir

0 sangue e seus derivados.

Na conclusao desse material, ressaltamos, mais uma vez, a importancia
do conhecimento, principalmente sobre substancias tdo numerosas e tao
usadas cotidianamente como as Func¢Bes Organicas. Que através do nosso
material vocés consigam superar as dificuldades desse conteudo e ampliar

cada vez mais a aprendizagem eficaz na disciplina de Quimica.

| € Hora de refletir!

Agora, é chegado o momento de discutirmos sobre o que foi tratado no

texto acima. Reflita e responda:

01. As funcgdes organicas apresentam caracteristicas especificas que as
definem. E de suma importancia que vocé consiga identifica-las. Descreva o
grupo funcional do Eter, do Ester e dos Haletos, quando consequentemente
estara definindo cada uma dessas funcdes.

02. Dentre todas as aplicabilidades das funcdes Eter, Ester e Haleto
Organico, escolha as que julgar mais interessantes e descreva ao menos duas

aplicabilidades de cada funcéo.
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| Desafie-sel

01- (ENEM - 2017) O biodiesel € um biocombustivel obtido a partir de fontes

renovaveis, que surgiu como alternativa ao uso do diesel de petréleo para
motores de combustdo interna. Ele pode ser obtido pela reacdo entre
triglicerideos, presentes em 0Oleos vegetais e gorduras animais, entre outros, e
alcoois de baixa massa molar, como o metanol ou etanol, na presenca de um

catalisador, de acordo com a equacao quimica:

o (o]
cnﬁ—o—@:—n, cu}—o—ﬂ—n,
| ¥ Wy o
CH —0—C—R, + 3CH,OH S=r, oy o C-R, + CH —OH
| CH,— OH
GH,—O—@—HE cH,—n—E—n,

A funcéo quimica presente no produto que representa o biodiesel &

a) éter.
b) éster.
c) alcool.
d) cetona.

e) acido carboxilico.

02- (UECE-2018 - Modificada) E comum as estruturas dos compostos
organicos apresentarem 2, 3 ou até 4 funcdes organicas. Observe a seguinte

estrutura:

0 OCH;,
N

H
OH NH, 0
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As funcbes organicas representadas na estrutura acima sdo, além das
nitrogenadas:

a) Ester e aldeido.

b) Eter e cetona.

c) Ester e acido carboxilico.

d) Eter e acido carboxilico.

| Aprofunde-se:

01. (ENEM- 2010) - Os pesticidas modernos sdo divididos em varias
classes, entre as quais se destacam os organofosforados, materiais que
apresentam efeito toxico agudo para os seres humanos. Esses pesticidas
contém um atomo central de fésforo ao qual estdo ligados outros atomos ou
grupo de a&tomos como oxigénio, enxofre, grupos metoxi ou etoxi, ou um radical
organico de cadeia longa. Os organofosforados s&o divididos em trés
subclasses: Tipo A, na qual o enxofre ndo se incorpora na molécula; Tipo B, na
gual o oxigénio, que faz dupla ligagdo com fésforo, é substituido pelo enxofre; e

Tipo C, no qual dois oxigénios séo substituidos por enxofre.
BAIRD, C. Quimica Ambiental. Bookmam, 2005.

Um exemplo de pesticida organofosforado Tipo B, que apresenta grupo etoxi

em sua formula estrutural, esta representado em:

O
I

R—O—P—0O—CH,
|
O—CH,
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S

ll
R-0-P—0—CH,
O—CH,
b)
S
I
R-S—P—0—CH,
O—CH,
9
s
HN_ |
PO CH,
O<COCH(CH,),
)
s
I
o,~©— O-P—OCHCH,
OCH.CH,
)

02. (UFPI) Os aromas da banana e do abacaxi estdo relacionados com as
estruturas dos dois ésteres dados abaixo. Escolha a alternativa que apresenta

0S nomes sistematicos das duas substancias organicas.

0]
I
HsC—C Aroma de banana
\
OCH,CH,;CH,CH,CHj3
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@)
I
H3;CCH,CH, —C Aroma de abacaxi
\
OCH,CHjs

a) Acetilpentanoato e etilbutanoato.

b) Etanoato de pentila e butanoato de etila.

c) Pentanoato de etila e etanoato de butila.

d) Pentanoato de acetila e etanoato de butanoila.

e) Acetato de pentanoila e butanoato de acetila.

MIDIA DIGITAL:

A disciplina de Quimica é uma das mais fascinantes, porém, muitas
vezes, bastante complexa. Através desse material vocé vai conseguir uma
aprendizagem mais eficaz que levara vocés a superar as dificuldades surgidas.
Para conhecer mais sobre as funcdes Eter, Ester e Haletos Organicos e

principalmente perceber a diferenca entre essas funcdes, assista ao video

disponivel no link a seguir: https://www.youtube.com/watch?v=glmDPU9EIi70

| E a redacdo nesse contexto?

Os Haletos Organicos possuem substancias que comprometem
bastante o0 meio ambiente e a salude de quem entra em contato com elas.
Dentre essas substancias podemos destacar os agrotdxicos. Estes sao
compostos defendidos por alguns, principalmente os grandes agricultores, e
condenados por outros, principalmente os ambientalistas. Neste momento,
sugerimos a escrita de um texto dissertativo argumentativo sobre o tema:

“Os agrotoéxicos, mocinho ou vilao?”
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| Nesta aulaq, eu...

Atividade Construido Em
construcao

Aprendi a identificar as funcdes Eter, Ester e
Haleto Organico?

Relacionei exemplos e aplicabilidades dos
Eteres, Esteres e Haletos Organicos no meu
cotidiano?

Consegui compreender as regras gerais de
nomenclatura das referidas fungbes?

Resolvi 0s exercicios propostos a partir da
explicacéo tedrica do material?

Procurei outras fontes de pesquisa sobre o
tema?
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Aula 08

Componente curricular:

Competéncia 3:

Habilidades:

Objeto de

conhecimento:

Formacdo Docente e- ‘ ‘

Educacio a Distincia

Quimica - 32 série Ensino Médio.

Analisar  situacOes-problema e  avaliar
aplicacbes do conhecimento cientifico e
tecnolégico e suas implicacbes no mundo,
utilizando  procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solucdoes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de
diferentes midias e tecnologias digitais de

informacao e comunicacao (TDIC).

(EM13CNT303) Interpretar textos de
divulgacdo cientifica que tratem de temaéticas
das Ciéncias da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a
apresentacdo dos dados, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das conclusoes,
visando construir estratégias de selecao de

fontes confiaveis de informacoes.

Funcoes Nitrogenadas — Amina, Amida, Nitrila
e Nitrocomposto:  Grupos Funcionais,

Nomenclatura e Aplicabilidades.
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“‘Nao existem problemas ambientais,
existem sintomas ambientais de problemas humanos.”
Autor desconhecido.

| Nesta aula, vocé aprendera a:

e |Identificar as Fungbes Nitrogenadas Amina, Amida, Nitrila e
Nitrocomposto;

e Conhecer a aplicabilidade das Funcbes Amina, Amida, Nitrila e
Nitrocomposto;

e Compreender as regras gerais de nomenclatura das referidas funcgdes.

| Pra comecgo de conversa:

Ol4, estudante! Sejam todas/os bem-vindas/os! Hoje, iremos discutir
sobre as Fungbes Nitrogenadas; Amina, Amida, Nitrila e Nitrocompotos.
Para um aprendizado eficiente, € necessaria a identificacdo dessas funcdes
através do grupo funcional, a compreensdo das regras de nomenclatura e
conhecimento das utilizacdes de substancias que apresentam essas fung¢des
em sua composi¢do. Compreender sobre as Fun¢des Nitrogenadas é mais um
passo importante para esclarecer pontos importantes na disciplina de Quimica.
Tenho certeza que sera um encontro bem esclarecedor, explicativo e

instigante. Estdo preparadas/os? Vamos juntas/os!
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| Conversando com o texto:

A Quimica Orgéanica é de fundamental importancia para varias
disciplinas, para a Medicina, para varios tipos de industrias, enfim, apresenta
grande e variados tipos de utilidades. As Funcdes Nitrogenadas fazem parte
desse conteudo téo seletivo, metddico e sisteméatico, mas que também é muito

envolvente, ja que fala de temas comuns e habituais.

As Funcdes Nitrogenadas sdo constituidas por carbono, hidrogénio
e nitrogénio e, em alguns casos, também o oxigénio. Os diferentes tipos de
ligagcbes e a maneira como o0s elementos estdo organizados véo definir a

funcao dentre as citadas.

Aminas

As Aminas sdo Funcdes Nitrogenadas derivadas da amonia (NH3),
onde pelo menos um dos hidrogénios da amonia foi substituido por carbono(s).
Basicamente, as aminas sao compostos que tém carbono(s) ligado(s) a
nitrogénio(s). Veja o exemplo:

Figura 1: Exemplo de Amina
CH;—NH,
CH—CH,
H,N—CH,

Disponivel em: https://stock.adobe.com/. Acesso em: 28 set. 2021.

De acordo com a quantidade de hidrogénios substituidos, as

Aminas apresentam a seguinte classificacao:
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Tabela 1: Classificacdo das aminas

TIPO DE AMINA EXEMPLO
v
. L . R‘ ~N
Amina Primaria: 1 H substituido. \

Disponivel em: https://stock.adobe.com/.
Acesso em: 28 set. 2021.

R'+—N

2
Amina Secundaria: 2 H substituidos. I R

Disponivel em: https://stock.adobe.com/.
Acesso em: 28 set. 2021.

AR

R'+N
Amina Terciaria: 3 H substituidos. \ERE

Disponivel em: https://stock.adobe.com/.
Acesso em: 28 set. 2021.

Fonte: Elaboracao prépria, 2021.

Observem que os radicais R', R?> e R® da Tabela 1 sé&o

representacdes de carbono(s) ligados a nitrogénio.

A nomenclatura oficial das aminas, de acordo com a IUPAC (Uniédo
Internacional da Quimica Pura e Aplicada), é bastante simples e baseada na
classificacdo citada anteriormente. Para nomear uma amina primaria, utiliza-se
o nome do hidrocarboneto seguido da palavra amina. Logo, o nome sera
composto por prefixo (n°® de carbonos), mais o tipo de ligagdo (an, en, in ou

dien), mais amina. Observem alguns exemplos:
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Figura 2: Exemplo de nomenclatura de uma amina primaria

)

5 4 3 i 1
HsC — CH, — CH, — CH — CH,
|
NH,

Disponivel em: https://querobolsa.com.br/. Acesso em: 29 set. 2021.

A amina da figura 2 € uma amina primaria, visto que foi substituido
apenas um hidrogénio que estava ligado ao nitrogénio, restando 2 H. Entdo

compomos 0 home da seguinte maneira:
5 carbonos, prefixo: pent.
Ligacdes simples entre os carbonos: an.
No carbono 2, esta ligado o NH»: amina.
Pentan-2-amina.

Figura 3: Exemplo de nomenclatura de uma amina primaria

b 5 4 3 2 1
HsC — CH — CH — CH — CH, — CH,
| | |
CH; CH; NH,

Disponivel em: https://querobolsa.com.br/. Acesso em: 29 set. 2021.

Semelhante a nomenclatura da figura 2, formaremos o nome da

amina primaria da figura 3.
Nos carbonos 4 e 5 duas ramificacbes metil: 4,5-dimetil.
6 carbonos na cadeia principal: hex.
Somente ligacdes simples entre carbonos: an.
Grupo amina no carbono 3: 3-amina.
4,5-dimetil hexan-3-amina

Para compor o nome das aminas secundarias e terciarias, considera

0 grupo com maior numero de carbonos, como sendo a cadeia principal, e o(s)
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outro(s) grupo(s) como sendo ramificacbes. Esses grupos menores serao

precedidos de N, indicando que o grupo esta ligado ao nitrogénio.
Consideremos 0s seguintes exemplos:

Figura 4: Exemplo de nomenclatura de uma amina secundaria.

CH: - NH—CH-—CH:

Disponivel em: https://quimica.hi7.co/. Acesso em: 29 set. 2021.

Percebe-se que a amina da figura 4 € uma amina secundaria, ja que
foram substituidos dois hidrogénios do nitrogénio, restando apenas 1 H. Vamos

montar o nome dessa amina:

O grupo menor tem somente 1 carbono e tratamos como
ramificacdo, entdo: metil. Lembrando que esse grupo menor é precedido por N:
N-metil.

O grupo maior, tratamos como cadeia principal, entdo, prefixo do
numero de carbonos: et, ligacdes simples entre carbonos: an e termina com a

palavra amina.
N-metil etanamina.
Figura 5: Exemplo de nomenclatura de uma amina terciaria.
H30—CH2—CH2—I?I—CH .
CH

| 2
CH

3

Disponivel em: https://www.manualdaguimica.com/. Acesso em: 29 set. 2021.

Na figura 5 temos uma amina terciaria, porque os trés hidrogénios
do nitrogénio foram todos substituidos. O nome é semelhante ao das aminas

secundarias. Vamos construir o nome dessa amina:
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Os grupos menores sao: dois carbonos, etil e um carbono metil. Em

ordem alfabética e o N antes, fica: N-etil-N-metil.

O grupo maior tem 3 carbonos: prop. Ligacbes simples: an.

Terminagao: amina.
N-etil-N-metil propanamina.

As aminas tém inimeras aplicacdes e utilizagbes. Veremos algumas

na tabela a seguir:

Tabela 2: Aplicabilidade das Aminas

NOME DA
AMINA

EXEMPLO

APLICABILIDAD
E

Trimetilamina
(nome usual)

H.,C—N—CH,

CH;

Disponivel em:
https://www.pravaler.com.br/. Acesso em:
29 set. 2021.

Usada em sinte-
ses organicas, ha
fabricacéo de
desinfetantes, no
combate a inse-
tos, dentre outras
utilidades.

Benzenoamina

NH,

Disponivel em:
https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/.
Acesso em: 29 set. 2021.

Conhecida como
anilina, € usada
como corante em
diversas
tonalidades.

N-etil-etanamina

HisC — CHz— NH—CH2—CH:

Atua como catali-
sador de borra-
cha, inibidor de
corrosao, inseti-

Disponivel em: https://brainly.com.br/. cida, emulsifi-
Acesso em: 29 set. 2021. cante, etc.
Fonte: Elaboragao propria, 2021.
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Amidas

As amidas sdo funcbes nitrogenadas constituidas por carbono,
hidrogénio, nitrogénio e também oxigénio. O grupo funcional se caracteriza
com uma dupla ligagdo com o oxigénio e, nesse mesmo carbono, uma ligagao

simples com o nitrogénio. Vejam o exemplo:

Figura 6: Exemplo de Amida

7
—C\

NH,

Disponivel em: https://www.infoescola.com/. Acesso em: 29 de set. 2021.

Assim como as aminas, as amidas também apresentam uma

classificacdo que seré exposta na tabela a seguir:

Tabela 3: Classificacdo das Amidas

TIPO DE AMIDA EXEMPLO

R-C
“NH

2
Amida Primaria

Disponivel em:
https://mundoeducacao.uol.com.br/. Acesso
em: 29 set. 2021.

//0
R-C\
_ _ NH
Amida Secundaria |
(monossubstituida) R

Disponivel em:
https://mundoeducacao.uol.com.br/. Acesso
em: 29 set. 2021.
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Amida Terciaria (dissubstituida) |

Disponivel em:
https://mundoeducacao.uol.com.br/. Acesso
em: 29 set. 2021.

Fonte: Elaboragdo propria, 2021.

Observacéo: Os radicais (R) da tabela 3 sdo representacfes de

carbono(s).

Para nomear uma amida primaria, usamos 0 mesmo procedimento
das aminas primérias, alterando apenas a terminagdo de amina para amida.

Observe o0 exemplo:
Figura 7: Exemplo de nomenclatura de uma amida primaria

0
H,C — CH, — CH, - C

“NH,

Disponivel em: https://querobolsa.com.br/. Acesso em: 29 set. 2021.

O nome dessa Amina é bastante simples:

A cadeia principal tem 4 carbonos: but.

Somente ligacdes simples entre carbonos: an.

E como apresenta esse grupo caracteristico, amida no final.

Butanamida.

A nomenclatura das Amidas secundarias e terciarias também sao
parecidas com as Aminas secundarias e terciarias, como veremos nos

exemplos a seguir:
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Figura 8: Exemplo de nomenclatura de uma amida secundaria

8 5 4 3 2 14
H,C—CH —CH —~CH—CH —C
| \
CH, |;|H
CH
l 2

CH,

Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 29 set. 2021.

A amida da Figura 8 é secundaria, visto que dois hidrogénios foram
substituidos, sobrando apenas 1 H ligado ao elemento nitrogénio. Para compor
o0 nome dessa Amida faremos o seguinte:

O grupo menor tem 2 carbonos, sendo tratado como ramificacdo e
precedido de N, entdo N-etil.

O grupo maior apresenta no carbono 3 uma ramificacdo metil, 3-
metil.

A cadeia principal tem 6 carbonos: hex.
Somente ligacdes simples entre carbonos: an.
E como apresenta esse grupo caracteristico, amida no final.
N-etil-3-metil hexanamida.
Figura 9: Exemplo de nomenclatura de uma amida terciaria
_ o _ _
74
HyC - CH, - C
N - CH, - CH;
|
CH;

Disponivel em: https://querobolsa.com.br/. Acesso em: 29 set. 2021.

Do mesmo modo, vamos formar o nome da Amida da Figura 8.

Os grupos menores sao respectivamente, em ordem alfabética, etil
(2 carbonos) e metil (1 carbono), entdo: N-etil-N-metil.
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O grupo maior, que se considera como cadeia principal, tem 3
carbonos: prop.

LigacOes simples: an e terminacdo amida.
N-etil-N-metil propanamida.
A tabela a seguir mostrara algumas aplicabilidades das amidas.

Tabela 4: Aplicabilidades das Amidas

NOME DA AMIDA EXEMPLO APLICABILIDADE
o A amida mais
N conhecida. E um dos
L NH produtos finais do
Diamida (ureia) HN 2 metabolismo dos

animais eliminado pela
urina. Muito utilizada
Disponivel em: como fertilizante e
https://mundoeducacao.uol.co como matéria-prima

m.br/. Acesso em: Zgoszelt- para produzir plasticos.

\I.r j;I’\S)/ Substancia utilizada
i como antibiotico para
Penicilina o] N / 2 tratamento de
//"\ OH infeccbes. Apresenta a
(0] funcdo amida em sua
constituigao.

Disponivel em:
https://querobolsa.com.br/.
Acesso em: 29 set. 2021.

Sao farmacos

H
o & o depressores do sistema
nervoso central,
HN constituidos por amidas
o ciclicas e utilizados
Barbitdricos o} como sedativos,

hipnéticos, indutores de
sono, redutores
de ansiedade e no
Disponivel em: tratamento de

https://www.infoescola.com/. disturbios psiquicos.
Acesso em: 29 set. 2021.

Fonte: Elaboracao propria, 2021.
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Nitrilas

As nitrilas sé@o funcdes nitrogenadas que tém como grupo
caracteristico o C=N, ou seja, o carbono formando uma tripla ligagdo com o
nitrogénio. S&o provenientes do gas cianidrico e, por isso, sao também

conhecidas como cianetos. Observe o seguinte exemplo:

Figura 10: Exemplo de uma nitrila

Disponivel em: https://realizeeducacao.com.br/. Acesso em: 29 set. 2021.

A nomenclatura das nitrilas é bastante facil: coloca-se o nome do

hidrocarboneto mais a palavra nitrila, como pode analisar no seguinte exemplo:

Figura 11: Exemplo de nomenclatura de uma nitrila
H.C —C==N
— —
3

Disponivel em: https://www.todamateria.com.br/. Acesso em: 29 set. 2021.

O nome da Nitrila da figura 10 é: etanonitrila.

As nitrilas geralmente sdo substancias toxicas, que fazem mal a
saude e podem até matar, inclusive, o gas cianidrico (de onde sao
provenientes as nitrilas), era utilizado em camaras de gas na execucao de
prisioneiros nos Estados Unidos. Mas existem também algumas Nitrilas com

boas utilidades, como veremos na tabela a seguir:
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Tabela 5: Aplicabilidades das Nitri

las

NOME DA NITRILA

EXEMPLO

APLICABILIDADES

Etanonitrila

C=N

H,C

Disponivel em:
https://www.todamateria.com.br/.

Muito utilizada como
solvente organico
para extracao de

pesticidas de plantas,
sementes e produtos
derivados da soja.

Acesso em: 29 set. 2021.

Amigdalina

Disponivel em:
https://www.manualdaquimica.com/.

Acesso em: 29 set. 2021.

E uma nitrila aro-
matica que esta
presente em se-
mentes de varias
frutas, como pés-
sego, cereja, maca e
uva. Mas a con-
centracao dessa
substancia nessas
sementes € tao pe-
guena que nao nos
causa mal algum.

Propenonitrila

A
H-C-C-C=N

H H

Disponivel em: https://brainly.com.br/.
Acesso em: 29 set. 2021.

Uma importante
matéria-prima na
fabricacéo de fibras
téxteis e polimeros
acrilicos, como as las
sintéticas deno-
minadas orlon.

Fonte: Elaboracao propria, 2021.

Nitrocompostos

Os nitrocompostos tém como grupo funcional o grupo nitro (NO2),

ligado a um alcano (hidrocarboneto com cadeia aberta e saturada) ou a um

aromatico (hidrocarboneto ciclico com trés duplas ligagBes alternadas).

Observem o exemplo:
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Figura 12: Exemplo de Nitrocomposto

2

H,C—CH—CH —CH —CH,
CH,

NO CH
I | 3

Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 29 set. 2021.

Para nomear um nitrocomposto, comeg¢a com o numero do carbono
ao qual o grupo nitro esta ligado, depois a palavra nitro e, por fim, o nome do

hidrocarboneto. Analise 0 exemplo a seguir:

Figura 13: Exemplo de nomenclatura de um nitrocomposto

H,C —CH,—CH,

NO,

Disponivel em: https://www.oblogdomestre.com.br/. Acesso em: 29 set. 2021.

Analisem, a seguir, a tabela que mostra a relacdo entre os

nitrocompostos e substancias utilizadas no cotidiano.

Tabela 6: Aplicabilidade dos Nitrocompostos

NOME DO EXEMPLO APLICABILIDADE
NITROCOMPOSTO

E considerado o
nitrocomposto
NO> aromatico mais
importante, pois,
além de ser muito
usado como

Disponivel em: | solvente organico,
https://mundoeducacao.uol.com.br/. | seus derivados sao
Acesso em: 29 set. 2021. aplicados como

explosivos.

Nitrobenzeno
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o

OsN O )
‘ \O E usada como va-
sodilatador corona-

rio em caso de
_NO,| :
risco de infarto.

Nitroglicerina

Disponivel em:
https://www.pngwing.com/. Acesso em:
29 set. 2021.

H 3C — N 02 O nitrometano é

utilizado como adi-
tivo em carros de
corrida, foguetes e

Disponivel em: aeromodelos.
https://www.merckmillipore.com/BR/pt.

Acesso em: 29 set. 2021.

Nitrometano

Fonte: Elaboragédo propria, 2021.

Vocé sabia?!

v O grupo Amina estd presente em muitos entorpecentes com
funcdo estimulante como a cocaina e o crack. Além disso, a
nicotina, a cafeina, a anfetamina e a morfina também possuem o
grupo amina em suas composicoes.

v A penicilina, que apresenta a fungdo Amida em sua constituigéo,
foi descoberta por acaso quando Alexander Fleming saiu de
férias e deixou uma cultura de bactérias Staphylococcus em seu
laboratério. Quando retornou, verificou a presenca de um bolor

gue ndo permitiu o desenvolvimento bacteriano
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v O proprio acido cianidrico € considerado a Nitrila de estrutura
mais simples e também a mais toxica.

v O nitro literalmente d4& um gas ao motor: ele aumenta a
quantidade de oxigénio que entra nos cilindros. E como se, por
alguns segundos, ele expandisse o volume de um motor de 1,0
litro para 1,4 litro, por exemplo. Mas, na verdade, ndo sdo os
cilindros que crescem, e sim 0S gases que ocupam menos

espaco la dentro.

Finalizamos o material sobre Funcdes Nitrogenadas, conteido que ira
auxiliar os seus estudos e minimizara as duvidas e questionamentos sobre as
Aminas, Amidas, Nitrilas e Nitrocompostos. Importante enfatizar mais uma vez
o0 quanto é fundamental termos conhecimento sobre essas funcdes que estao

presentes no nosso cotidiano e com isso nos tornarmos individuos mais

criticos, atuantes e éticos.

| E hora de refletir!

Agora, € chegado o momento de discutirmos sobre o que foi tratado no

texto acima. Reflita e responda:

01. As fungcbes Aminas, Amidas, Nitrilas e Nitrocompostos sdo Funcdes
Nitrogenadas que apresentam particularidades que as definem. Essas
caracteristicas especificas sdo também chamadas de grupos funcionais.

Descreva o0s grupos funcionais de cada uma dessas funcoes.
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02. As aplicabilidades das Funcdes Nitrogenadas sdo muito intensas e
variaveis, que algumas chegam a nos causar surpresa. Comente sobre as

aplicabilidades que julga mais interessantes ou estranhas.

| Desdfie-se:

01- (UECE - 2019- Modificada) As funcdes organicas sao determinadas

pelas estruturas e agrupam compostos organicos com caracteristicas
semelhantes. Compostos oxinitrogenados pertencem a funcdes de:

a) Aminas

b) Nitrilas

c) Amidas

d) Aldeidos

02- (UFSCar) O aspartame, estrutura representada a seguir, € uma substancia
gue tem sabor doce ao paladar. Pequenas quantidades dessa substancia sao
suficientes para causar a dogura aos alimentos preparados, ja que é cerca de

duzentas vezes mais doce do que a sacarose.

1
O O
O
O
NH ~
NH, OH
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As funcdes organicas presentes na molécula desse adocante sdo, apenas,

a) éter, amida, amina e cetona.

b) éter, amida, amina e acido carboxilico.

c) aldeido, amida, amina e acido carboxilico.
d) éster, amida, amina e cetona.

e) éster, amida, amina e acido carboxilico.

GABARITO: 01)C 02)E

| Aprofunde-se:

01. (URCA/2020.2) As nozes-de-cola sdo as sementes das arvores do género

Cola sp., nativas das florestas da Africa Ocidental. Na composi¢do quimica,
elas contém, juntamente com outros compostos, grandes quantidades de

cafeina e menores quantidades de teobromina, colatina e glicose.

(l:Ha O FHB
sodies
(AN | A
N oy |07 N7 N

HaC 5 CHs
Cafeina teobromina

A noz-de-cola no Brasil pode ser encontrada na Mata Atlantica, assim como em
casas de folhas e feiras livres na forma de extratos e/ou desidratada. E
conhecida popularmente entre os pais de santo e maes de santo como obi ou
orobd e é utilizada para fins litirgicos. Também foi utilizada nos refrigerantes
tipo “cola”, os quais, atualmente, substituem a noz-de-cola por substancias

sintéticas. (MOREIRA et al. A Bioquimica do Candomblé — possibilidades
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didaticas de aplicacdo da Lei Federal 10639/03. Revista Quimica Nova na
Escola, vol 33, maio 2011) 31.

Quiais as fun¢des organicas presentes na teobromina?
a) Amina e 4cido carboxilico

b) Aminas e amidas

c) Esteres e aminas

d) Aminas e cetonas

e) Aldeidos e cetonas

02. (Uniube) A capsaicina, cuja férmula estrutural simplificada esta mostrada
abaixo, € uma das responsaveis pela sensacédo picante provocada pelos frutos
e sementes da pimenta-malagueta (Capsicum sp.).

@)

H,C NH | CHj

HO SHy

Na estrutura da capsaicina, encontram-se as seguintes fun¢des organicas:

a) amina, cetona e éter.
b) amida, fenol e éter.

c) amida, alcool e éster.

GABARITO: 01)B 02)B

MIDIA DIGITAL:

As Funcgdes Nitrogenadas, assim como todas as Func¢fes Orgéanicas

apresentam papel fundamental para a disciplina de Quimica, disciplinas afins, e
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diversos tipos de industrias. Ter conhecimento sobre elas nos eleva a um
patamar de cidadaos conscientes e atuantes perante o nosso contexto social e
ético. Para conhecer mais sobre as fungbes Amina, Amida, Nitrila e
Nitrocomposto e ficar cada vez mais atualizada/o, assista ao video disponivel

no link a seguir: https://www.youtube.com/watch?v=jrIGfNu393M.

| E a redagdo nesse contexto?

A aplicabilidade das funcdes estudadas nos mostram o quanto elas

apresentam importantes utilizacdes, mas, também o0 quanto algumas
substancias sdo perigosas. Geralmente essas informagbes aparecem nos
rétulos das substancias, porém a maioria das pessoas ndao tém o habito de
fazer essa leitura para obter informacdes. Neste momento, sugerimos a escrita
de um texto dissertativo argumentativo sobre o tema: “Os perigos da
utilizacdo de substancias quimicas sem o devido conhecimento sobre a

sua composicao e seus efeitos”.
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| Nesta aulq, eu...

Atividade
Aprendi a identificar as fungdes Amina, Amida,
Nitrila e Nitrocomposto?

Construido  Em construcao

Relacionei exemplos e aplicabilidade das
fungbes Amina, Amida, Nitrila e Nitrocomposto
no meu cotidiano?

Consegui compreender as regras gerais de
nomenclatura das funcdes citadas?

Resolvi 0s exercicios propostos a partir da
explicacdo tedrica do material?

Procurei outras fontes de pesquisa sobre o
tema?
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Aula 09

Componente curricular:

Quimica - 32 série do Ensino Médio
Competéncia 3: Analisar  situagOes-problema e  avaliar
aplicacoes do conhecimento cientifico e
tecnologico e suas implicacbes no mundo,
utilizando  procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solucées que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusées a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de
diferentes midias e tecnologias digitais de
informacao e comunicacao (TDIC).
Habilidades: EM13CNT303) Interpretar textos de
divulgacao cientifica que tratem de temaéticas
das Ciéncias da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a
apresentacdo dos dados, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das conclusoes,
visando construir estratégias de selecao de
fontes confiaveis de informacoes.
Objeto de

conhecimento: Isomeria: Conceitos e informacoes gerais.
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“Ilgualdades e diferengas: comparagdes complexas.”
Marcia Jean de Amorim Batista

| Nesta aula, vocé aprendera:

e Compreender o conceito de Isomeria;
e Conhecer a histéria sobre os primeiros compostos isémeros
descobertos;

e Reconhecer quando dois ou mais compostos apresentam Isomeria
Plana;

e [nformar-se sobre a Isomeria no cotidiano.

| Pra comecgo de conversa:

Ol4, estudante! Sejam todas/os bem-vindas/os! Hoje, iremos tratar sobre
a Isomeria, conceitos e informacgdes gerais. Iremos compreender o0 conceito de
isomeria, reconhecer quando dois ou mais compostos sao isbmeros e as
aplicagbes no cotidiano. Trata-se de um conteudo de grande importancia,
principalmente para a industria farmacéutica e alimenticia, pois uma pequena
mudanca na disposicdo dos atomos em uma molécula pode fazer com que um
remédio tenha efeitos diferentes e até contrarios, e um alimento tenha um
sabor e aroma distintos. Compostos isbmeros apresentam uma diversidade de
aplicabilidades muito grande, reforcando toda a importancia e a versatilidade

dos compostos organicos. Tenho certeza que serd um encontro bem
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interessante, com muita informacdo e aprendizado. Estdo preparadas/os?

Vamos juntas/os!

| Conversando com o texto:

O termo Isomeria foi criado pelo cientista Berzelius, no séc. XIX e vem
do grego isos, que significa igual, e meros, que significa partes, sendo assim:

partes iguais.

Isomeria € um fendbmeno no qual dois ou mais compostos diferentes

apresentam a mesma férmula molecular e diferentes formulas estruturais.

Vejamos 0s exemplos a seguir:

Figura 1: Propeno Figura 2: Ciclopropano
CJ.L H\C A
1/ & /IlI
H H>C\H /Ckl\z
H,C ——CH,
Disponivel em: https://stock.adobe.com/. Disponivel em https://stock.adobe.com/
Acesso em: 18 out. 2021. Acesso em: 18 out. 2021.

Observa-se que sdo substancias bem diferentes, mas com férmulas
moleculares iguais. Formulas moleculares sdo as que indicam quais 0s
elementos e a quantidade destes que constituem uma substancia. No caso das
Figuras 1 e 2 quando vocé conta todos os elementos constituintes tem 3
carbonos e 6 hidrogénios, representa-se CzHs. Essas substancias diferentes
com férmulas moleculares iguais nos leva ao conceito de Isomeria, concluindo
gue o propeno (Figura 1) e o ciclopropano (Figura 2) sdo compostos isémeros.

Os exemplos analisados acima sdo bem comuns e simples, pois a
formula molecular € bem clara. Eventualmente nos deparamos com férmulas
estruturais (que mostram o0s elementos e as ligacbes), de maneiras

diferenciadas. Observem as seguintes substancias:
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Figura 3: ciclohexano Figura 4: hexano-1,6-diamina

HzN \/\/\/\ NH2

d Disponivel em: https://stock.adobe.com/
Acesso em: 18 out. 2021.

Disponivel em: https://stock.adobe.com/
Acesso em: 18 out. 2021.

Esses modelos de formulas sdo bem comuns, onde as ligacdes séo
representadas pelos tracos, cada vértice representa um atomo de carbono e 0s
hidrogénios estdo subentendidos, mas, como o carbono é tetravalente, ou seja,
faz 4 ligacbes para obter estabilidade, € s6 completar com o namero de
carbonos correspondentes. Por exemplo, a formula molecular do ciclohexano
representado na Figura 3 é CgHi» e do hexano-1,6-diamina da Figura 4 é
CeH1sNo2.

E necesséaria muita atencdo nas férmulas estruturais ja que comumente
substancias iguais podem ser representadas de maneiras diferentes, como nos

exemplos a seguir:

Figura 5: Hexano

Disponivel em: https://stock.adobe.com/. Acesso em: 18 out. 2021.

Figura 6: Hexano

/\/\/CH3
H5C

Disponivel em: https://stock.adobe.com/. Acesso em: 18 out. 2021.
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Figura 7: Hexano

Disponivel em: https://stock.adobe.com/. Acesso em: 18 out. 2021.

Ao analisarmos as Figuras 5, 6 e 7 e determinarmos a sua formula
molecular, percebemos que as respectivas férmulas das trés figuras sado iguais
(CsH14), podendo, dessa forma, ocorrer o fenbmeno da isomeria entre essas
substancias. No entanto, ao observarmos o nome delas, percebemos que se
trata da mesma substancia, o hexano, concluindo que elas sao iguais e néo
isbmeras. No caso de duvidas, a solucao € nomear a substancia, ao escrever o

nome ndo havera mais duvidas.

No decorrer dos seus estudos em Quimica Organica, vocé ja deve ter se
deparado com muitos compostos que apresentam a mesma Ccomposicao

guimica (férmula molecular) e diferentes férmulas estruturais.
Observe 0 caso a sequir:

Figura 8: Ciclopropano Figura 9: Propeno

N
/\ 3
C
Disponivel em: https://stock.adobe.com/ Disponivel em: https://stock.adobe.com/
Acesso em: 18 out. 2021. Acesso em: 18 out. 2021.
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Os dois compostos apresentam a mesma formula molecular (C3Hg) e
formulas estruturais diferentes. Portanto, de acordo com o conceito de

isomeria, 0s dois compostos sao isomeros.

Os primeiros isbmeros identificados foram as substancias inorganicas
fulminato de prata (AgCNO) pelo quimico aleméo Justus von Liebig e pelo
guimico e fisico francés Joseph Louis Gay-Lussac em 1824, e cianato de

prata (AgCNO), pelo quimico alemao Friedrich Wohler em 1825.

Naquela época ainda ndo existia o conceito de isomeria, que sé foi
formulado por Berzelius em 1830, no entanto Gay-Lussac ja imaginava que,
para explicar as diferentes propriedades dessas duas substancias, deveria

supor outro modo de combinac¢ao entre os atomos.

No entanto, apesar desses importantes avancos por parte desses
cientistas em relacdo a isomeria, o experimento mais famoso foi quando
Wohler, sob a supervisdo de Berzelius aqueceu uma solucdo aquosa de
cianato de amdnio que é uma substancia inorganica e observou a formacao de
cristais constituidos de ureia (substancia organica). O cianato de amoénio e a
ureia apresentam a mesma férmula molecular, sendo desse modo, substancias

isdbmeras. Observe 0 esquema do experimento na figura 10.

Figura 10: Experimento de Wdhler

NH,
Calor 5
NH, CNO- =C
N NH,
Inorganico Organico
(cianeto de amonio) (Ureia)

Disponivel em: https://www.ced.seduc.ce.gov.br/. Acesso em: 11 out. 2021.

A sintese de Wohler € um divisor de aguas na histéria da Quimica. A
partir dessa reacédo, chegou-se a concluséo de que néo s6 0s organismos Vivos
seriam capazes de produzir oS compostos organicos, o que deu inicio a queda

da teoria da forga vital. Com isso, a Quimica Organica foi definida como a area
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da Quimica que estuda os compostos de carbono com propriedades
caracteristicas. Lembrando que esse experimento estd muito presente em

guestdes de ENEM e vestibulares.

Para que vocé perceba que nem sempre 0s cientistas famosos tiveram
vida satisfatoria e reconhecimento, leia o texto Viagem no tempo - A trajetoria
de Liebig - que vai estar no anexo ao final deste Guia do Professor. Através do
texto vocé podera se identificar ou conhecer alguém com caracteristicas

semelhantes em alguns aspectos da Historia de Liebig.
Considerem agora exemplos de compostos isdmeros:

Figura 11: Compostos isdmeros

'EH3 CH} EHJ
N CH P A
P ‘ia._x__,;e_,’-'j"k\ CH, *Wﬂf—’

CH;

Disponivel em: https://stock.adobe.com/. Acesso em: 18 out. 2021.

Temos na Figura 11 trés compostos isdmeros, ja que seguem 0 conceito
de isomeria - substancias diferentes com férmulas moleculares iguais. Notem

que esses compostos apresentam pequenas diferencas.

Na figura 12, mais duas substancias isGmeras com pequenas

diferencas.

Figura 12: Compostos isdmeros

H CH H.C CH
\ / 7\ /

3 3
C=C C=C
/ \ / \
HC H H H

3

Disponivel em: https://mundoeducacao.uol.com.br/. Acesso em: 18 out.

2021.
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Porém, existem também substancias com diferencas bem acentuadas,
mas, mesmo assim, sao isbmeras, como € 0 caso das substancias das Figuras

13 e 14.

Figura 13: Compostos isdmeros

OH

A |
H.C—CH —CH,

B
H.C—O—CH —CH,

Disponivel em: https://www.manualdaguimica.com/. Acesso em: 18 out.

2021.

Figura 14: Compostos isdmeros

/CH;
H-C 4 \'CI-I: H__C CHJ
v/ e | A'H
H,C—CH,; H,C — CH,

ciclopentano  metilciclobutano

Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 18 out. 2021.

Para determinar que substancias tdo diferentes sejam isébmeras ou nao,
utiliza-se a analise do conceito de isomeria. Primeiro: formulas moleculares
iguais. Segundo: substancias diferentes. Na Figura 12, a substancia A tem
formula molecular CsHgO, a substancia B tem formula molecular C3HgO,
férmulas moleculares iguais. E sdo substancias diferentes, até mesmo o0s

grupos funcionais sao diferentes. Na figura 13, o ciclopentano e o
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metilciclobutano, os dois tém férmula molecular CsH;o € também é perceptivel

gue sao substancias diferentes.

s

Atualmente o fendmeno de isomeria € classificado em dois grandes
grupos: a isomeria constitucional ou plana e a isomeria espacial ou

estereoisomeria,

Na isomeria constitucional ou plana, conseguimos identificar qual o tipo

de isomeria através apenas dos seus constituintes ou de suas formulas planas.

Porém, na isomeria espacial ou estereoisomeria, S80 nhecessarias
representacbes de férmulas espaciais, nas quais sao representadas as
configuracbes tridimensionais. Esse assunto serd detalhado nos proximos
Guias.

A isomeria e a diferenciacdo entre os isdbmeros é de grande importancia
para a medicina e a eficiéncia dos medicamentos, ja que uma substancia
constituinte de um remédio pode apresentar grande eficacia contra uma
doenca, enquanto que o seu isbmero pode ndo apresentar eficacia e/ou até

mesmo ter efeitos contrarios e graves.

Por exemplo, o caso do medicamento talidomida, ocorrido na década de
1960. Esse remédio foi receitado para nauseas e enjoos, inclusive para
mulheres gravidas, o que nado se sabia era que essa substancia apresentava
isomeria Optica e que um deles apresentava o efeito indicado, enquanto que o
outro tinha efeito teratogénico, ou seja, poderia produzir malformacdes na vida
embriondria ou fetal. O uso desse medicamento foi abolido. A partir dai, foram
aprimorados os estudos e as producdes de medicamentos que apresentam
algum tipo de isomeria. Para saber mais sobre o assunto, vocé pode assistir ao
documentario da Associacdo Brasileira dos Portadores da Sindrome da
Talidomida (ABPST), o documentario traz depoimentos de algumas vitimas e

de seus familiares, que contam um pouco da tragédia que essa droga causou.

Ha pouco mais de trés décadas, comecou a ser desenvolvida uma nova
forma de sintetizar apenas um dos isbmeros 6pticos, a sintese assimétrica.

Processo de catdlise assimétrica sdo alternativas mais baratas para a
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producdo em larga escala. Essa alternativa rendeu o prémio Nobel de Quimica

de 2001 para os cientistas William Standish Knowles, Karl Barry e Ryoji Noyori.

Continuando sobre a isomeria e o cotidiano, também ouvimos falar
bastante em gorduras trans, como sendo uma gordura muito prejudicial ao
Nnosso organismo: aumentando o colesterol e levando a sérios problemas
cardiacos, pois essas gorduras sdo chamadas assim por apresentarem em
suas moléculas esse tipo de isomeria, a isomeria trans. Esse tipo de gordura
ndo € muito comum na natureza, no entanto € produzida em alimentos
industrializados a base de gordura vegetal, como bolos, bolachas recheadas e

derivados.

Dentre outros exemplos mais simples e comuns podemos citar o aroma
do limdo e da laranja que se da devido a uma substédncia denominada
limoneno, o aroma diferenciado nessas frutas é porque essa substancia

apresenta isomeria optica.

Ha, ainda, duas substancias bem comuns que séo isébmeras, a
propanona, que em solucdo é utilizada para remover esmaltes, sendo
conhecida como acetona, e o propanal, que € utilizado na fabricacdo de

desinfetantes e aromatizantes.

Esses foram alguns exemplos da aplicabilidade da isomeria no nosso

dia a dia e a sua importancia.

Vocé sabia?!

Uma das formas de diferenciar experimentalmente dois compostos
isdBmeros consiste na andlise de suas propriedades fisicas, como temperatura

de fusado e ebulicdo. Em alguns casos, também é possivel diferencia-los pelo
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seu comportamento quimico, por exemplo, pelos produtos das reacfes

quimicas.

Concluimos essa parte muito importante com conceitos e informacdes
gerais sobre isomeria que irdo auxiliar em muito na identificagdo dos tipos de
isomeria que serdo vistos posteriormente. Que essas informagdes

proporcionem a vocé uma aprendizagem mais eficaz na busca de cidadaos

mais conhecedores, esclarecidos, conscientes e atuantes na sociedade.

| E hora de refletir!

Agora, € chegado o momento de discutirmos sobre o que foi tratado no

texto acima. Reflita e responda:

01. Na época em que foi realizado o experimento de Wohler abordado no
texto, havia em uso a Teoria da Forca Vital. Pesquise sobre essa teoria e a

relacdo com o experimento de Wohler.

02. Descreva as caracteristicas da personalidade do cientista Liebig que
vocé conseguiu perceber ao ler o texto — A trajetoria de Liebig — que esta nos

anexos deste guia.
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| Desdfie-se:

01- (ENEM - 2012) Motores a combustdo interna apresentam melhor
rendimento quando podem ser adotadas taxas de compressao mais altas nas
suas camaras de combustédo, sem que o combustivel sofra ignicdo espontanea.
Combustiveis com maiores indices de resisténcia a compressao, ou seja, maior
octanagem, estdo associados a compostos com cadeias carbénicas menores,
com maior numero de ramificacbes e com ramificacbes mais afastadas das
extremidades da cadeia. Adota-se como valor padréo de 100% de octanagem

o isbmero do octano mais resistente a compressao.

Com base nas informacgfes do texto, qual dentre os isbmeros seguintes seria

esse composto?

a) n-octano.

b) 2,4-dimetil-hexano.
c) 2-metil-heptano.
d) 2,5-dimetil-hexano.

e) 2,2,4-trimetilpentano.

02- (Exercicios - Mundo Educacéo) Observe as estruturas abaixo e analise as
afirmacdes seguintes:

CHs

PO &

HsC

Disponivel em: https://exercicios.mundoeducacao.uol.com.br/. Acesso em: 18 out. 2021.
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https://exercicios.mundoeducacao.uol.com.br/

I- S&o quimicamente iguais.

II- S&o hidrocarbonetos alifaticos.

IlI- Apresentam as funcdes fenol, éter e alcool respectivamente.
IV- Sdo isbmeros planos de funcao.

V- S&o compostos organicos oxigenados.

Assinale a alternativa que apresenta somente as questdes verdadeiras:
a)llleV

b)lleV

c)lelv

dilelv

e)lVeV

| Aprofunde-se:

01. (Mackenzie) Qual € a alternativa que apresenta um par de isébmeros

planos?

a) metoxi-metano e etano

b) pentanal e 2-metil-1-butanol

c) 3-metil-pentano e 2,3-dimetil-butano

d) 1,2-di-hidroxi-propano e acido propandico

e) trimetilamina e etildimetilamina

02. (USP) Dados os compostos:
I. H3C — CH,— O — CH3

II. H3C — CH,— CH,OH

I1l. H3C — CH,CHO

IV. H;C — CHOH — CH3
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O maior nimero de substancias isbmeras esta na alternativa:

a)lell

b) I elll
c)llelV
d,llelv
e)ll, lllelV

MIDIA DIGITAL:

A isomeria € um conteido com muitas informacgfes especificas e um
pouco complexas. No entanto, nesse material tivemos informagdes gerais que
vao auxiliar a entender melhor os préximos passos. Para reforcar essas
informacdes gerais, assista ao video disponivel no link a sequir:

https://www.youtube.com/watch?v=LrhQ3V2Y m8

| E a redagao nesse contexto

Compostos isdmeros sdo compostos com partes iguais, mas que

apresentam certos aspectos diferentes. E muito importante que ao utilizar ou
manusear certas substancias vocé tenha conhecimento dos componentes
dessas substancias, pois algumas podem causar prejuizos a sua saude e bem-
estar. Neste momento, sugerimos a escrita de um texto dissertativo
argumentativo sobre o tema: “Os perigos da utilizacdo de substancias

quimicas sem o pleno conhecimento das mesmas”.
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https://www.youtube.com/watch?v=LrhQ3V2Y_m8

| Nesta aulq, eu...

Atividade Construido Em

construcao

Compreendi o conceito de Isomeria?

Conheci a historia sobre os primeiros compostos

isbmeros descobertos?

Consegui reconhecer quando dois ou mais
compostos apresentam Isomeria Plana?

Resolvi os exercicios propostos a partir da
explicacéo tedrica do material?

Procurei outras fontes de pesquisa sobre o
tema?
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Viagem no tempo

A trajetdria de Liebig

[...] Ao contrario de outros quimicos que alcancaram renome, [Justus von]

Liebig ja sabia desde cedo qual seria sua profissao. “Quimico”, dizia ele, sob
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uma saraivada de vaias e risos, quando o professor e os colegas de classe
perguntavam-lhe o que queria ser quando adulto. A “profissdo” de quimico era
entdo algo meio nebuloso, indefinido. O pai Johann Georg [...] era comerciante
de pigmentos, corantes, vernizes, e muitos dos produtos vendidos ele proprio
fabricava em sua casa, e com eles experimentava, diante dos olhos de Justus.
Atraiam a atengdo do menino os “magicos” que vinham as feiras em
Darmstadt; observou como um deles fabricava uma substéncia explosiva
dissolvendo prata em acido nitrico e adicionando alcool, observacdo que
levaria depois ao estudo dos fulminatos. O menino Justus visitou em Darmstadt
0s saboeiros, tintureiros e curtidores. Frequentou em Darmstadt o Ludwig-
Georgs-Gymnasium, mas nao concluiu os estudos. As muitas histérias de que
teria sido expulso da escola por causa de seus “experimentos quimicos” nao
passam de anedota, o motivo da interrupcdo dos estudos era mesmo
financeiro. [...] Em 1819 trabalhou como aprendiz em uma farmécia em
Heppenheim, de onde saiu ndo por causa da explosdo “bem-sucedida” que
teria lancado aos céus a janela de seu quarto no sétdo, mas porque o pai ndo
mais tinha condi¢des de pagar os custos da aprendizagem com o farmacéutico
Gottfried Pirsch (1792-1850) [...]. Diria Liebig mais tarde que aos 16 anos
dominava, ainda que de forma assistematica, todo o conhecimento quimico de
seu tempo. De volta a casa dos pais, adquiriu conhecimentos quimicos nos
livros da biblioteca do grdo-duque de Hessen, colocados a disposicdo do
publico desde 1817 [...]. Os relatos autobiogréaficos de Liebig, escritos no final
da vida, como aqueles publicados por seu filho, o0 médico Georg von Liebig
(1837-1907), colaboraram [...] para dar vida a muitos episédios anedoticos de

sua infancia e juventude.

MAAR, Juergen Heinrich. Justus von Liebig, 1803-1873. Parte 1: vida,
personalidade, pensamento. Quimica Nova, S&o Paulo, v. 29, n. 5, set./out.
2006. Disponivel em:

Catalogo: editoras -> EPUB -> OBRAS%20PNLD%202018%20EM%20EPUB -
> QUIMICA%201%20A0%203°%20AN0%20-%20POSITIVO -> DOCX -

> VOLUME%203

DOCX -> Quimica volume 1

DOCx -> Vera Lucia DuarteDOCx -> Vera Lucia Duarte
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Aula 10

Componente curricular:
Quimica - 32 série do Ensino Médio
Competéncia 1: Ciéncias
da Natureza e suas Analisar fenOmenos naturais e processos
Tecnologias tecnologicos, com base nas interacoes e
relacOes entre matéria e energia, para propor
acoOes individuais e coletivas que aperfeicoem
processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condicoes de
vida em ambito local, regional e global.
Habilidades:
(EM13CNT105) Analisar 0s ciclos
biogeoquimicos e interpretar os efeitos de
fenOmenos naturais e da interferéncia humana
sobre esses ciclos, para promover acoes
individuais e/ ou coletivas que minimizem
consequéncias nocivas a vida.
Objeto de
conhecimento: Isomeria: Constitucional ou Plana: Funcao,

Tautomeria, Cadeia, Posicao e Compensacao.
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"As vezes a atencio deve estar nas
diferengas e ndo nas igualdades.”
Marcia Jean de Amorim Batista

| Nesta aula, vocé aprendera a:

e Relembrar o conceito de Isomeria;
e Conhecer as condicbes necesséarias para determinar se dois ou mais
compostos séo isbmeros;

e Identificar os tipos de Isomeria Plana.

| Pra comecgo de conversa:

Ol4, estudante! Sejam todas/os bem-vindas/os! Hoje, iremos tratar sobre
a Isomeria Constitucional ou Plana, com a andlise das condigbes que faz com
gue os compostos apresentem esse fendbmeno ou ndo e a identificacdo dos
tipos de Isomeria. Esse objeto de conhecimento € considerado simples e
perceptivel através dos exemplos que iremos expor. Saber sobre esse
conteudo é de extrema importancia, pois uma unica mudanca na disposi¢ao
dos a&tomos dentro da molécula pode afetar todas as propriedades fisicas e
guimicas. Espero que esse nosso encontro permita a superacao de duvidas
sobre o assunto e a confirmagdo de uma aprendizagem eficiente e sélida.

Estéo preparadas(os)? Vamos juntas(os)!
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| Conversando com o texto:

Compostos isébmeros planos apresentam a mesma férmula molecular e
diferentes formulas estruturais. As formulas moleculares mostram todos os
atomos constituintes da substadncia com suas respectivas quantidades.
Enquanto que as formulas estruturais exibem além dos elementos, os tipos de
ligacbes entre eles. Entdo, para compreendermos o0 conceito de Isomeria
Plana, veremos abaixo alguns exemplos que demonstram as férmulas

moleculares e estruturais.

Figura 1: Férmula estrutural

HOOC — CH-—CHj;

|
NH,

Disponivel em: https://stock.adobe.com/. Acesso em: 20 out. 2021.

A Figura 1 mostra um composto que exibe de forma bem simples todos
0s elementos que o constituem, através da férmula estrutural, facilitando a

determinacdo da sua formula molecular. Nesse caso é s6 contar tudo:
C3H7O2N.

Figura 2: Férmula estrutural

Disponivel em https://stock.adobe.com/. Acesso em: 20 out. 2021.
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A Figura 2 mostra um composto com férmula estrutural que utiliza tracos
para representar as ligacdes e vértices para representar os carbonos, deixando
oculto os hidrogénios, apresentando nesse caso um certo tipo de dificuldade na
determinacdo da formula molecular. Contudo, é de seu conhecimento que o
carbono é tetravalente, ou seja, necessita de 4 ligacdes para completar a
valéncia e isso minimiza a dificuldade, visto que a quantidade de hidrogénios
gue estdo subentendidos, ser4 a quantidade que falta para completar as 4
ligacbes de cada carbono do composto. Lembrando que, se 0 composto tiver
em sua constituicdo outro(s) elemento(s) deve ser mostrado e vocé precisa
saber também a valéncia desses outros elementos, no caso, 0 nitrogénio €
trivalente e o enxofre é bivalente. Utilizando esse processo, teremos 0

composto da Figura 2 com Formula molecular C13H12N,S.

Outro aspecto necessario de ser abordado, antes de iniciarmos a
identificacdo dos tipos de Isomeria Constitucional ou Plana, é a atencdo em
relacdo a substancias iguais representadas por férmulas estruturais diferentes.
De acordo com o conceito de Isomeria, esse fendbmeno ocorre entre

substancias diferentes com férmulas moleculares iguais.

Observem os exemplos das Figuras 3 e 4, vamos analisar se sao

isdmeros e identificar o tipo de Isomeria que esta ocorrendo entre eles.

Figura 3: Alcool Figura 4: Eter
HeH =H O
L H N\
H—C—C—0 3C CH,
H H Disponivel em: https://blog.aprovatotal.com.br/

Acesso em: 20 out. 2021.

Disponivel em: https://www.istockphoto.com/br

Acesso em: 20 out. 2021.
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Primeiro vamos determinar as Formulas moleculares.Da figura 3 €&
C,HsO e da figura 4 C,HgO, concluindo que apresentam igualdade nas suas
Formulas moleculares.

Segundo ponto é verificar se as substancias sao diferentes, visto que,
substancias isbmeras nao significa substancias iguais, igualdade s6 na férmula
molecular. E notdrio a diferenca entre os compostos das figuras 3 e 4, inclusive
0s grupos funcionais séo diferentes.

Ao verificar que realmente as substancias sédo isébmeras, para identificar
o tipo de Isomeria, analisa 0 que tem de diferente entre as substancias.
Através da andlise, percebe-se que o composto da Figura 3 pertence a funcao
alcool e o da Figura 4 a funcdo éter, levando a conclusdo que o tipo de
Isomeria entre esses dois compostos é Isomeria de Funcéo, pois apresentam

funcdes diferentes.

Ha um caso de isomeria funcional que costuma ser estudado a parte, a
Tautomeria, situacdo em que ocorre equilibrio entre os isbmeros funcionais, 0s

guais sao denominados tautébmeros.

Observem os exemplos das figuras 5 e 6.

Figura 5: Exemplo de Tautomeria

H\
H A0 H, }{O
H—— —
C H CH
p':cl;panona H3 isoprgﬁenol 3
(acetona) 1-propen-2-ol (enol)

Disponivel em: https://mundoeducacao.uol.com.br/. Acesso em: 20 out. 2021.

A Figura 5 apresenta um equilibrio dindmico entre uma cetona e um

enol, sendo chamado de equilibrio ceto-endlico.
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Figura 6: Exemplo de Tautomeria

H.
' &‘-?
H\C/C H H\?//C\
H H H

etanal
(aldeido acético)

H

etenol

Disponivel em: https://mundoeducacao.uol.com.br/. Acesso em: 20 out. 2021.

A Figura 6 apresenta um equilibrio dinAmico entre um aldeido em enol,
sendo chamado de equilibrio aldo-endlico. A tautomeria é um tipo de Isomeria
gue é de facil percepcédo devido a ser, geralmente, representada por reacfes

de equilibrio.

Analisem os exemplos a seguir, determinando a Formula molecular e

em seguida investigando o que tem de diferente entre os dois compostos.

Figura 7: Ciclopentano e metilciclobutano

CH:
H, C 1'CHﬁ H.C—CH:

AR I
CH. H.C—CH___CH,

Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 20 out. 2021.

A primeira substancia da Figura 7 € o ciclopentano e apresenta formula
molecular CsHjo. A segunda substancia é o metilciclobutano e também
apresenta férmula molecular CsH;o confirmando que séo substancias isbmeras,
pois apresentam a mesma formula molecular e como o nome indica séo

substancias diferentes.
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Na analise do que existe de diferente entre as substancias percebemos
gue uma apresenta cadeia sem ramificagdo, ou seja, cadeia normal e a outra
cadeia ramificada, mostrando que o tipo de isomeria entre 0os compostos €&

Isomeria de Cadeia, pois apresentam cadeias diferentes.
A Isomeria de cadeia tem variagbes como:

v/ Cadeia Normal e ramificada:

Figura 8: Isomeria de cadeia

CH,— (I:H —CH,
CH,

Cadeia ramificada
HC—~—CH,~—CH,—CH,

Cadeia normal

Disponivel em: https://www.fcav.unesp.br/. Acesso em: 20 out. 2021.

v Cadeia Aberta e Fechada:

Figura 9: Isomeria de cadeia

H H CH
|| Vil

H-C=C—CH, CH,—CH,

Disponivel em: https://www.maisbolsas.com.br/. Acesso em: 20 out. 2021.

v Cadeia Homogénea e heterogénea:

Figura 10: Isomeria de cadeia
NH, H
I

NG N N

Disponivel em: https://proenem.com.br/. Acesso em: 20 out. 2021.
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Ressaltando que nos exemplos apresentados considera-se que ja tinha
a informag&o que os compostos apresentavam isomeria. Assim como todos 0s

proximos exemplos, visto que ja aprendemos a realizar essa verificacéao.
Mais um tipo de Isomeria Plana.

Figura 11: 2-metilpentano e 3-metilpentano.

g g
H,C—CH—CH~CH—CH, H,C—CH—CH—CH —CH,

Disponivel em: https://www.manualdaquimica.com/. Acesso em: 20 out. 2021.

Na observacdo desses dois compostos, notamos que O primeiro tem
uma ramificagdo no carbono 2 e o segundo composto tem ramificagdo no
carbono 3, ou seja, o que tem de diferente entre eles € somente a posicao da

ramificacao.
Novamente esse tipo de isomeria apresenta variagoes.
Vejamos:

v Posicdo de ramificacéo.

Figura 12: Isomeria de posicao

O OH O OH
; &Z/CHS
/

CH,

Disponivel em: https://www.manualdaguimica.com/. Acesso em: 20 out. 2021.

v Posigéo de insaturagéo (dupla ou tripla ligagéo).
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Figura 13: Isomeria de posicao

1 2 3 4
H,C =CH—CH,—CH,

1 - buteno ou but-1-eno

1 2 3 4
H,C — CH==CH — CH,

2 - buteno ou but-2-eno

Disponivel em: https://www.pravaler.com.br/. Acesso em: 20 out. 2021.

v Posicéo de grupo funcional.

Figura 14: Isomeria de posicao

0 0
I I
HC—C—CH—CH—CH  HC—CH—C—CH—CH,

Disponivel em: https://www.manualdaquimica.com/. Acesso em: 20 out. 2021.

Outro aspecto da isomeria de posi¢do é que os nomes dos isébmeros sdo
praticamente iguais, mudando apenas o numero indicativo da ramificagéo, da

insaturacdo ou do grupo funcional.

Assim como a Isomeria funcional que apresenta a observagdo da
Tautomeria, a Isomeria de Posicdo tem como observacdo a Isomeria de
Compensacdo. A isomeria de compensagdo ocorre entre compostos das
funcdes: éter, éster, amina ou amida, isso porque sdo fun¢des que apresentam
heteroatomo (elemento diferente entre carbonos). Ela consiste na mudanca de

posicdo do heteroatomo, como veremos em alguns exemplos a seguir:

v Isomeria de compensacao entre éteres.
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Figura 15: Isomeria de compensacéao

HyCom(Qwm C o (o=l
H; H:
metoxipropano
e
H3Com Cwm O e C == CH,
Ha H;
etoxietano

Disponivel em: https://www.colegioweb.com.br/. Acesso em: 20 out. 2021.

v Isomeria de compensacao entre ésteres.

Figura 16: Isomeria de compensagéao

0

|
HyCom(C s Qe CH, == CH,
etanoato de etila

0

H;C—C!iz—c—o—CI-lg
propanoato de metila

Disponivel em: https://www.colegioweb.com.br/. Acesso em: 20 out. 2021.

v Isomeria de compensacéo entre aminas.

Figura 17: Isomeria de compensacgao

HyCom CH, == N -CHz-CH;

H
dietilamina

ch-? -CHQ-CHZ w—CHy

H
metilpropilamina

Disponivel em: https://www.colegioweb.com.br/. Acesso em: 20 out. 2021.
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Como podemos perceber, todos esses exemplos apresentam mudanca

de posicao do heteroatomo “O” ou “N”.

Vocé sabia?!

A palavra tautomeria vem de tautos, que significa “dois de si mesmo”,
e meros, “partes”. Assim, esse tipo de isomeria sé ocorre em solugoes, isto €&,

somente na fase liquida e em compostos cuja molécula possui um elemento

muito eletronegativo, como 0 0xigénio e o nitrogénio.

Concluimos esse conteudo que se faz necessario para que vocé consiga
prosseguir evoluindo na disciplina de Quimica e que além disso, perceba como
devemos ter atencdo em relacdo as diferencas existentes entre os compostos

guimicos.

| E hora de refletir!

Agora, € chegado o momento de discutirmos sobre o que foi tratado no

texto acima. Reflita e responda:

01. Descreva resumidamente o que caracteriza cada tipo de Isomeria

constitucional ou plana e exemplifique cada um.
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02. No laboratorio de Ciéncias de uma escola estadual de Ensino Médio, a
professora de Quimica etiquetou dois recipientes com liquidos e colocou
apenas a formula molecular de cada um, que, a propésito, eram iguais. Qual(is)
a(s) maneira(s) de saber se os liquidos sdo de substancias iguais ou

diferentes?

| Desdfie-se:

01- (ENEM - 2021) Os feroménios de insetos sdo substancias responsaveis
pela comunicacdo quimica entre esses individuos. A extracdo de feromonios
para uso agrondémico no lugar de pesticidas convencionais geralmente é
invidvel, pois sdo encontrados em baixa concentracdo nas glandulas de
armazenamento. Uma das formas de solucionar essa limitagéo € a sintese em
laboratério dos proprios feroménios ou de isbmeros que apresentem a mesma
atividade. Suponha que o composto apresentado seja um feromdnio natural e

gue seu tautdmero seja um potencial substituto.

0]

NN

Com base na estrutura quimica desse feromdnio, seu potencial substituto é

representado pela substancia:
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02- (UECE-2021) Dentre os biocombustiveis, o etanol, que ja esta sendo usado
comercialmente, € uma alternativa sustentavel para substituir os combustiveis
fosseis. Substancia que pode ser produzida a partir da palha e do bagaco da
cana-de-agucar, bem como de residuos de beterraba, trigo ou milho, o etanol &
isdmero de um(a):

a) éster.

b) cetona.

c) aldeido.

d) éter.
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| Aprofunde-se:

01. (UECE- 2015) O acido pentanoico (conhecido como acido valérico) € um

liquido oleoso, com cheiro de queijo velho, tem aplicacbes como sedativo e
hipnético. Se aplicado diretamente na pele, tem uma efetiva acdo sobre a

acne.

O
I
CHs; — CH; —CH; — CH; —C — OH
ACIDO PENTANODICO

De acordo com sua férmula estrutural, seu isbmero correto é o:

a) propanoato de etila.
b) etoxi-propano.
c) 3-metil-butanal.

d) pentan-2-ona.

02. (UECE- 2013) As cetonas, amplamente usadas na industria alimenticia
para a extracao de 6leos e gorduras de sementes de plantas, e os aldeidos,
utilizados como produtos intermediarios na obtengcdo de resinas sintéticas,
solventes, corantes, perfumes e curtimento de peles, podem ser isémeros.

Assinale a opcéo que apresenta a estrutura do isdmero do hexanal:
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A Isomeria Constitucional ou Plana é um conteudo considerado
simples e com poucas questdes mais complicadas, contudo € sempre bom
aprofundar. Para reforcar essas informacBes gerais, assista ao video

disponivel no link a seguir:

https://www.youtube.com/watch?v=1HiM adHOXA4.

| E aredagdo nesse contexto?

Compostos isbmeros apresentam partes iguais, as formulas

moleculares, mas com certos aspectos diferentes, as formulas estruturais. Na
sessdo E hora de refletir, questdo 2, foi colocado um problema sobre
aspectos semelhantes e também os diferentes de um composto quimico para
que fosse resolvido. E muito importante que os problemas que surgem, seja na
vida académica ou pessoal, sejam analisados e pensados nas formas de
resolucdo. Neste momento, sugerimos a escrita de um texto dissertativo
argumentativo sobre o tema: “A importancia de buscar alternativas para

solucionar os problemas cotidianos”.
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https://www.youtube.com/watch?v=1HjM_adHOX4

| Nesta aulq, eu...

Atividade

Relembrei o conceito de Isomeria?

Construido Em
construcao

Conheci as condicbes necessérias para
determinar se dois ou mais compostos sao
isbmeros?

Consegui identificar os tipos de Isomeria Plana?

Resolvi os exercicios propostos a partir da
explicacdo tedrica do material?

Procurei outras fontes de pesquisa sobre o
tema?
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Aula 11

Componente curricular:
Competéncia 3:

Ciéncias da Natureza e

suas Tecnologias

Habilidades:

Objeto de

conhecimento:
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Quimica - 32 série do Ensino Médio

Analisar  situacOes-problema e  avaliar
aplicacbes do conhecimento cientifico e
tecnolégico e suas implicacbes no mundo,
utilizando  procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solucdoes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusées a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de
diferentes midias e tecnologias digitais de

informacao e comunicacao (TDIC).

(EM13CNT303) Interpretar textos de
divulgacdo cientifica que tratem de temaéticas
das Ciéncias da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a
apresentacdo dos dados, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das conclusoes,
visando construir estratégias de selecao de

fontes confiaveis de informacoes.

Isomeria espacial ou estereoisomeria: cis-
trans.
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“O primeiro passo para uma alimentacao
saudavel é ‘conhecer’ os alimentos”.
Marcia Jean de Amorim Batista

| Nesta aula, vocé aprendera a:

e Perceber as diferencas entre isomeria plana ou constitucional e a
Isomeria espacial ou estereoisomeria;

e Conhecer as representacdes das férmulas espaciais;

e Analisar as condigBes necessarias para que compostos abertos ou
fechados apresentem isomeria cis-trans;

e [nteirar-se sobre a isomeria cis-trans no nosso cotidiano.

| Pra comego de conversa:

Ola, estudante! Sejam todas/os bem-vindas/os! Hoje, o objeto de

conhecimento abordado sera a Isomeria Espacial ou Estereocisomeria, também
conhecida como Isomeria Cis-Trans. Esse objeto de conhecimento é
considerado um pouco complexo e abstrato, por isso trataremos 0 assunto com
bastante apreco e com a utilizacdo de muitos exemplos para torna-lo o mais
simples e compreensivel possivel. Além disso discutiremos sobre as
aplicabilidades desse tipo de isomeria no cotidiano. A diversidade da Quimica
vai de moléculas que fazem parte de medicamentos, passando por compostos
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guimicos que atuam como matéria-prima para a fabricacdo de milhares de
substancias, até compostos que fazem parte da nossa alimentacdo. Saber
guimica é algo esclarecedor, que nos eleva a patamar mais responsavel e
atuante na sociedade. O nosso desejo é que esse encontro proporcione o
pleno conhecimento do conteddo estudado. Tenho certeza que vocé vai

aproveitar ao maximo. Estédo preparadas(os)? Vamos juntas(os)!

| Conversando com o texto:

Para iniciarmos o estudo da Isomeria Espacial ou Estereoisomeria,

faz-se necessario rever o conceito de Isomeria Plana.

Compostos isdmeros planos apresentam a mesma férmula
molecular e diferentes formulas estruturais. Essa divisdo da Isomeria pode ser

identificada e classificada através das formulas estruturais planas.

Na Isomeria espacial, € necesséria a utilizacdo de formulas
espaciais ou tridimensionais para conseguir perceber esse fendmeno. Vejamos

o exemplo:

Figura 1: Férmula espacial

Disponivel em: https://stock.adobe.com/. Acesso em: 21 out. 2021.

A Figura 1 mostra um composto representado por uma férmula
espacial. Note que seria dificil representar todos os compostos quimicos dessa
maneira. Entdo, para minimizar essa dificuldade, costuma-se utilizar planos
imaginarios, ou cunhas para fazer essa representacdo. Observem os

exemplos:
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Figura 2: Plano imaginario

Disponivel em: https://blog.explicae.com.br/. Acesso em: 21 out. 2021.

A Figura 2 exibe um composto em que foi utilizado o método do
plano imaginario que, como vocé pode notar, € bem mais simples do que

desenhar as férmulas espaciais.

Figura 3: Cunha preenchida e cunha tracejada.

C')H QH
HO\CHz/CH\CH/CH\CH/CHz\OH

i |
OH OH

Disponivel em: https://stock.adobe.com/. Acesso em: 21 out. 2021.

Na Figura 3 temos um composto com uma representacao feita por
cunhas preenchidas e tracejadas, onde cada uma traz um significado: cunha
preenchida esta sendo projetada para frente e cunha tracejada, projetada para

tras.

A necessidade dessa representacdo € para a percepcao da
ocorréncia do fenébmeno da isomeria cis-trans, que anteriormente era
chamada de isomeria geométrica. Nas explicac6es a seguir vocé percebera

essa necessidade.

A Isomeria cis-trans ocorre em cadeias abertas que apresentam
dupla ligacdo entre atomos de carbonos ou em cadeias ciclicas saturadas e

gue obedecam a algumas condic¢des especificas.

v Nas cadeias abertas:

{3 CEARA

»’ GOVERNO DO ESTADO

SECRETARLA DA EDUCAGAD

- CEARA“
EDUCA



https://blog.explicae.com.br/
https://stock.adobe.com/

Figura 6: CondicOes de isomeria cis-trans em compostos abertos

R1
N

R2/ \R4

Onde: R1#R2 e R3#R4

Disponivel em: https://www.istockphoto.com/br. Acesso em: 21 out. 2021.

Nas cadeias abertas, € exigida a presenga de dupla ligagcéo entre
carbonos e que os radicais ligados diretamente aos carbonos da dupla sigam
as orientagdes: R1 # R2, sendo esses dois radicais ou ligantes pertencentes ao
primeiro carbono da dupla, e R3 # R4, sendo esses outros dois radicais ligados

ao segundo carbono da dupla.

v’ Nas cadeias fechadas:

Nas cadeias fechadas ou ciclicas, ndo precisa da dupla ligacdo, mas
exigem-se, pelo menos, dois carbonos do ciclo com radicais que apresentem

aguelas mesmas caracteristicas mostradas nas cadeias abertas.
Figura 7: Condi¢cBes de isomeria cis-trans em compostos ciclicos
Hw

B

AeB precisam ser diferentes:;
© eY precisam ser diferentes;
A e B podem ser iguaisa X e Y.

Disponivel em: https://www.manualdaquimica.com/. Acesso em: 21 out. 2021.

Apbs a verificagdo da ocorréncia de Isomeria cis-trans, passaremos

a nomenclatura desse tipo de isomeria.
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Figura 8: Isomeria cis e isomeria trans

H.C \ /CH, H,C K y H
ffffff -/(' =0 2 /C =C---
cis-but-2-eno trans-but-2-eno

Disponivel em: https://www.fcav.unesp.br/. Acesso em: 21 out. 2021.

Observa-se que na Figura 8 foi utilizado o exemplo do plano
imaginario, cuja necessidade vocé percebera. Ao tracar esse plano imaginario,
obtemos duas regifes ou semiespacos. Apés isso, localizamos os radicais
iguais. Nas regibes ou semiespacos, conseguimos observar que na primeira
substancia, os radicais analisados para determinar a ocorréncia da Isomeria
cis-trans, os radicais iguais estdo do mesmo lado, sendo denominado dessa
maneira o isbmero cis e, na segunda substancia, os radicais iguais estdo em

lados opostos, sendo, portanto, o isbmero trans.

Veremos agora um exemplo com as cunhas preenchidas e

tracejadas:

Figura 9: Isomeria cis e isomeria trans.

J

H H Cl

cis-1,2-dicloroeteno trans-1,2-dicloroeteno

Disponivel em: https://cienciaemacao.com.br/. Acesso em: 21 out. 2021.

Nesse composto da Figura 9, note que € muito semelhante ao
exemplo do plano imaginario, pois novamente podemos ver que no primeiro
composto aparecem os radicais iguais do mesmo lado, isbmero cis e, no

segundo composto, radicais iguais em lados diferentes, isémero trans.
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Analisem também um exemplo com cadeia ciclica:

Figura 10: Isomeria cis-trans em compostos ciclicos

H/ H/ H H
| | | |

| | | |
HsC CHs H CHs

Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 21 out. 2021.

O sistema de analise € o mesmo. Localizam-se os ligantes iguais e
verifica-se se estdo em lados opostos ou mesmo lado; na figura 10, a primeira
substancia aparece com ligantes do mesmo lado, isbmero cis, e a segunda

substancia apresenta os ligantes em lados opostos, isdmero trans.

Vale ressaltar que a nomenclatura dos compostos com Isomeria cis-

trans apresenta alteracdo somente no inicio com os termos cis ou trans.

Os exemplos apresentados mostram compostos com radicais iguais,
porém, observam-se compostos nos quais ha presenca de 3 ou mais radicais
diferentes. Nesse caso, ndo ha como utilizar os termos cis e trans, ja que néo
tem radicais iguais para comparar. Entdo, nessas situacdes, utiliza-se o
sistema E-Z. Vem da palavra aleméa entgegen e significa opostos, e Z vem da
palavra alemd zusammen e significa juntos. No entanto, se todos, ou pelo

menos trés ligantes sao diferentes, como vou fazer para determinar se E ou Z?

Nesse sistema E-Z, analisamos os dois grupos ligados a cada atomo
de carbono da dupla ligacdo e os colocamos em ordem de prioridade. Tera
maior prioridade o ligante cujo &tomo imediatamente ligado ao carbono da

dupla tiver maior nimero atémico.

Analisem o exemplo a seguir:
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Figura 11: Isomeria E/Z.

/
- *Cl H 1

71 -Boro-2-Bkar-14odostens”  B:1-cloro-3 Bioe1-lodoetsns

Disponivel em: https://mundoeducacao.uol.com.br/. Acesso em: 21 out. 2021.

Os ligantes do primeiro carbono da dupla sao Fluor e Hidrogénio. O
Hidrogénio tem numero atébmico 1 e o Fldor tem nudmero atdbmico 9. A
prioridade € quem tem o numero maior, entdo o escolhido foi o Fluor. Os
ligantes do segundo carbono sédo lodo e Cloro, lodo tem nimero atdmico 53 e
Cloro 17, nesse caso o escolhido € o lodo. Portanto os escolhidos foram Fluor
e lodo. Estdo do mesmo lado na primeira substancia, sendo Z e em lados
opostos na segunda, sendo a substancia E. Reforcando que esse sistema é
usado em compostos que tenham mais de dois ligantes dos carbonos da dupla

diferentes.

Relataremos aqui dois exemplos bem diversificados de compostos
gue apresentam isomeria espacial e fazem parte da aplicabilidade desse tipo

de Isomeria.

A gordura trans € o nome dado a gordura vegetal que passa por um
processo de hidrogenacdo natural ou industrial. Estudos cientificos
comprovaram que essa gordura é extremamente prejudicial a saude: além de
aumentar os niveis de colesterol ruim, o LDL, também diminui a taxa de
colesterol bom, o HDL. E isso significa elevar o risco de arteriosclerose, infarto
e acidente vascular cerebral. A gordura trans ndo € sintetizada pelo organismo
e, por isso, ndo deveria ser consumida nunca. Mas, como isso é quase
impossivel, o Ministério da Saude determinou que € aceitavel consumir até 2g
da gordura por dia, o que equivale a quatro biscoitos recheados. O grande
problema é que se o produto tiver uma quantidade inferior a 0,2% de gordura
trans, esse produto pode ser vendido como isento de gorduras trans. Até ai

tudo bem, porém a industria alimenticia usa um artificio para, entre aspas
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‘enganar” o consumidor, usa como referéncia pequenas quantidades do
alimento pra ficar dentro do parametro que permite ser comercializado como
livre de gorduras trans. Entdo o ideal é que analise a lista de ingredientes que
compdem o alimento. Vale lembrar que os alimentos que mais contém gordura
trans sdo bolachas, pipocas de microondas, chocolates, sorvetes, salgadinhos

e todos os alimentos que tém margarina na composigao.

Outro aspecto em que o sistema E-Z € aplicado € em experiéncias
com feromdnios em substituicdo aos inseticidas para controlar a populacdo dos
insetos. Os feroménios sdo substancias quimicas volateis que podem agir a
longas distancias, utilizadas para a comunicacdo entre membros de uma
mesma espécie como insetos, mamiferos e organismos marinhos. Uma
substancia sintética que atua comprovadamente como feroménio € o Z-9-
tricoseno, utilizado pela mosca doméstica para atrair os machos da espécie. E
interessante observar que apenas o isomero Z do 9-tricoseno atrai os machos
da mosca domeéstica. O isdbmero E-9-tricoseno ndo causa nenhum efeito nesse

sentido.

Vocé sabia?!

As moléculas trans geralmente s&o mais estaveis que seus isbmeros
cis devido ao afastamento entre 0s grupamentos iguais que tendem a se

repelir mais fortemente.

Concluimos esse contetdo que € de extrema importancia ndo somente
do ponto de vista académico, como também do ponto de vista pessoal, visto
gue traz informag¢des muito importantes até mesmo em relagcdo a alimentacao.

Essas informacdes sao predominantes para, a partir do conhecimento sobre o
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gue certos alimentos podem causar a nossa saude, tenhamos a decisdo de

consumir ou ndo esses alimentos.

| E hora de refletir!

Agora, é chegado o momento de discutirmos sobre o que foi tratado no
texto acima. Reflita e responda:

01. Monte um exemplo de um composto que apresente isomeria cis-trans e

explique as condi¢cdes que o fazem apresentar esse fendémenao.

02. Expligue a necessidade de um outro sistema de classificacdo da
isomeria cis-trans, em compostos que apresentam a partir de trés radicais

diferentes ligados aos carbonos da dupla ligacdo, no caso, o sistema E-Z.

| Desdfie-se:

01- (ENEM - 2016) A busca por substancias capazes de minimizar a acao do
inseto que ataca as plantacbes de tomate no Brasil levou a sintese e ao

emprego de um feroménio sexual com a seguinte férmula estrutural:
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Uma indudstria agroquimica necessita sintetizar um derivado com maior
eficacia. Para tanto, o potencial substituto devera preservar as seguintes
propriedades estruturais do feromonio sexual: fungcdo organica, cadeia normal

e a isomeria geométrica original.

A férmula estrutural do substituto adequado ao feroménio sexual obtido

industrialmente é:

02- (ENEM-2017) Em algumas regides brasileiras, € comum se encontrar um
animal com odor caracteristico, o zorrilho. Esse odor serve para a protecao
desse animal, afastando seus predadores. Um dos feroménios responsaveis
por esse odor € uma substancia que apresenta isomeria trans e um grupo tiol

ligado a sua cadeia.

A estrutura desse feromonio, que ajuda na prote¢do do zorrilho, €
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H.C H
:-C = Ci
H CH—SH
c)
H H
"'-s..c 8 C.a-"
HSC/ ‘MCHE—SH
d)
H CH,
C=cC
H §—CH,
e)
HM\ - H
fC =C
H.C S—CH,

| Aprofunde-se:

01. (ENEM- 2013) O citral, substancia de odor fortemente citrico, é obtido a
partir de algumas plantas como o capim-liméo, cujo 6leo essencial possui
aproximadamente 80%, em massa, da substancia. Uma de suas aplicactes é
na fabricacdo de produtos que atraem abelhas, especialmente do género Apis,
pois seu cheiro é semelhante a um dos feromdnios liberados por elas. Sua
formula molecular é C;0H160, com uma cadeia alifatica de oito carbonos, duas
insaturacdes, nos carbonos 2 e 6; e dois grupos substituintes metila, nos
carbonos 3 e 7. O citral possui dois isbmeros geométricos, sendo o trans o que

mais contribui para o forte odor.

Para que se consiga atrair um maior nimero de abelhas para uma determinada
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regido, a molécula que deve estar presente em alta concentracdo no produto a

ser utilizado é:

a)
Wﬁ’\/°
b)
\r/\/\)\/’o
c)

WIO
d)

M/\/O

e)

02. (UECE-2021) A isomeria, um importante ramo da Quimica Organica,
refere-se ao estudo de compostos organicos (isbmeros) que possuem a
mesma férmula molecular, ou seja, suas moléculas possuem 0S mesmos
elementos quimicos e na mesma quantidade, porém, diferenciam-se na sua
estrutura ou na disposi¢cdo dos atomos no espaco. Com relacdo ao estudo da

isomeria na Quimica Organica, assinale a afirmacao verdadeira.

a) O acido-2-hidroxi-propanoico apresenta isomeria optica.
b) O but-1-eno apresenta isomeria cis-trans.
c) Tautomeria é um caso particular de isomeria Optica.

d) Isomeria de fungdo é um caso comum de isomeria espacial.
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MIDIA DIGITAL:

Apesar da Isomeria Espacial ou Estereoisomeria ser considerado um
objeto de conhecimento bastante complexo, através das informacgfes do texto
e das questbes vocé consegue obter uma aprendizagem satisfatéria, mas para
reforcar ainda mais, assista o0 video disponivel no link a seguir:

https://www.youtube.com/watch?v=rfao058ZMoU.

| E a redagdo nesse contexto?

Mesmo sendo de conhecimento publico os males causados por

alimentacdes inadequadas, muitas pessoas continuam se alimentando de
forma desleixada, o que pode causar sérios danos a saude, seja a curto ou
longo prazo. A partir desse contexto e das informagdes contidas no texto,
sugerimos a escrita de um texto dissertativo argumentativo sobre o tema: “A

importancia de uma alimentagao saudavel”.
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| Nesta aula, eu:

Atividade Construido Em
construcao

Consegui perceber as diferencas entre isomeria
plana ou constitucional e a isomeria espacial ou
estereoisomeria?

Conheci as representacbes das formulas
espaciais?

Analisei as condicBes necessarias para que
compostos abertos ou fechados apresentem
isomeria cis-trans?

Entendi as informagBes sobre a isomeria cis-
trans no nosso cotidiano?

Resolvi os exercicios propostos a partir da
explicagcéo tedrica do material?

Procurei outras fontes de pesquisa sobre o
tema?
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Aula 12

Componente curricular:
Competéncia 3:

Ciéncias da Natureza e

suas Tecnologias

Habilidades:

Objeto de

conhecimento:
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Quimica - 32 Série do Ensino Médio

Analisar  situagGes-problema e  avaliar
aplicacbes do conhecimento cientifico e
tecnolégico e suas implicacbes no mundo,
utilizando  procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solucdoes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusées a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de
diferentes midias e tecnologias digitais de

informacao e comunicacao (TDIC).

(EM13CNT303) Interpretar textos de
divulgacao cientifica que tratem de temaéticas
das Ciéncias da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a
apresentacdo dos dados, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das conclusoes,
visando construir estratégias de selecao de

fontes confidveis de informacoes.

Isomeria espacial ou estereoisomeria: isomeria
oOptica.
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“As observacdes minuciosas sao um
passo importante para a exceléncia”.
Mércia Jean de Amorim Batista.

| Nesta aula, vocé aprendera a:

e Perceber as diferencas entre a Isomeria Constitucional ou Plana e a
Isomeria Espacial: Cis-trans e Optica;

e Identificar carbonos assimétricos ou quirais;

e Calcular o numero de isbmeros épticos ativos e inativos;

e Informar-se sobre Isomeria Optica no cotidiano.

| Pra comego de conversa:

Ol4, estudante! Sejam todas/os bem-vindas/os! Hoje abordaremos como
contetdo a Isomeria Espacial ou Estereoisomeria: isomeria Optica. Um assunto
bem complexo, mas que através das informacdes e os exemplos que serao
mostrados vocé vai conseguir obter uma aprendizagem adequada e
consistente. Faremos explanacdes gerais e especificas, além também de
trazer & tona acontecimentos relacionados a Isomeria Optica que ficaram
marcados na Histéria. Vocé vai perceber o quanto é importante e necessario o
pleno conhecimento dos compostos que envolvem medicamentos,

principalmente. Desejo que, por meio desse material, as dividas sejam
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sanadas e aconteca o aprofundamento e a evolucdo do seu conhecimento.

Estéo preparadas(os)? Vamos juntas(os)!

| Conversando com o texto:

A Isomeria Optica é uma subdivisdo da Isomeria Espacial ou
Estereoisomeria, juntamente com a Isomeria Cis-trans. Os Isbmeros espaciais
s6 podem ser diferenciados por meio de formulas espaciais, diferentemente da
Isomeria Constitucional ou Plana, que podem ser identificadas por meio das
férmulas estruturais planas. Essa é a principal diferenca entre a Isomeria Plana
e a Espacial, pois, de acordo com o conceito de isomeria, as férmulas

moleculares precisam ser iguais.

No estudo da Isomeria Optica, utiliza-se a luz polarizada, na qual as
ondas eletromagnéticas se propagam em um sO plano. Por outro lado, a luz
branca se propaga em infinitos planos. Vejam as diferencas, por meio das
Figuras 1 e 2.

Figura 1: Luz polarizada

Disponivel em: https://stock.adobe.com/. Acesso em: 22 out. 2021.
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Figura 2: Luz néo polarizada x luz polarizada

Luz néo
polarizada

Fonte

Disponivel em: http://astro.if.ufrgs.br/. Acesso em: 22 out. 2021.

Algumas substancias tém a propriedade de girar o plano da luz
polarizada, esse fato ja era conhecido desde o século XIX e foi dimensionado
em aparelhos denominados polarimetros. Observe a representacao
esquematica desse aparelho na Figura 3.

Figura 3: Esquema de um polarimetro

Luz ndo polorizeds
Ao
o

Fonte *+ Lwz polanzodo

Polanzador

1///

Amostra

Anolisador ) )
Observador

Disponivel em: http://revistas.cbpf.br/. Acesso em: 22 out. 2021.

Através da imagem percebe-se o desvio, 0 giro, da amostra analisada.
Compostos que tém essa propriedade, sdo compostos que apresentam

isomeria optica.

Ressaltando que ndo ha a necessidade de polarimetros para essa
verificacdo. Os polarimetros sdo usados por estudiosos e cientistas para provar
se um composto apresenta isomeria 6ptica ou ndo, no caso de isdbmeros que

serao utilizados como medicamentos por exemplo.
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Esses desvios identificados no polarimetro podem ser para a esquerda
ou para a direita e determinam o nome do isbmero. Se o efeito Optico do
isbmero € o de girar o plano da luz polarizada para a direita, representado pela
letra d ou o sinal +, a substancia € chamada de dextrogira. Se gira 0 plano da
luz polarizada para a esquerda, representado pela letra | ou o sinal — €&
chamada levogira. Entenderemos melhor com exemplos mais adiante.

Voltaremos a abordar esses termos ainda nesta aula.

Essas informacdes sdo necessarias para entendermos, em nivel geral, o
significado da isomeria Optica, no entanto, existem formas mais simples de
verificar se um composto apresenta isomeria éptica, sem a necessidade de um
polarimetro, por exemplo. Para um composto organico apresentar esse

fendbmeno, ele precisa ser assimétrico, ndo possuir simetria.

Nos compostos organicos, analisaremos cada carbono separadamente.
Se houver pelo menos um carbono assimétrico, o fenébmeno da isomeria optica

estard presente nesse composto. Para saber se o carbono é assimétrico,

vejam a representacdo genérica na figura 4.

Figura 4: Carbono assimétrico

R

I 1
R~C—R,
R

3

Disponivel em: https://mundoeducacao.uol.com.br/. Acesso em: 22 out. 2021.

Faz-se o isolamento do carbono e analisa os quatro radicais ligados a
ele. Todos os quatro radicais devem ser diferentes. Isso caracteriza um
carbono assimétrico, também chamado de carbono quiral. Geralmente esses
carbonos s&o representados nas formulas com um asterisco. Repete esse

procedimento em todos os carbonos do composto.

Vamos analisar a figura a seguir identificando se tem algum carbono
assimétrico, se houver, conclui-se que o fendbmeno da isomeria Optica esta

presente nesse composto:

S| CEARA
EDUCA

”~ GOVERNO DO ESTADO

SECRETARLA DA EDUCAGAD



https://mundoeducacao.uol.com.br/

Figura 5: Carbono assimétrico

OH
S

Disponivel em: https://mundoeducacao.uol.com.br/. Acesso em: 22 out. 2021.

Nessa Figura 5 podemos perceber que o carbono azul, em destaque,
tem 4 ligantes diferentes, sendo portanto assimétrico. Em alguns casos,
observem que ndo h& necessidade de analisar os outros carbonos, pois
notamos logo dois ou trés hidrogénios ligados ao mesmo carbono. Também
nao deveremos perder tempo analisando carbonos com dupla ou tripla ligacéo,

pois eles ndo terdo os quatro ligantes para analisar.

Todo composto que apresenta pelo menos um carbono assimétrico,
apresenta dois isbmeros ativos, o dextrogiro (efeito de girar o plano da luz
polarizada para a direita, representado por d ou +) e o levogiro (efeito de girar o
plano da luz polarizada para a esquerda, representado por | ou -) e ainda um
opticamente inativo, que € a mistura dos ativos e € chamada de mistura
racémica. Essa mistura racémica nunca € representada, apenas calculada a

guantidade como veremos mais a frente.

O exemplo a seguir traz uma demonstracdo dos isémeros o6pticos

dextrogiro e levoégiro:

Figura 6: Dextrogiro e levogiro

HO O o, ,OH
\(:, (IJ
| :
H—(li—OH HO (I, H
CH CH,
—

Acido 2-hidroxipropanoico  Acido 2-hidroxipropanoico
dextrogiro levogiro

Fonte: https://proenem.com.br/. Acesso em: 22 out. 2021.
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Notem que na Figura 6 temos a representacdo do dextrogiro e em
seguida o levégiro, que é a imagem especular do primeiro. As representacdes
sempre aparecem assim: primeiro o dextrogiro e depois do espelho, o levogiro.

Apesar de ser um assunto bem abstrato e complexo, as questdes que
envolvem esse assunto, frequentemente, sdo mais para calcular o numero de
compostos (0 numero de isdmeros opticamente ativos, que sao o dextrégiro e o
levogiro e ainda o numero de isébmeros opticamente inativos, que Sao as
misturas racémicas). O numero desses compostos depende diretamente da

guantidade de carbonos assimétricos.

Entdo observem a Figura 7, que mostra a férmula para realizar esse

calculo.

Figura 7: Formula para calcular o nimero de isbmeros ativos e inativos

IsGmeros opticamente

carr
e

os

ativos ~ inativ

2
2" 2

Disponivel em: https://pixabay.com/. Acesso em: 23 out. 2021.

Para calcular o nimero de isbmeros opticamente ativos é 2", onde n é a
guantidade de carbonos assimétricos. E para calcular o nimero de isbmeros
opticamente inativos, ou mistura racémica, € 2" /2, ou seja, a metade dos

ativos.
Vamos calcular entao:

Figura 8: Carbonos assimétricos

6 R

H;:—(l: —<|: —Ez—o—g

H CH

3
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Disponivel em: https://www.infoescola.com/. Acesso em: 23 out. 2021.

A figura mostra um composto que apresenta 2 carbonos assimétricos.

Calculando:
v Isdmeros ativos: 2" 2% =4

v Isdmeros inativos (misturas racémicas): 2"/2-2%/2-4/2 = 2

Mais um exemplo:

Figura 9: Carbonos assimétricos

OH OHOH HOH O

Disponivel em: https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 23 out. 2021.

Nesse exemplo, o composto da Figura 9 contém 4 carbonos
assimétricos, ndo sendo assimétrico somente o primeiro carbono, porque tem 2
hidrogénios ligados a ele, e o ultimo carbono porque tem uma dupla ligacao e

por causa dessa dupla ligacao deixa de ter 4 ligantes.

Calculando:
v Isdmeros ativos: 2" 2% = 16

v Isdmeros inativos (misturas racémicas): 2"/2-2%/2-16/2 = 8.

Sobre a aplicabilidade de compostos que apresentam Isomeria Optica,
iremos destacar a diferenca dos efeitos entre o isbmero dextrogiro e o levogiro
e conduzir a percepgéo do quanto os exemplos sao diversificados.

A molécula de adrenalina possui dois isbmeros, compostos que
possuem a mesma formula molecular, mas se diferenciam pela atividade

Optica. Um desvia o plano da luz polarizada para a direita, a adrenalina
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dextrogira, e o outro desvia o plano da luz polarizada para a esquerda, a

adrenalina levégira.

A diferenca entre dois isbmeros costuma ser bastante acentuada em
relacdo a maneira como eles atuam nos organismos vivos. E € isso o que
ocorre com 0s isbmeros da adrenalina, pois a atividade hormonal é mais
realizada pela adrenalina levogira. Ela atua como potente vasoconstritor e
hipertensor. Assim, ela pode ser usada como medicamento para controlar a
pressdo arterial, a frequéncia cardiaca e como vasoconstritor quando uma

anestesia é aplicada.

A vitamina C, ou &cido ascoérbico, € uma vitamina hidrossolavel muito
importante para 0 nosso organismo. Ela ndo € produzida em nosso corpo,
sendo, portanto, essencial ingeri-la durante a alimentacdo. A vitamina C é
encontrada em duas formas: a levégira (L) e a dextrégira (D). Apesar de as
duas formas estarem disponiveis, apenas a forma levdgira (acido L- ascorbico)

é ativa.

O limoneno é a substancia responsavel pelo sabor e aroma do liméo e
da laranja. O limoneno levogiro confere o sabor do limao, enquanto o limoneno

dextrogiro é a substancia que da o sabor e aroma da laranja.

Vocé sabia?!

Em condicdes ambientes, a morfina € um poé cristalino, incolor e

brilhante. O isémero levogiro da morfina é utilizado para aliviar as dores muito

CEARA

GOVYERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA EDUCAGAD

.'h CEARA“

Educacdo a Distancia EDUCA




fortes em pacientes terminais (com cancer ou Aids). Nao é indicado para casos
mais brandos porque causa dependéncia fisica. JaA o isbmero dextrogiro da

morfina ndo apresenta nenhum efeito nesse sentido.

Concluimos a Ultima parte sobre Isomeria, seus tipos, suas
aplicabilidades e ressaltamos mais uma vez, o quao é importante e prazeroso o
conhecimento sobre a Quimica relacionada a aspectos do nosso cotidiano. S6
através do conhecimento vocé tem capacidade de discernimento em relacao
ao uso ou nao de certos produtos quimicos, 0s quais podem estar inseridos em
materiais, em medicamentos e até mesmo em alimentos. Essa importancia se
da ndo somente na disciplina de Quimica, mas em todas as outras. O

conhecimento, a aprendizagem eficaz nos eleva a cidaddos conscientes e

atuantes.

| E hora de refletir!

Agora, é chegado o momento de discutirmos sobre o que foi tratado no

texto acima. Reflita e responda:

01. Em uma aula de Quimica, a professora Marcia Jean entregou para 0S
alunos duas tarjetas com formulas espaciais que representavam os isbmeros
dextrogiro e levogiro de uma certa substancia. A professora quer que os alunos
expliquem como saber se realmente a formula est4d respectivamente
relacionada ao determinado isbmero. Como vocé faria para realizar essa

explicagdo?
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02. Sabemos que a existéncia ou ndo de isomeria Optica € determinada
através de um aparelho denominado polarimetro. Em auséncia desse aparelho,
qgual a maneira de identificar se uma substancia apresenta o fendmeno da

Isomeria Optica?

| Desdafie-se:

01- (ENEM - 2018) Varias caracteristicas e propriedades de moléculas

organicas podem ser inferidas analisando sua férmula estrutural. Na natureza,
alguns compostos apresentam a mesma férmula molecular e diferentes
formulas estruturais. Sdo os chamados isémeros, como ilustrado nas

estruturas.

OH OH
OH OH

Entre as moléculas apresentadas, observa-se a ocorréncia de isomeria:

a) Optica.

b) de funcao.

c) de cadeia.

d) geométrica.

e) de compensacao.
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02- (ENEM-2014) A talidomida é um sedativo leve e foi muito utilizado no

tratamento de nauseas, comuns no inicio da gravidez. Quando foi langada, era
considerada segura para o uso de gravidas, sendo administrada como uma
mistura racémica composta pelos seus dois enantibmeros (R e S). Entretanto,
nao se sabia, na época, que o enantibmero S leva a malformacdo congénita,
afetando principalmente o desenvolvimento normal dos bragos e pernas do
bebé.

COELHO, F. A. S. Farmacos e quiralidade. Cadernos Tematicos de Quimica Nova na
Escola, Sdo Paulo, n. 3, maio 2001 (adaptado).

Essa malformacao congénita ocorre porque esses enantibmeros:

a) reagem entre si.

b) n&o podem ser separados.

C) ndo estdo presentes em partes iguais.

d) interagem de maneira distinta com o organismo.

e) Sao estruturas com diferentes grupos funcionais.

| Aprofunde-se:

01. (UECE- 2010) A Isomeria Optica estuda o comportamento das substancias
gue tém a propriedade de desviar o plano de vibragdo da luz. Elas séo, por
isso, denominadas de isbmeros Opticos. Como exemplo, citamos o acido latico,
encontrado no suco de carne, leite azedo, nos musculos e em alguns 6érgaos
de algumas plantas ou animais e usado na alimentacdo de criancas.

Considere o seguinte composto.

H:H H O
O VR I
Hi€ - €= C=C=C
s & ol )
OH @ OH OH
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Assinale a alternativa que contém, respectivamente, o numero de diferentes

isbmeros opticos e o de misturas racémicas do composto anterior.

a)l6e8
b)16e4
c)8eb
d)8e4

02. (CESMAC-2018) Os acidos 2-aminobenzoico (1), 3-aminobenzéico (2) e 4-
aminobenzéico (3), apesar de possuirem a mesma férmula molecular, tém
caracteristicas muito diferentes. Os acidos (1) e (2) sdo considerados nocivos a
saude, enquanto o acido (3) é produzido no nosso organismo, considerado um
antioxidante e precursor do acido félico. As estruturas desses acidos estao

representadas abaixo.

O O

H

dDH /@*-DH

NH,, NH, H N
(1) (2) (3)

As moléculas dos acidos (1), (2) e (3) séo classificadas como:

a) Isbmeros de cadeia.
b) Enantibmeros.

c) Isbmeros de posicao.
d) Alétropos.

e) Isbmeros de compensacao.

MIDIA DIGITAL:

A complexidade da Isomeria Espacial Optica, apds as explicacbes e
exemplos realizados é minimizada, proporcionando uma aprendizagem solida e
eficaz que nos conduz a cidadaos conscientes. Mas, mesmo apoés todas as

etapas cumpridas, vocé ainda pode aprofundar-se no contetdo, afinal,
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informacdes sempre servem para acrescentar. Para isso, assista ao video
disponivel no link a seguir: https://www.youtube.com/watch?v=3UQq9fQ7CgA.

| E a redagcao nesse contexto?

A talidomida é um sedativo leve e foi muito utilizado no tratamento de

nauseas, comuns no inicio da gravidez. Quando foi lan¢cada, era considerada
segura para 0 uso de gravidas, sendo administrada como uma mistura
racémica composta pelos seus dois enantibmeros (R e S). Entretanto, ndo se
sabia, na época, que o enantibmero S leva a malformacdo congénita, afetando
principalmente o desenvolvimento normal dos bragos e pernas do bebé.

A partir desse contexto, sugerimos a escrita de um texto dissertativo
argumentativo sobre o tema: “A importancia dos estudos e testes
realizados pela indastria farmacéutica antes de lancar um medicamento

no mercado”.
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https://www.youtube.com/watch?v=3UQq9fQ7CgA

| Nesta aulq, eu...

Atividade Construido Em
construcao

Consegui perceber as diferencas entre a
Isomeria Constitucional ou Plana e a Isomeria
Espacial: Cis-trans e Optica?

Consegui identificar carbonos assimétricos ou
quirais?

Consegui aprender a calcular o numero de
isbmeros Opticos ativos e inativos?

Entendi as informagfes sobre a isomeria Optica
no cotidiano?

Resolvi os exercicios propostos a partir da
explicagcéo tedrica do material?

Procurei outras fontes de pesquisa sobre o
tema?
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Componente curricular:

Competéncia 3:

Habilidades:

Objeto de

conhecimento:

Formacio Docente 9- . l

Educacio a Distincia
CED

Aula 13

Quimica - 32 série — Ensino Médio

Analisar  situagGes-problema e  avaliar
aplicacoes do conhecimento cientifico e
tecnolégico e suas implicacbes no mundo,
utilizando  procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solucdoes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusées a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de
diferentes midias e tecnologias digitais de

informacao e comunicacao (TDIC).

(EM13CNT303) Interpretar textos de
divulgacdo cientifica que tratem de temaéticas
das Ciéncias da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a
apresentacdo dos dados, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das conclusoes,
visando construir estratégias de selecao de

fontes confiaveis de informacoes.

Reacbes Organicas: informacoes gerais.
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“Na natureza, nada se cria, nada se
perde, tudo se transforma.”
Antoine-Laurent de Lavoisier

| Nesta aula, vocé aprendera:

e Sensibilizar sobre as consequéncias do consumismo exacerbado.

e Representar 0s possiveis produtos formados nas reacoes.
e Reconhecer que algumas substancias envolvidas nas reacfes sao

nocivas ao meio ambiente.

e Conhecer os fundamentos da Quimica Verde.

| Pra comecgo de conversa:

Ol4, estudante! Sejam todas/os bem-vindas/os! Hoje, iremos tratar sobre
as Reacdes Organicas: informacgOes gerais. Iremos buscar a sensibilizacao
sobre as consequéncias do consumismo exagerado conseguir prever 0S
produtos de uma reagdo quimica a partir dos seus reagentes, reconhecer que
algumas substancias que fazem parte dos reagentes e/ou produtos das
reacdes quimicas sdo nocivas a saude e ao meio ambiente e conhecer 0s
principios da Quimica verde. As Reacdes Organicas envolvem consumo de
reagentes e formacdo de produtos cujo destino também € o consumo, seja
indireto (como matéria-prima na fabricacdo de algum produto acabado), seja
direto como solvente, combustivel, desinfetante, entre outros. Essa € a
justificativa de abordarmos sobre o consumismo, tratando o lado ambiental,
mas também o lado social, enfatizando a desigualdade social, reafirmada pelo
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consumismo exagerado. Tenho certeza que sera um encontro bem informativo,
com muita comunicagéo e aprendizado. Estéo preparados? Vamos juntos!

| Conversando com o texto:

O consumismo exagerado alimentado por propagandas apelativas que
proporcionam uma populacdo refém da midia, reflete na sociedade uma série

de fatores e consequéncias.

Dentre esses fatores existem dois pertinentes e correlacionados com o
assunto em estudo: o social e o ambiental. O social que nos permite focalizar a
desigualdade social, notando a disparidade entre as classes sociais. O
ambiental, o qual nos leva a indignacdo dos dados alarmantes sobre a
producdo de substancias e consequentemente sobre a utilizagcdo de recursos
naturais para essa producdo e a formacédo de substancias uteis, necessarias,
mas que deveriam ser produzidas em menor escala e com maior cuidado com

0 ambiente.

Todo esse consumo e essa producéo de substancias acontece por meio

das Reac6es Organicas, 0 nosso objeto de conhecimento.

Reacbes Organicas sao reacdes que ocorrem entre compostos
organicos com o rearranjo dos atomos envolvidos.

As reagfes quimicas sdo representadas internacionalmente atraves de
equacdes quimicas. A representacdo genérica de uma equacao quimica se da
da seguinte forma:

Figura 1: Representagéo genérica de uma reacao quimica

X+Y-> XY

Fonte: Elaboracéo prépria, 2021.
Analisando a figura percebemos a existéncia de substancias antes da

seta, que sao 0s reagentes e substancias apds a seta que sédo os produtos.
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Alguns simbolos podem ser acrescentados na equacdo e indicam

aspectos qualitativos como por exemplo:

Indicacdo do estado fisico das substancias ou solucfes participantes da
reagdo: gas (g), vapor (v), liquido (I), solucdo aquosa (aq), solido (s),

cristal (c), precipitado (ppt).

Figura 2: Equacado quimica indicando os estados fisicos
2 2

Disponivel em: https://www.todamateria.com.br/. Acesso em: 25 nov. 2021.

Indicacdo de que houve aquecimento: O simbolo A vira em cima da

seta.
Figura 3: Equacéo quimica com aquecimento.
2 KCIO; =2 KCIl+3 O3
Disponivel em: https://www.manualdaquimica.com/. Acesso em: 24 nov. 2021.
Presenca de luz para que a reacao ocorra: O simbolo A vird em cima da
seta.

Figura 4: Equacg&o quimica na presenca de luz.

H,0, % H,0+ % 0,

Disponivel em: https://www.manualdaguimica.com/. Acesso em: 24 nov. 2021.

Reacdo reversivel: E indicada por uma seta dupla, ou duas setas como

na figura a sequir:
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Figura 5: Equacao quimica reversivel

— = =

Disponivel em: https://www.manualdaquimica.com/. Acesso em: 24 nov. 2021.

A maioria das reacdes quimicas acontecem na presenca de
catalisadores, para que elas acontecam de forma mais rapida, mais eficiente.
Um catalisador € uma substancia capaz de acelerar a velocidade em que se
processam determinadas reacfes quimicas sem sofrer alteracdes, ou seja, nao

€ consumido, mas regenera-se completamente no final.

Os tipos de Reacdes Organicas mais conhecidos sdo: Reacfes de
substituicdo, ReacOes de adicdo, Reacdes de eliminacdo e Reacdes de
oxidagdo, como podem ser analisadas nas tabelas a seguir:

Tabela 1: Reac¢Oes de Substituicdo.

Definigéo Exemplo

Reacdes de Substituicdo
sdo ,aquelas nas quais _ T

um atomo (ou grupo de R S A s 1 |
atomos) da molécula or- | ¢ Ol T i ol
ganica € substituido por H H H H

outro atomo (ou grupo de
atomos). As reacdes de
substituicdo ocorrem es-
pecialmente com alca-
nos, hidrocarbonetos | 2021.
aromaticos (benzeno e
seus derivados) e com
haletos organicos.

Fonte: https://madeira.ufpr.br/. Acesso em: 25 nov.

Fonte: Elaboragéo propria, 2021.
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Tabela 2: Reacdes de Adicéo.

Definicao

As reacfes organicas de
adicdo ocorrem quando
atomos de outros ele-
mentos sdo adicionados
a molécula organica. Isso
acontece principalmente
em compostos insatura-
dos, como os alcenos,
alcinos e alcadienos, pois
guando a reacédo de adi-
¢ao ocorre, a ligacao en-
tre dois atomos de car-
bono que realizam a liga-
cdo dupla ou tripla é
guebrada e os elétrons
gue eles compartilhavam
antes passam a ser com-
partilhados por meio de
uma ligacdo covalente
simples com 0s novos
atomos provenientes da
substancia com que a
molécula reagiu.

Exemplo
- H H R
% presséo, A |
H/C _C\ H + H, catalisador (Ni ou Pt) H— (|:_ (Iﬂ'—H

Fonte: https://madeira.ufpr.br/. Acesso em: 25 nov.
2021.

Fonte: Autoria propria.
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Tabela 3: Reacdes de Eliminagéo.

Definigcao Exemplo
Reacdes de elimina-
¢ao sao O processo em H H ,
gue ocorre a quebra de | B P
. . H—C3pC—H —> C=C + H,0
uma molécula, desvin- AW 1’ Ny
culando uma das partes H, OH
7

do composto. Para que a
reacdo aconteca, € ne-
cessaria apresenca de
um catalisador especifico

Fonte: https://madeira.ufpr.br/. Acesso em: 25 nov.

. o 2021.
para cada tipo de reacao
e molécula.
Fonte: Autoria propria.
Tabela 4: Reagdes de Oxidagéo.
Definicao Exemplo

ReagbOes organicas de
oxidacao sdo fendmenos
quimicos nos quais um OH OH

composto organico é
submetido a um agente
oxidante (substancia que
sofre o fenbmeno de
reducdo, ou seja, ganha
elétrons), sofrendo,
assim, oxidacdo (perda
de elétrons).

H,C=CH, + [0] + H,0 —> H,C —CH,

Fonte: https://madeira.ufpr.br/. Acesso em: 25 nov.
2021.

Fonte: Autoria propria.

As Reagles organicas fazem-se presentes na combustdo dos

hidrocarbonetos do gas de cozinha, na gasolina, no 6leo diesel, em

biocombustiveis, no carvdo, na madeira.

Outros exemplos importantes sdo a hidrogenacéo que transforma oOleos

em gorduras, como na producdo da margarina, a oxidagéo do etanol do vinho,
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sendo transformado em vinagre, a fermentacdo da glicose, processo para
produzir etanol a partir da cana de agucar.

Apés toda a nossa reflexdo sobre a relacdo existente entre consumismo
e reacdes organicas, a poluicdo e até mesmo a desigualdade social, podemos
afirmar que o assunto abordado traz interdisciplinaridade com as disciplinas
biologia, geografia e sociologia.

E ndo podemos deixar de abordar sobre os caminhos, as agbes, as
estratégias que podem ser usadas para reverter essa situacdo em que 0 N0SSo
planeta esta dando sinais de que pode entrar em colapso. Uma alternativa € a

Quimica verde.

A Quimica Verde, segundo o site manual da quimica € um ramo da
Quimica que foi definido pela primeira vez em 1991, por John Warner e Paul
Anastas, membros da agéncia ambiental norte-americana. 1sso ocorreu apés a
criacdo de uma lei nacional de prevengéo a poluigédo.

Os dois definiram a Quimica Verde como sendo o “desenvolvimento de
produtos quimicos e processos que buscam a reducdo ou eliminagdo do uso e
da geracao de substancias perigosas”. Esse conceito foi aceito pela IUPAC em
1993.

Como observado na definicdo, a palavra-chave da Quimica Verde é
reducdo, principalmente no que diz respeito a poluicdo ambiental. Dessa forma,
a Quimica Verde apresenta os seguintes objetivos:

e Reducdo de consumo de energia

e Reducdo dos dejetos (materiais que sédo descartados na natureza)
e Reducdo da toxicidade

e Reducao do uso de fontes ndo renovaveis

e Reducdao dos riscos de poluicdo ao meio ambiente

e Reducdo do uso de matéria-prima

Conhecendo os objetivos e principios da Quimica Verde, fica claro que
ela € um ramo da ciéncia quimica gue visa ao restabelecimento da qualidade
do meio ambiente e o desenvolvimento sustentavel da sociedade. Dessa

forma, os impactos negativos que atingem a natureza, em decorréncia dos
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abusos e danos provocados pelas acfes do homem, tendem a ser minimizados

pela aplicacédo das acdes e principios da Quimica Verde.

Vocé sabia?!

Segundo o Francisco Lacerda, do Diario do Grande ABC, publicacdo
realizada em 29/08/2021, o Brasil € o nono do mundo entre os que mais
gastam com compras de roupas e acessérios. O Pais atingiu a cifra de US$ 48
bilhdes, ou R$ 249,8 bilhdes — com a cotacdo do délar a R$ 5,21 — em 2020
em dispéndios com esses produtos. E 0 que revela pesquisa realizada pela
plataforma de descontos cupomvalido.com.br, que reuniu informacfes da
Statista, companhia alema@ especializada em dados de mercado e

consumidores, sobre 0 consumo de vestuario em todo o planeta.

| E hora de refletir!

Agora, € chegado o momento de discutirmos sobre o que foi tratado no

texto acima. Reflita e responda:

1. Um dos fatores que impulsionam o consumo descontrolado é a
chamada obsolescéncia programada. Trata-se de uma estratégia dos
produtores em desenvolver produtos que simplesmente para de funcionar ou
se tornam obsoletos em um curto prazo de tempo. Assim, 0os consumidores sao
levados a adquirir versdes mais novas do bem ou servico em questao. Escreva
a sua opiniao sobre a obsolescéncia programada e a sensibilizacdo dos jovens

em relagéo a isso.

a L

B
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2. Escreva uma lista dos produtos que tem habito de consumir. Releia a
lista e faca uma nova lista somente com produtos indispensaveis. Reflita sobre

a necessidade ou nao da utilizagéo de certos produtos.

| Desdfie-se:

01- (ENEM - 2012) Em uma planicie, ocorreu um acidente ambiental em
decorréncia do derramamento de grande quantidade de um hidrocarboneto que
se apresenta na forma pastosa a temperatura ambiente. Um quimico ambiental
utiizou uma quantidade apropriada de uma solucdo de para-dodecil-
benzenossulfonato de sédio, um agente tensoativo sintético, para diminuir 0s

impactos desse acidente.
Essa intervencado produz resultados positivos para o ambiente porque

a) promove uma reacdo de substituicdo no hidrocarboneto, tornando-o
menos letal ao ambiente.
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b) a hidrolise do para-dodecil-benzenossulfonato de sddio produz energia

térmica-suficiente para vaporizar o hidrocarboneto.

C) a mistura desses reagentes provoca a combustdo do hidrocarboneto, o

gue diminui a quantidade dessa substancia na natureza.

d) a solucdo de para-dodecil-benzenossulfonato possibilita a solubilizagc&o

do hidrocarboneto.

e) o reagente adicionado provoca uma solidificacdo do hidrocarboneto, o
gue facilita sua retirada do ambiente.

02- (ENEM - 2009) “A atmosfera terrestre € composta pelos gases nitrogénio
(N2) e oxigénio (O2), que somam cerca de 99%, e por gases tracos, entre eles
0 gas carbdnico (CO2), vapor de agua (H20), metano (CH4), ozénio (03) e 0
oxido nitroso (N20), que compdem o restante 1% do ar que respiramos. Os
gases tracos, por serem constituidos por pelo menos trés atomos, conseguem
absorver o calor irradiado pela Terra, aquecendo o planeta. Esse fendmeno,
gue acontece ha bilhdes de anos, € chamado de efeito estufa. A partir da
Revolucdo Industrial (século XIX), a concentracdo de gases tracos ha
atmosfera, em particular o CO2, tem aumentado significativamente, o que
resultou no aumento da temperatura em escala global. Mais recentemente,
outro fator tornou-se diretamente envolvido no aumento da concentracdo de

CO0O2 na atmosfera: o desmatamento.

BROWN, |. F.; ALECHANDRE, A. S. Conceitos basicos sobre clima,

carbono, florestas e comunidades. A.G. Moreira & S.
Schwartzman.. As mudancas climéticas globais e 0s
ecossistemas brasileiros. Brasilia: Instituto de Pesquisa

Ambiental da Amazobnia, 2000 (adaptado).

Considerando o texto, uma alternativa viavel para combater o efeito estufa é;

A - reduzir o calor irradiado pela Terra mediante a substituicdo da producéo

priméria pela industrializag&o refrigerada.
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B - promover a queima da biomassa vegetal, responsavel pelo aumento do

efeito estufa devido a producéo de CH4.

C - reduzir o desmatamento, mantendo-se, assim, o potencial da vegetacdo em

absorver o CO2 da atmosfera.

D - aumentar a concentracdo atmosférica de H20, molécula capaz de absorver

grande quantidade de calor.

E - remover moléculas organicas polares da atmosfera, diminuindo a

capacidade delas de reter calor.”

APROFUNDE-SE:

1. (ENEM - 2012) Para diminuir o acumulo de lixo e o desperdicio de materiais
de valor econdémico e, assim, reduzir a exploracdo de recursos naturais,
adotou-se, em escala internacional, a politica dos trés erres: Reducdo,

Reutilizacdo e Reciclagem. Um exemplo de reciclagem é a utilizacao de:

A - ogarrafas de vidro retorndveis para cerveja ou refrigerante.
B - latas de aluminio como material para fabricacdo de lingotes.
C - sacos plasticos de supermercado como acondicionantes de lixo caseiro.
D - embalagens plasticas vazias e limpas para acondicionar outros alimentos.

E - garrafas PET recortadas em tiras para fabricacao de cerdas de vassouras.

2. (ENEM - 2010) O lixao que recebia 130 toneladas de lixo e contaminava a
regido com o seu chorume (liquido derivado da decomposi¢do de compostos
organicos) foi recuperado, transformando-se em um aterro sanitario controlado,
mudando a qualidade de vida e a paisagem e proporcionando condi¢cbes
dignas de trabalho para 0S que dele subsistiam.
Revista Promocg¢do da Saude da Secretaria de Politicas de Saude.
Ano 1, no 4, dez. 2000 (adaptado).
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Quais procedimentos técnicos tornam o aterro sanitario mais vantajoso que o

lixdo, em relacé@o as problematicas abordadas no texto?

A- O lixo é recolhido e incinerado pela combustédo a altas temperaturas.

B- O lixo hospitalar € separado para ser enterrado e sobre ele, colocada cal
virgem.

C- O lixo organico e inorganico é encoberto, e o chorume canalizado para ser
tratado e neutralizado.

D- O lixo organico € completamente separado do lixo inorganico, evitando a
formacao de chorume.

E- O lixo industrial é separado e acondicionado de forma adequada, formando

uma bolsa de residuos.

MIDIA DIGITAL:

O conhecimento de como essas reacdes se processam € muito
importante principalmente para a sintese organica, em que se altera as
estruturas das moléculas para a producdo de produtos que usamos para
diferentes finalidades. Portanto, as reacfes organicas sdo de grande
importancia para processos industriais, laboratoriais, para o desenvolvimento
técnico-cientifico e para o bem-estar da sociedade no geral.

Para reforcar essas informagfes gerais, assista o video disponivel no

link a seguir: https://www.youtube.com/watch?v=HUd-LE3KZhE

| E a redagado nesse contexto?

Com roupas despojadas, ténis descolados e mochila nas costas, eles ja

representam cerca de 36 milhdes de pessoas dos nove aos 19 anos, segundo
as ultimas projecdes do IBGE. Sao quase 20 por cento da populacao brasileira
e respondem também por essa mesma fatia de tudo o que é vendido no
comeércio nacional. Considerando as previsfes de que o Produto Interno Bruto
do Brasil chegue aos 2 trilhdes de reais este ano, dos quais o comércio deve
ser responsavel por 200 bilhGes de reais. A expectativa é de que o0s
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adolescentes comprem o equivalente a 40 bilhdes de reais. Isso, sem contar a
influéncia que exercem sobre o consumo dos préprios pais. Afinal, eles tém
opinido, personalidade e sabem das coisas. Neste momento, sugerimos a
escrita de um texto dissertativo argumentativo sobre o tema: “O

Consumismo dos jovens brasileiros”.
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| Nesta aulaq, eu...

Atividade Construido Em
construcao

Sentiu-se sensibilizado sobre as consequéncias
do consumismo exacerbado?

Consegui representar 0s possiveis produtos
formados nas reacdes?

Reconheci que algumas substancias envolvidas
nas reagdes sao nocivas ao meio ambiente?

Conheceu os fundamentos da Quimica Verde?

Resolvi os exercicios propostos a partir da
explicacdo tedrica do material?

Procurei outras fontes de pesquisa sobre o
tema?
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Componente curricular:

Competéncia 3:

Habilidades:

Objeto de

conhecimento:

Formacio Docente 9- . l

Educacio a Distincia
CED

Aula 14

Quimica- 32 série.

Analisar  situacbes-problema e  avaliar
aplicacoes do conhecimentocientifico e
tecnolégico e suas implicagdes no mundo,
utilizando  procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solucdes que considerem demandas locais,
regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados,
em diversos contextos e por meio de diferentes
midias e tecnologias digitais de informacao e

comunicacao (TDIC).

(EM13CNT303) Interpretar textos de
divulgacao cientifica que tratem de temaéticas
das Ciéncias da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a
apresentacdo dos dados, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das conclusoes,
visando construir estratégias de selecao de

fontes confiaveis de informacoes.

Reacoes Organicas: reacoes de substituicao.
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“Muitas vezes n&o precisamos excluir ou incluir algo novo e sim trocar para o
lugar correto.”
Mércia Jean de Amorim Batista.

| Nesta aula, vocé aprendera a:

e Representar o0s possiveis produtos formados em reacbes de
substituicao.

e Reconhecer que algumas substancias envolvidas nas reacfes de
substituicdo s&o nocivas ao meio ambiente.

e Evidenciar a importancia da Quimica Verde.

| Pra comeco de conversa:

Ol4, estudante! Sejam todas/os bem-vindas/os! Hoje, iremos abordar um
tipo especifico de reagbes organicas, as reagbes de substituicdo. Iremos
conseguir ter uma previsao dos produtos que irdo ser formados a partir dos
reagentes e conseguir saber como sera feito o novo rearranjo dos atomos
envolvidos. O tema meio ambiente estd diretamente ligado as reacdes
organicas e sera abordado mais uma vez na busca pela sensibilizacéo e pela
mudanca na tomada de decisfes dos cidaddos conhecedores do tema. O
assunto Quimica verde sera tratado, visto que é uma realidade em varias
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indUstrias no mundo. Tenho certeza quesera um encontro bem instigante, com

muita informacé&o e aprendizado. Estéo preparados? Vamos juntos!

| Pra comego de conversa:

Reacbes organicas sao as reagfes que acontecem entre compostos
organicos. H& varios tipos de reacdes, que ocorrem mediante a quebra de

moléculas dando origem a novas ligacoes.

Muito utilizadas na industria, € a partir delas que podem ser produzidos

medicamentos e produtos de cosmeética, plasticos, dentre tantas outras coisas.

Essas reagOes envolvem reagentes que dependendo da sua funcao
guimica e das suas propriedades quimicas, irdo apresentar reacdes

caracteristicas.

Os principais tipos de reagdes organicas sao:
Reacéo de substituicao
Reacdo de adicdo
Reacéo de eliminagéo

Reacéo de oxidacao

A reacao de substituicdo, objeto de estudo nesse material, apresenta a

seguinte definigao:

As reacdes de substituicdo sdo aquelas nas quais um atomo (ou grupo
de atomos) da molécula organica é substituido por outro &tomo (ou grupo de
atomos).

Elas sdo muito realizadas em laboratoérios e indastrias.

Uma reacdo de substituicdo pode ser representada genericamente da

maneira descrita a seguir:
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Figura 1: Representagéo genérica de uma reagao de substituicdo.

| |
~C-A+BX—-C-B+AX

Fonte: https://www.manualdaguimica.com/. Acesso em: 28 nov. 2021.

Observem que acontece a substituicdo ou troca de lugar entre os

elementos A e B.

As reacdes de substituicdo ocorrem especialmente com alcanos,
hidrocarbonetos aromaticos e com haletos organicos.

Veremos agora as subdivisdes das reacoes de substituicdo em alcanos.
v' Halogenacgéo em alcanos:

E assim chamada porque ocorre com as substancias simples dos
halogénios: F,, Cl,, Br; e l,. No entanto, as mais comuns sao a cloragéo (Cl,) e

a bromacéo (Br,). Veja a halogenacdo em alcanos na figura 2.
Figura 2: Halogenac¢do em alcanos.
H

— Cl+ HCI

Pl P Bl =

H H
i) I
H=C—=C—=H+Cl=Cl=H—=C~—
| |
H H H

Fonte: https://www.manualdaguimica.com/. Acesso em: 28 nov. 2021.

Podemos observar na figura 2 que durante a reacao foi adicionada ao
etano o Cl,, uma cloracdo e como é previsto nas reacfes de substituicdo, foi

trocado de lugar, ou substituido o H pelo Cl.

Essas reacOes séo feitas principalmente na presenca de luz, algumas
vezes representadas pela letra grega lambda (A), ou feitas por forte

aquecimento, em torno de 300 ° C.

Na halogenacdo em alcanos com 3 ou mais carbonos a dindmica de
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substituicdo segue a mesma ja que se trata de uma reacdo de substituicao,
porém vem a duvida em qual hidrogénio devera acontecer a substituicéo.
Existe uma ordem de facilidade com que o hidrogénio é liberado na molécula:
primeiro o H ligado a carbono terciario, depois o H ligado a carbono secundario

e por ultimo o H ligado a carbono primario.
v Nitracdo em alcanos:

E a substituicdo de um ou mais atomos de hidrogénios de um alcano por
um ou mais grupos nitro (NOy). Essa reacdo é feita na presenca de acido
nitrico (HNO3), concentrado e a quente e forma nitroalcanos e agua. Observe a

figura a sequir:

Figura 3: Nitracdo em alcanos.

NO,

| H,SO, |

H,C - C-CH, +— NO, —— H,C-C-CH, + HOH
i P A I
H o H

Fonte: https://proenem.com.br/. Acesso em: 28 nov. 2021.

Percebe-se na figura 3, a substituicdo do H do carbono secundario pelo

NO, e a formacgéao de agua no final.

v/ Sulfonacdo em alcanos:
E a substituicdo de um ou mais atomos de hidrogénio de um alcano por

um ou mais grupos sulfénicos. SO3zH.

Figura 04: Sulfonagdo em alcanos.

SO_H
A B

H.C-CH, + H,SO, sl H C-CH_ +H.0

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 28 nov. 2021.
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Essa reacdo é feita na presenca de acido sulfurico, concentrado e a
guente, e forma acidos sulfénicos.

Mostraremos agora as reagdes de substituicdo em aromaticos:

Esse tipo de reacdo tem grande importancia em aplicacfes quimicas
industriais, jA que essas substancias sao utilizadas como intermediarios em
varias sinteses de farmacos e solventes.

E importante ressaltar que a substituicdo pode ocorrer com o hidrogénio
de qualquer carbono do ciclo pois todos apresentam 0 mesmo carater parcial,
todos os carbonos do aroméatico tem dupla ligacdo e fazem ligagdo com
hidrogénio.

As reacdes de substituicdo em aromaticos apresentam as subdivisdes:

v' Halogenacao no benzeno:

Percebemos que a reacdo ocorre de maneira semelhante as reacfes de

substituicdo dos alcanos ja abordadas anteriormente, como podemos verificar

na figura 5:

Figura 05: Halogenac&o no benzeno.

FeCl3

Cl

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 28 nov. 2021.

Nesse exemplo esta acontecendo a monocloragédo do benzeno onde um
dos cloros do Cl; troca de lugar com qualquer um dos hidrogénios do benzeno,
usando-se um catalisador adequado, no exemplo o cloreto férrico, que forma

como produtos o clorobenzeno e o cloreto de hidrogénio.

v Nitragao no benzeno:

A nitracdo no benzeno esta sendo representada na figura 06.
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Figura 06: Nitracdo no benzeno.
H NO.,

H,S0,

+ HNOj - O + H,0

Fonte: https://descomplica.com.br/. Acesso em: 28 nov. 2021.

Nessa reacdo ocorre a substituicdo de um hidrogénio do benzeno por
um grupo nitro, 0 NOg, é utilizado uma mistura sulfonitrica, ou seja, acido nitrico
e acido sulfurico concentrados e a quente, formando os nitrocompostos

aromaticos, muitos usados como explosivos.

v Sulfonacédo no benzeno:
A Sulfonagdo no benzeno é a substituicdo de um hidrogénio por um

grupo sulfénico SOzH, como estamos vendo na figura 07:

Figura 07: Sulfonag&o no benzeno.

SO:‘H
—>
" SO, + HZO
H.SO,

Fonte: https://www.preparaenem.com/. Acesso em: 28 nov. 2021.

Ocorre na presenca de acido sulfurico com gas trioxido de enxofre,
dissolvido e ligeiramente aquecido. Formando como reagentes os acidos

sulfénicos aromaéticos.

v Alquilagdo no benzeno:
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Como o proprio nome diz € a substituicdo de um hidrogénio por um
grupo alquila, na presenca de catalisadores como o cloreto de aluminio anidro
e aquecimento, produzindo hidrocarbonetos aromaticos homodlogos do

benzeno, como pode ser comprovado no exemplo a seguir:
Figura 08: Alquilacdo no benzeno.

AICI3 CHj

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 28 nov. 2021.

v' Acilacdo no benzeno:
A acilacdo no benzeno é a substituicdo de um hidrogénio do benzeno

por um grupo acila, como esta sendo mostrado na figura 09.

Figura 09: Acilagdo no benzeno.

// AICI3
+ H;C '{I q CH3 + H—CI

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 28 nov. 2021.

Essa reacdo acontece na presenca de um cloreto de acido e
catalisadores como o cloreto de aluminio. Nos produtos sao formadas cetonas
aromaticas, das quais algumas tem odor bastante agradavel e por isso sao
utilizadas em perfumarias.

As duas ultimas reagfes citadas, a de alquilacdo e a de acilacdo do
benzeno sdo conhecidas como reacdes de Friedel-Crafts porque foram obtidas
pela primeira vez pelo quimico francés Friedel Charles e pelo quimico

americano James Mason Crafts em 1877.
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As reacfes de Substituicdo em derivados do benzeno:

Sao importantes como caminho na sintese de uma grande quantidade de
compostos de interesse comercial e industrial. As substituicdes dependem da
orientacdo dos substituintes, tendo orientacbes orto e para, ou orientacdes
meta.

Substituicdo em haletos organicos:

Os haletos sofrem hidrdélise alcalina, quebra na presenca de uma solugéo
aquosa de base forte e forma alcoois como produtos. Sendo assim, essas
reacdes sdo usadas na sintese de diversos alcoois.

Vejam o exemplo da figura 10.

Figura 10: Substituicdo em haletos orgéanicos.

NaOH

—C + HOH ———P» H- — OH +HCcCl
A

T
I-:F—I
I=Cr—1I

I-EI'}—I
L —Lr—L

Fonte: https://www.preparaenem.com/. Acesso em: 28 nov. 2021.

Consegue-se perceber a coloracao diferente nos atomos que trocaram
de lugar, ou seja, que foram substituidos.

Vocés tiveram a oportunidade de observar que as reacOes estudadas
hoje utilizam reagentes (cloro, acido nitrico, acido sulfurico), reagentes reativos
e perigosos para o ser humano e para o meio ambiente, e ainda tem o
consumo de alcanos, que sao derivados do petrdleo e portanto, a extracao de
recursos naturais.

Os produtos formados também apresentam um elevado potencial
poluidor.

Sabemos que todo esse processo, se obedecido as normas de

protecdo ambiental, o impacto seria reduzido, porém, nédo séo todas as
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industrias que obedecem as normas e as que obedecem, nao fazem isso
o tempo todo, em todas as reagdes.

Entdo, o ideal € a utilizagdo dos principios da Quimica Verde, onde
se pode produzir 0 que precisamos sem gerar rejeitos toxicos que

alcancem a atmosfera, a agua ou o solo.

Vocé sabia?!

O combustivel usado em automodelos (modelos de carros movidos com
controle remoto que geralmente apresentam 1/10 do tamanho real de um
carro) € o nitrometano, obtido por meio de uma reacao de substituicdo. Esse

também é o combustivel apresentado nos filmes Velozes e Furiosos.

| E hora de refletir!

Agora, é chegado o momento de discutirmos sobre o que foi tratado no

texto acima. Reflita e responda:

1. Escolha um tipo de reacdo de substituicdo, escreva os reagentes e

tente prever quais serdo os produtos formados.
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2. Escreva uma lista das substancias consideradas perigosas e que fazem
parte de varias reacbes organicas para formacdo de produtos os quais
utilizamos no cotidiano.

| Desdfie-se:

01- (ENEM - 2016)A crescente producdo industrial lanca ao ar diversas
substancias toxicas que podem ser removidas pela passagem do ar
contaminado em tanques para filtracdo por materiais porosos, ou para
dissolucdo em agua ou solventes organicos de baixa polaridade, ou para
neutralizacdo em solucfes acidas ou basicas. Um dos poluentes mais toxicos

liberados na atmosfera pela atividade industrial € a 2,3,7,8-tetraclorodioxina.

Cl o Cl

Cl o Cl

Esse poluente pode ser removido do ar pela passagem através de tanques
contendo:

a) hexano.
b) metanol.

c) agua destilada.
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d) acido cloridrico aquoso.

e) hidroxido de amdnio aquoso.

02- (UECE - 2021)Os hidrocarbonetos podem passar por reacdes tais como
nitracdo, hidratacdo, halogenacédo e sulfonacdo, que se encontram entre as
principais. Considerando que as rea¢fes organicas por que passam
hidrocarbonetos, apresentadas nas opg¢des a seguir, ocorrem nas condi¢des

exigidas para cada caso especifico, assinale a afirmacéo verdadeira.

a) A nitracdo do benzeno produzird uma amida aromética.

b) Na reacdo do metano com o acido nitrico havera formacdo do

nitrometano.

c) A halogenacéo do eteno é realizada em duas etapas.

d) A formacao do eteno ocorre na hidratacdo de um alcano.

| Aprofunde-se!

1. (CESMAC - 2018) Dada a reacao abaixo:

H-C—-Br *+ NEOCHB—-‘ X + MNaBr

s

Qual é o produto (X) da reacdo entre o bromometano e o metdxido de sédio?

a) Etano

b) Alcool metilico
c) Eter dimetilico
d) Acido acético
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e) Formiato de metila

2. (UECE - 2018)O acido estearico tem o nome sistematico de &cido
octadecanoico. Assinale a opcdo que corresponde a estrutura do sabdo de

sédio que contém o anion desse acido.

0

/!
-C

\

a) CH3 — (CH2)16 OH™ Na*

(8]
/1
-C
b) CHs— (CHp)s O M

O
!
=C
\
C) CH; — (CH2)16 O~ Na*

G_
i
-C

!
ONa*
d) CH3z — (CHy)16

MIDIA DIGITAL:

As reacdes de substituicdo sédo reacbes que, em sua maioria, utilizam
nos reagentes, ou formam nos produtos muitas substancias prejudiciais e/ou
nocivas a saude e/ou meio ambiente. Portanto, € de extrema importancia o
conhecimento das mesmas, para reforcar esse conteudo, assista o video
disponivel no link a seguirhttps://www.youtube.com/watch?v=Wcv4or-9jnl
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| E aredacao nesse contexto?

Através das informacbes adquiridas nesse material, vocé tomou
conhecimento do quanto prejudicial ao meio ambiente sdo algumas reacoes,
principalmente as de substituicdo, por causa da toxicidade das substéncias
participantes. Em virtude dessa problematica, muitas industrias no mundo
estdo adotando os principios da Quimica Verde. Neste momento, sugerimos a
escrita de um texto dissertativo argumentativo sobre o tema: “Maneiras
para minimizar os problemas ambientais gerados pelas reacgoes

organicas”.
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| Nesta aulq, eu...

Atividade Construido Em
construcao

Consegui representar 0s possiveis produtos

formados em reacdes de substituicdo?

Reconhec¢o que algumas substancias envolvidas
nas reacdes de substituicdo sdo nocivas ao

meio ambiente?

Reconheci a importancia da Quimica Verde?

Resolvi os exercicios propostos a partir da
explicacéo teérica do material?

Procurei outras fontes de pesquisa sobre o
tema?
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Aula 15

Componente curricular:
Quimica- 32 série. Ensino Médio.
Competéncia 3:
Analisar  situacOes-problema e  avaliar
aplicacbes do conhecimentocientifico e
tecnolégico e suas implicacdes no mundo,
utilizando  procedimentos e linguagens
proéprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solucoes que considerem demandas locais,
regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados,
em diversos contextos e por meio de diferentes
midias e tecnologias digitais de informacao e
comunicacao (TDIC).
Habilidades:
(EM13CNT303) Interpretar textos de
divulgacdo cientifica que tratem de temaéticas
das Ciéncias da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a
apresentacao dos dados, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das conclusoes,
visando construir estratégias de selecao de
fontes confiaveis de informacoes.
Objeto de

conhecimento: Reacoes Organicas: reacoes de adicao.
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“A inclusao do necessario € algo extremamente revolucionario e inovador.”
Mércia Jean de Amorim Batista.

| Nesta aula, vocé aprendera a:

~

Reconhecer que as reacfes de adicdo sdo caracteristicas

principalmente de compostos insaturados.

Conhecer as reagfes de adicdo em ciclanos e aromaticos.

Utilizar a regra de Markovnikov.

Classificar os alcadienos.

Compreender as formas parcial e total de reacdes de adicdo em alcinos

e alcadienos.

| Pra comecgo de conversa:

Ol4, estudante! Sejam todas/os bem-vindas/os! Hoje, iremos expor um
tipo especifico de reacdes organicas, as reacdes de adicdo. Iremos conseguir
entender o porqué das reacBes de adicdo apresentarem como caracteristica
principal a ocorréncia em compostos insaturados, porém apresentaremos

também exemplos de ocorréncia em ciclanos e aromaticos. Perceberemos a

- . -
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necessidade e as condicdes especificas para a utilizacdo da regra de
Markovnikov. E, dentre outras informacgoes, classificar os alcadienos, pois essa
classificacdo é determinante para a formacdo dos produtos, além de
compreender que em conformidade com a insaturacdo teremos as formas
parcial ou total de reacdes.Tenho certeza quesera um encontro bem impulsor,

com muita investigacao e esclarecimento. Estdo preparados? Vamos juntos!

| Conversando com o texto:

Os compostos organicos sao muito importantes em nossa sociedade,

estando presentes nos polimeros (plasticos, tecidos, isopor e borrachas), em
medicamentos e em combustiveis, apenas para citar alguns exemplos. Assim,
torna-se essencial encontrar meios de produzi-los, o que é possivel gracas as

reacdes organicas.

As reacfes organicas envolvem as ac¢des quimicas que ocorrem entre
os chamados compostos organicos — substancias formadas por cadeias de
atomos de carbono ligadas entre si ou outros elementos. Essas reacdes
envolvem reagentes que dependendo da sua funcdo quimica e das suas

propriedades quimicas, irdo apresentar reacdes caracteristicas.

Os principais tipos de reagdes organicas sao:
Reacao de substituicao
Reacédo de adicao
Reacédo de eliminagéo
Reacao de oxidacao

As reacdes de adicdo, como o préprio nome indica ocorre quando
atomos de outros elementos séo adicionados a compostos organicos.
Essas reacbes sdo caracteristicas de compostos insaturados, ou seja, que
possuem ligacBes duplas, os alcenos e os alcadienos, ou ligacdes triplas, os
alcinos. Mas essas reacfes também podem ocorrer em ciclanos e em
aromaticos. Em determinadas condicfes essas ligacdes podem ser quebradas

e esses elementos sao adicionados a molécula.
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Genericamente, as reacfes de adicdo sdo representadas da seguinte

maneira:

Figura 1: Representacdo genérica de uma reacédo de adicao.

\ /

Fonte: https://mundoeducacao.uol.com.br/. Acesso em: 29 nov. 2021.

Observem que na figura 01 estd mostrando a quebra da ligacdo dupla
com a adicdo dos elementos A e B aos carbonos que continham a dupla

ligacao.

Faremos uma explanacdo de todos os tipos de reagbes de adigéo.

Veremos a seguir:
v' Reacdes de adicdo em alcenos:

A adicéo de hidrogénio, a adicdo de halogénios, a adicdo de haletos de
hidrogénio e a adicdo de agua sao tipos de reacbes de adicdo em alcenos.
Vamos detalhar esses tipos de reacbes em alcenos. Iniciando pela adicdo de

hidrogénio.

Na adicdo de hidrogénio, como os alcenos possuem dupla ligacédo
entre carbonos, sofrem adicdo de hidrogénio, a famosa hidrogenagédo, na
presenca de catalisadores metalicos como niquel metalico, a platina, ou
paladio, esses catalisadores todos finamente pulverizados formam compostos

saturados, os alcanos, como podemos ver na figura a seguir:
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https://mundoeducacao.uol.com.br/

Figura 2: Adicdo de hidrogénio a alcenos.

H /CH, T H
5 % B —g—'—o i CH,
H |
H H
Propeno propano

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 29 nov. 2021.

Observem que na figura 2 ao ser adicionado 2 hidrogénios, acontece a

guebra da ligacédo dupla no propeno, formando como produtos o propano.

Agora vamos a adi¢cao de halogénios:

Essa reacdo de alcenos ocorre na presenca de luz.

Figura 03: Adicéo de halogénios a alcenos.

I-l\ CH, H ¢
+ CI-Cl —DH—C—L—CH3

||
c H
Propeno 1.2-diclopropano

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 29 nov. 2021.

Como mostra o exemplo, a adicdo de cloro (Cl,), Bromo (Br), ou lodo
(I2), produz moléculas com dois halogénios em carbonos vizinhos, na figura 03

podemos observar a adi¢cédo do Cls.

Dando continuidade aos tipos de reacdes de adicdo em alcenos, vamos

a adicdo de haletos de hidrogénio.
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Esses haletos séo; o cloreto de hidrogénio — HCIl, o brometo de

hidrogénio- HBr ou o iodeto de hidrogénio- HI.

Essa adicdo segue a regra de Markovnikov, para estabelecer em qual

carbono o hidrogénio desses haletos sera adicionado.
A regra de Markovnikov diz o seguinte:

“‘Na adicdo de um haleto de hidrogénio a um alceno, o hidrogénio do haleto
liga-se ao atomo de carbono mais hidrogenado da dupla, ou seja, ao atomo

gue possui mais ligacbes com o hidrogénio.”

Analisando a figura 04:

Figura 04: Adicéo de haletos de hidrogénio a alcenos.

Propeno 2-clopropano

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 29 nov. 2021.

Observamos que o primeiro carbono da dupla tem 2 H e o segundo
carbono da dupla s6 tem um, sendo assim de acordo com a regra de
Markovnikov, na adicdo do HCI, o H se liga ao primeiro carbono e o Cl ao

segundo.
O proximo tipo de reagdo de adicdo em alcenos é a Adicdo de agua.

A Adicdo de agua a alcenos acontece como na adicdo de haletos de
hidrogénios, segundo a lei de Markovnikov, ou seja, o hidrogénio se liga ao
carbono mais hidrogenado da dupla. E forma nos produtos alcoois. Vejam a

figura 05:
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Figura 05: Adicdo de agua a alcenos

HsC H

OH

/ | |
s + He==0OH =  H:Comm C === Co==H

il \y 3 | |

H H

Fonte: https://apoioescolar24horas.com.br/. Acesso em: 29 nov. 2021.

Como observamos, o H da agua se liga ao segundo carbono da
duplaonde j4 tem 2 H e o OH se liga ao outro carbono da dupla, formando o

alcool propan-2-ol.

v' Reacdes de adicdo em alcinos:

Os alcinos podem sofrer as mesmas reac¢des que os alcenos, mas como
possuem tripla ligacdo, podem fazer reacdo parcial, quebrando uma ligacéo e
passando a alceno, ou reacdo total, quebrando 2 ligacbes e passando a

alcano.

Os tipos de reac6es de adicdo em alcinos s6 apresentam 2 tipos: Adicdo

de hidrogénio e adicdo de haletos de hidrogénio.

Observem o exemplo da adi¢do de hidrogénio a alcinos.

Figura 06: Adicao de hidrogénio a alcinos
H H H H
| ||
Ni(pé . é
H-C=C—H+H— s H-C=C—H+H 22, H=C—C—H
‘ ; ||

ETINO ETENO ETANO

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 29 nov. 2021.

Na figura 06 foi adicionado H, ao etino, quebrando a tripla ligacdo e

formando o eteno, se terminasse nessa etapa seria a reacao parcial. Se
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adicionar novamente H,, quebra a dupla ligacdo do eteno e forma o etano,

sendo dessa forma a reacao total.

A adicao de haletos de hidrogénio a alcinos ocorre da mesma forma da
hidrogenacéao, de forma parcial ou total.

Observem a figura 07:

Figura 07: Adicao de haletos de hidrogénio a alcinos.

g

H—C=C—CH, + I—IBr—bH—%T:(iT—CH;lLI {—(iT—(lf—CH;,_
H Br H Br

Propino 2 =bromo = propeno 2,2 =dibromo = propano

Fonte: https://www.preparaenem.com/. Acesso em: 29 nov. 2021.

A reacdo mostrada acontece de forma total e segue a regra de

Markovnikov.

v' Reacdes de adicdo em alcadienos:

Os alcadienos possuem duas duplas ligacbes e se faz necessério

relembrar os seus tipos de acordo com a localizacdo dessas duas duplas.

Vejam a tabela que mostra essa classificacao:

Tabela 1: Classificacdo dos alcadienos.

Tipos de alcadienos Definicéo Exemplo

Séo agueles que

apresentam pelo menos um
Isolados atomo de carbono saturado H,C=CH-CH,-CH=CH,

entre as duplas ligacdes.
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Séo agueles que

apresentam duas duplas
Acumulados |igag6es Seguidas_ H3;C-CH=C=CH-CHj3;

Séo agueles que

apresentam ligacdes duplas
Conjugados alternadas. H,C=CH-CH=CH,

Fonte: Autoria propria.

Os alcadienos isolados e os acumulados sofrem 0os mesmos tipos de
reaces que os alcenos, reacbes estudadas anteriormente, sé que como

possuem duas duplas liga¢des, acontece em dobro.

J& os alcadienos conjugados fazem um tipo especial de reacdo de
adicdo, as reacdes de adicdo 1,4 sendo essas reacfes muito importantes na

fabricacédo de borrachas.
v' Reacdes de adicdo em ciclanos e em aromaticos.
e Em ciclanos:

Os ciclanos de preferéncia fazem reacdes de substituicdo, mas, o0s
ciclanos que apresentam tensao nas ligacfes podem fazer reacdes de adicao,
como por exemplo, o ciclopropano, o ciclobutano, o ciclopentano e o ciclo
hexano.

Analisem o exemplo da figura 08.
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Figura 08: Adicdo em ciclanos.

H H

I |
+ H, — H,C—CH.—CH.—CH.—CH,

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 29 nov. 2021.

Vejam que os ciclanos com a adi¢do de elementos formardo compostos

de cadeia aberta, devido a quebra da ligacdo do ciclo.
e Em arométicos:

Os hidrocarbonetos aromaticos na presenca de halogénios e luz sofrem
reacao de adicao.
Observem:

Figura 09: Adicdo em aromaticos.

H Cl
‘\f

/\,H

A catal H"l '\m
C"\ |/H
N N

CI" Sy

+ 30l

Fonte: https://querobolsa.com.br/. Acesso em: 29 nov. 2021.

A figura 09 mostra um importante exemplo, a obtencdo do benzeno
hexaclorado, conhecido como BHC, um inseticida cujo uso na agricultura é
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atualmente proibido, mas que continua sendo comercializado para o tratamento
da madeira, contra brocas e cupins.

Enfatizando também que os aromaticos na reagcdo de adicdo terdo a
guebra da ligacéo dupla do ciclo, formando um ciclano no final.

E perceptivel que as reacées tanto produzem como formam substancias,
gue na maioria das vezes significa consumir recursos naturais e produzir
compostos que, apesar da sua utilidade, podem fazer mal a saude e ao meio
ambiente. O primeiro passo € a sensibilizacdo no tocante a consumir menos,
criando um estilo de vida mais simples e valorizando realmente o mais

importante que sdo as pessoas e nao as coisas.

Vocé sabia?!

A margarina € um produto industrializado, feito a partir da hidrogenacéo
parcial de Oleos vegetais, um processo quimico em que o hidrogénio é
adicionado aos 6leos vegetais, tornando-se gordura, a chamada gordura

hidrogenada. A producdo da margarina € um exemplo de reacdo de adigéo.

| E hora de refletir!

Agora, é chegado o momento de discutirmos sobre o que foi tratado no

texto acima. Reflita e responda:

3. Qual a principal caracteristica dos compostos que sofrem reacdo de
adicdo? Esclareca o motivo, baseado na valéncia dos elementos.
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4. Escreva o enunciado da regra de Markovnikov, fazendo a demonstragéo

da ocorréncia da mesma através de um exemplo.

| Desdafie-se:

01- (UFT - 2019)0O benzeno € um composto aromatico que pode ser utilizado na
sintese de varias substancias quimicas diferentes, dependendo do tipo de
reacdo e dos reagentes empregados. As reacdes a seguir sdo tipicas de

compostos aromaticos:

ol
I © W L ©/ + HCI
NO:
. + HNOy _H2SO« O’ i
AICI e
I © + HyC—Cl ——2—» ©/ + HCl

V. + i FeBrz CH3 + HCl
H,C Cl

N\ - . -
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A partir da andlise das reacfes apresentadas, assinale a
alternativa CORRETA.

a) O clorobenzeno é produzido através de uma reacao de halogenacéao na

presenca de um acido de Brgnsted-Lowry.

b) O nitrobenzeno é produzido através de uma reagdo de nitragcdo na

presenca de um acido inorganico.

c) O tolueno é produzido através de uma reacao de acilacéo Friedel-Crafts

na presenca de um acido de Lewis.

d) A acetofenona é produzida através de uma reacdo de acilacdo Friedel-

Crafts na presenca de um acido de Arrhenius.
02- (UFRGS - 2017) A reacdo do 2-bromo-2-metilpropano (A) com o etoxido

de sddio (B), usando etanol como solvente, leva a uma mistura de produtos C e

D, apresentada abaixo.

Br + CH;0Na*

A B
%—OCH3 + /K
C D

Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas do enunciado
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abaixo, na ordem em que aparecem. Em relacéo aos produtos, € correto

afirmar que C é formado por uma reacéo de ........ ; € D, por uma reagéo de

a) substituicdo — desidratacéo
b) substituicdo — eliminacao
c) oxidacao — desidrogenagéao
d) adicdo — eliminacéo

e) adicdo — desidratacao

| Aprofunde-se:

1. (UFPEL - 2019)Os ésteres sdo muito usados pelas industrias alimenticias, de
cosmeéticos e de produtos de higiene e limpeza, pois eles sdo encontrados na
natureza nas frutas e flores, na forma de liquidos volateis que conferem os
seus cheiros caracteristicos. Assim, as inddstrias utilizamnos como
flavorizantes, isto é, como aditivos quimicos para conferir cheiro e gosto aos
produtos fabricados. No entanto, os flavorizantes artificiais s&o os mais usados
atualmente em virtude de seu custo muito menor e facilidade de producédo. Por
exemplo, temos o butanoato de etla — aroma de morango.
CANTO, Eduardo Leite do e PERUZZO, Francisco Miragaia. Quimica: na
abordagem do cotidiano. Vol 3, 42 ed. Ed Moderna, Sdo Paulo, 2010.
Sobre a reacéo de esterificacao deste flavonoide, podemos afirmar que:

a) O acido etandico reage com etanol, para produzir o butanoato de etila e
agua.
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b) O acido etandico reage com butanol, para produzir o butanoato de etila

e agua.

c) O acido butanodico reage com butanol, para produzir o butanoato de etila

e agua.

d) O acido butandico reage com etanol, para produzir o butanoato de etila

e agua.

e) O acido butandico reage com etanal, para produzir o butanoato de etila

e agua.

2. (UECE - 2018)0s alcenos séo hidrocarbonetos que apresentam uma ligacao
dupla em sua cadeia carbénica, possuindo como formula geral C,Hz,. Quando
reagimos os alcenos com agua, ocorre sua hidratacdo com a formacado de
alcodis. Considerando a reacao de hidratacdo do 2-metilbut-2-eno, marque a

alternativa que indica o produto organico majoritario desta reacao:

ch—CH:(|3—CH3 + H.O —» Produto
CH,

2-mefilbut-2-eno

HD—CHE—CHE—?H—CH3

CH
a) 3
H3C—CH;_|-—[‘|.:H—C'-H2— OH
CH
b) !
i
H3E—(|3H— C—CH,y
OH CH
C) 3
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:I::H
Hg_C—ll:H—C—CHa

d) H  CH,
i
e) Hg_c—cH—{l';—cHa
|
H  CHs,
MIDIA DIGITAL:

As reacdes de adicdo sdo reacdes que apresentam como caracteristica
principal ocorrer em compostos insaturados, mas que em condi¢cdes especiais
também podem ocorrer em ciclanos e em aromaticos. Vocé deve ter
conseguido entender essa caracteristica e muitas outras informacgfes sobre as
reacdes de adicdo, porém gquanto mais informacgc6es e conhecimento melhor,
portanto, para reforcar ainda mais esse conteldo assista o video disponivel no

link a seguirhttps://www.youtube.com/watch?v=7JMGf2StN9g.

| E a redagcao nesse contexto?

A margarina é uma das substancias mais conhecidas e populares que é

formada a partir de uma reacéo de adicdo. Vocé ja deve ter conhecimento que
€ um alimento que faz parte das gorduras hidrogenadas e traz muitos
maleficios a saude. Como cidaddos conscientes e instruidos ndo podemos
apenas tomar conhecimento dessas informacdes e ndo aplica-las. Neste
momento, sugerimos a escrita de um texto dissertativo argumentativo sobre

o tema: “Alimentagcao saudavel: saude ou padrao”?
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| Nesta aulaq, ev...

Atividade Construido Em

construcao

Consegui reconhecer que as reacbOes de
adicdo sdo caracteristicas principalmente de

compostos insaturados?

Conheci as reagbes de adicdo em ciclanos e

aromaticos?

Consegui utilizar a regra de Markovnikov?

Consegui classificar os alcadienos e
compreender as formas parcial e total de
reacOes de adicdo em alcinos e alcadienos?
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Resolvi os exercicios propostos a partir da
explicacéo tedrica do material?

Procurei outras fontes de pesquisa sobre o
tema?
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Aula 16

Componente curricular:

Competéncia 3:

Habilidades:

Objeto de

conhecimento:
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Quimica- 32 série. Ensino Médio.

Analisar  situagoes-problema e  avaliar
aplicacoes do conhecimentocientifico e
tecnolégico e suas implicagbes no mundo,
utilizando  procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solucdes que considerem demandas locais,
regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados,
em diversos contextos e por meio de diferentes
midias e tecnologias digitais de informacao e

comunicacao (TDIC).

(EM13CNT303) Interpretar textos de
divulgacao cientifica que tratem de tematicas
das Ciéncias da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a
apresentacdo dos dados, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das conclusoes,
visando construir estratégias de selecao de

fontes confiaveis de informacoes.

Reacoes Organicas: outras reacoes.
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“A diversidade e a compatibilidade andam lado a lado o tempo todo.”
Marcia Jean de Amorim Batista.

| Nesta aula, vocé aprenderd a:

¢ Reconhecer varias outras reacoes.
e Compreender a aplicabilidade de substancias envolvidas nas reagcbes
quimicas.

e Conhecer o0s reagentes e prever 0s possiveis produtos.

| Pra comego de conversa:

Ol4, estudante! Sejam todas/os bem-vindas/os! Hoje iremos abordar um
conteudo bem diversificado, com muitas informagcbes e exemplos, as outras
reacdes. Visto que a variedade das reacfes organicas € muito grande, esse
grupo de reacgdes nado fazem parte dos tipos mais comuns, porém necessario
de conhecer. Até porque apresentam muitos exemplos bem cotidianos como
tintura de cabelo, teste do bafémetro e mudanca de coloragdo de frutos
expostos a condicbes ambientais. Desejo que 0 NnoSso encontro seja bastante
proveitoso e esclarecedor. Estéo preparados? Vamos juntos!
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| Conversando com o texto:

As reacgles organicas sdo importantes para a producdo dos inUmeros

compostos organicos usados atualmente em alimentos, medicamentos,
cosmeticos, utensilios domeésticos, brinquedos, automoveis, combustiveis e

assim por diante.

Essas reacOes, as outras reacles, apresentam caracteristicas bem
especificas, e também muitos tipos diferenciados. Portanto iremos pontuar

essas reacdes com informagdes gerais e exemplos.

Iniciando pelas reacdes de eliminacdo, também conhecidas como
reacdes de desidratacdo, sdo aquelas nas quais compostos organicos formam
novas substancias a partir da perda de componentes (&tomos de elementos
guimicos) que faziam parte da composicdo quimica deles.

Elas podem ser intramoleculares (intra=dentro) ou intermoleculares

(inter=entre, no meio).

As eliminacdes intramoleculares, ocorrem quando uma molécula do

composto organico elimina alguns de seus atomos.

Geralmente o grupo de atomos eliminado gera uma molécula de agua
ou de um haleto de hidrogénio, formando um composto organico com dupla

ligacéo, insaturado.

As eliminacdes intermoleculares ocorrem quando duas moléculas de
compostos organicos interagem unindo-se numa Unica molécula com a

eliminacdo de determinado grupo de atomos.

Os tipos de reacdes de eliminacdo que iremos explorar sdo: a
desidratagdo intramolecular de alcoois, a desidratagdo intermolecular de
alcoois. desidratacdo de acidos carboxilicos e a eliminacdo em haletos
organicos.

v a desidratacgéo intramolecular de alcoois,
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Essa desidratacdo ocorre quando uma molécula de alcool elimina agua
e forma um alceno.

Para que esse tipo de reagdo ocorra € necessario a presenca de um
catalisador como acido sulfarico concentrado, 6xido de aluminio, ou 6xido de

silicio e de uma temperatura de pelo menos 170° C.

7

A facilidade em sofrer desidratacdo € maior em 4&lcoois terciarios,

seguidos dos alcoois secundarios e por ultimo os alcoois primarios.

Observem o exemplo de uma desidratacéo intramolecular de um alcool
na figura O1.

Figura 1: Desidratacao intramolecular de um alcool.

H OH

| | =
HC-C-C-H 229 o Hyc-C=C-H +H;0

170°C

| | | |

H H H H

Alcool Alceno Agua
Propan-1-ol Propeno

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 29 nov. 2021.

Notem que acontece a retirada da molécula da adgua e forma-se uma

ligacdo dupla para compensar os elementos eliminados da molécula.

v a desidratacao intermolecular de alcoois,

Os alcoois sofrem desidratagdo intermolecular e produzem éteres, na
presenca de acido forte e com aquecimento em cerca de 140° C, temperatura

mais baixa que a usada para a desidratag&o intramolecular.
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https://brasilescola.uol.com.br/

Figura 2: Desidratacao intramolecular de um alcool.

OH OH
| |
H,C—CH,—CH,+ H,C—CH,—CH,

l- H,0

H,C —CH,— CH,— O —CH,— CH,— CH,

Fonte: https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 29 nov. 2021.

Observamos na figura 02 a formacao de éter.

4 a desidratacéo de acidos carboxilicos

Os acidos carboxilicos sofrem desidratacédo intermolecular na presenca
de agentes desidratantes como o pentoxido de difésforo ou o acido fosférico e

aquecimento, produzindo anidridos de &cidos carboxilicos.

Os anidridos sdo muito empregados em sinteses organicas, pois sdo

mais reativos que os acidos carboxilicos dos quais foram originados.

Vejam o exemplo:

Figura 03: Desidratacéo de &cidos carboxilicos.

O
Z P
CH;-C [ CHy—C7
OH - H:O’ ‘\0
O 4
v CH;-C
CH;-C “OH
“OH
Acido acético Anidrido acético

Fonte: https://querobolsa.com.br/. Acesso em: 29 nov. 2021.
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Percebam a obtencdo do anidrido acético, na figura 03, pela
desidratacdo intermolecular do &cido acético, o acido etanoico. O anidrido
acético € o composto mais importante da classe dos anidridos, é utilizado na
producdo de acetato de celulose, matéria prima utilizada na fabricacdo de

varios produtos, como fibras téxteis e filmes fotogréficos.

v eliminag&o em haletos organicos.

A reacado de eliminacdo em haletos organicos € um caso particular, ja
gue, para que ela ocorra, sdo necessarias elevadas temperaturas, um solvente
(um &lcool) ndo muito polar e, principalmente, uma base forte, como o
hidréxido de potassio (KOH).

Observem o exemplo a sequir:

Figura 04: Eliminagdo em haletos organicos.

Cl
| alcool
H3C—CH2—-CH2 A H3C—CH=CH2+ H20
+ +
KOH KCI

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 29 nov. 2021.

A andlise dessa reacdo deve ser feita observando a substancia do
reagente, no caso um haleto organico, que para reagir foi necessario a base
forte, o alcool, aquecimento representado por delta, formando nos produtos um

alceno.

Seguiremos agora com as Reac¢des de oxirreducao.

As reacdes de oxirreducdo ocorrem quando uma espécie quimica perde
elétrons, oxidando-se; enquanto a outra espécie ganha elétrons, reduzindo-se.

Vejam a figura 5:
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Figura 05: Reac06es de oxirreducao.

NOX =0 NOX = -1

1

Fe + Cl, — FeCl,

Lo

NOX =0 NOX = +3

Fonte: https://mundoeducacao.uol.com.br/. Acesso em: 29 nov. 2021.

Percebemos a mudanca do numero de nox que aconteceu dos
reagentes para os produtos. Geralmente esses numeros de oxidacdo, 0S nox
sdo dados que aparecem nas questdes ou em tabelas que acompanham as

provas de quimica como dados.

Exemplos desse tipo de reacdo sdo: a queima completa de matéria
organica que produz gas carbbnico e a decomposicdo do lixo que tem

reducdo da matéria organica formando metano.

Avancando com a Ozondlise de alcenos
E a reacdo de alcenos com ozénio Oz, e agua, tendo como catalisador o
zinco metdlico, formando aldeidos e/ou cetonas, além de H,O,, o peroxido de

hidrogénio, também conhecida como agua oxigenada.

Figura 06: Ozondlise de alcenos.

O
) i . o HO _ -
CH,= C = C = CH, +0; —2 2CH, = C = CH,+ H,0,
| | Zn PSS

CH, CH,

Fonte: https://slideplayer.com.br/. Acesso em: 29 nov. 2021.

Na figura 06 observamos a formacdo de uma cetona e H,0,, a agua

oxigenada.
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Continuando com a Oxidacéo branda em alcenos

A oxidacgdo branda em alcenos € uma reagdo organica realizada quando
um determinado alceno é colocado em um meio formado por uma base com
agua e o sal permanganato de potassio (KMnQ,), sal esse que € chamado
comumente de reagente Bayer.

Vejamos o exemplo:

Figura 07: Oxidacado branda em alcenos.

OH OH
; KMHO.& l l
'\, = L) § & : ' ’ - — .
H( CH; + [0Q] + HOH NaHCO: H,( CH;
eteno etanodiol
etileno etilenoglicol

glicol comum

Fonte: https://www.colegioweb.com.br/. Acesso em: 29 nov. 2021.

Na figura 07 percebemos que o alceno presente nos reagentes da
equacao quimica ao reagir forma um dialcool nos produtos.

Uma aplicacdo interessante das reacdes de oxidacdo é a tintura nos
cabelos. O processo consiste em fazer com que as moléculas pequenas
penetrem rapidamente na cuticula dos fios e, uma vez no seu interior reajam
produzindo moléculas grandes de corante, que ndo consigam mais se difundir

para fora.

Agora passaremos a Oxidacao enérgica ou energética de alcenos.

Umareacdo de oxidacdo energética em alcenos ocorre quando ha
uma ruptura da molécula, ou seja, a quebra simultdnea das duas ligacbes da

dupla e a entrada de oxigénio na molécula organica.
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E possivel realizar esse tipo de reagdo com alcenos ao se utilizar o
permanganato de potassio (KMnO4) ou o dicromato de potassio (K,Cr,0Ov)
concentrados, em meio acido, a quente. O produto final depende de quais sao
os tipos de carbono que estéo realizando a ligacdo dupla, ou seja, se eles séao
primarios, secundarios ou terciarios.

Vamos analisar as imagens que mostram essas possiblidades:

Figura 08: Oxidacao enérgica de alcenos.

Catbono Carbono acido carboxilico
secundario primario ?

i‘ . 3 zZ°
H)C-C.$C-H 05[0]—’ H)c-/¢ HO == C/
[ ~N
H H OH OH
propeno acido propanoico écido carbdnico

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 29 nov. 2021.

Na figura 08 vemos que se a dupla ligacdo do alceno estiver entre

carbonos primario ou secundarios, o produto formado ser& &cido carboxilico.

Figura 09: Oxidacao enérgica de alcenos.

cetonas
Carbonos A

Terciarios (

f ? 0 0
I I
HyC o (2 G C Hy 42 (0] ——H 3 C o C o CHy 4 Hy o C o CHy

H,C CH;

propanona propanona

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 29 nov. 2021.

Na figura 09, quando a dupla estd entre carbonos terciarios, o produto

sera cetona.
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Figura 10: Oxidacao enérgica de alcenos.

Carbono Carbono éCIdO carbOXilico cetona
Secundario Terciario 2 ES
A A 0 0

H_,C—C:C—CH] - 3[0] —’H3C-C-OH Och—C-CHE

H CH, acido etanoico ~ Propanona

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 29 nov. 2021.

E na figura 10, se a dupla estiver entre carbonos secundarios e
terciarios, teremos como produtos acidos carboxilico e cetona.

Seguindo com a Oxidacgéao de alcoois

Os alcoois podem sofrer oxidacdo quando expostos a algum agente
oxidante, como uma solucédo aquosa de dicromato de potassio (K>Cr,O7) ou de
permanganato de potassio (KMnO,4) em meio acido.

Um oxigénio nascente [O] que estiver no meio ira atacar o carbono
ligado ao grupo funcional do alcool (hidroxila — OH), formando um composto
muito instavel, chamado de diol gémino, que possui duas hidroxilas ligadas a
um mesmo carbono. Por ser instavel, esse composto libera dgua e da origem a

um novo produto.

Observem o exemplo da figura 11.

Figura 11: Oxidagéo de alcoois.

H ~  OH 0
| l I
R-C—0—~H+[0]9R—-C—R19R—-C—R’+HOH

R’ OH .
Alcool Oxigénio  Diol Cetona Agua
secundario nascente  gémino

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 29 nov. 2021.
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Dependendo do tipo de alcool que reage, a oxidacdo dos alcoois pode

originar aldeidos, cetonas, &cidos carboxilicos, gas carboénico e 4gua.

Por fim a Reducdo de compostos oxigenados.

Reac¢des organicas de reducdo sdo fenbmenos quimicos que ocorrem
sempre que determinados compostos organicos oxigenados (formados por
carbono, hidrogénio e oxigénio) sofrem ataque de atomos de hidrogénio ([H])
provenientes da substancia gas hidrogénio (H2) em meio a niquel metalico (Ni).

Elas séo inversas as reacdes de oxidacdo, ou seja, se um composto A
por oxidacdo forma um composto B, esse composto B por reducdo formara

novamente o composto A.

Concluimos todas as outras reacdes. Algumas somente com defini¢des,
ja que ndo sdo muito comentadas, mas nem por isso podemos deixar de
conhecer. As que costumam ser mais cobradas em provas e vestibulares,

foram as que tiveram maiores detalhes e exemplos.

Vocé sabia?!

As reacbes de eliminacdo sdo opostas as reacfes de adicdo. Um
exemplo é a producédo de plasticos, polietiieno e canos. Quando o plastico é
produzido a partir do alcool é chamado de plastico verde pois € produzido sob
a Otica da Quimica verde.
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| € hora de refletin!

Agora, € chegado o momento de discutirmos sobre o que foi tratado no

texto acima. Reflita e responda:

5. Qual a principal caracteristica dos compostos que sofrem reacao de
eliminacdo? Escreva alguns exemplos das subdivisbes desse tipo de
reacao.

6. Escreva a diferenca entre desidratacdo intramolecular e intermolecular.

| Desdafie-se:

01- (UECE - 2019)Normalmente na desidratacdo de acido carboxilico ha
formacao de

a) éter.
b) éster.
c) aldeido.

d) anidrido.
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02- (UECE - 2012)O benzeno, um dos principais hidrocarbonetos aromaticos,
€ substancia usada como solvente (de iodo, enxofre, graxas, ceras, etc.) e
matéria-prima basica na producédo de muitos compostos organicos importantes
como fenol, anilina, trinitrotolueno, plasticos, borracha sintética e tintas. Pode
reagir com acido nitrico nas seguintes condicoes:

@ + HNO;
H250,4

Assinale a alternativa que corretamente apresenta os produtos e o tipo dessa

reacao.
a)
50,
©/ + NO; + H,0 + H,, eliminacdo.
b)
NO;
©/ + H,0, adicdo.
c)
OH
©/ +  HNO;, adigao.
d)

NO3

©/ +  H30, substituicdo.
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| Aprofunde-se;

1. (UFRGS - 2018)O Polietileno Verde possui essa denominagcdo por ser
obtido a partir do etanol proveniente da fermentacdo bioldégica da cana-de-
acucar, segundo a rota sintética representada abaixo.

CH3-CH2-OH —— CH2=CH2 —— -(CH2-CH2)--
I I1

As reac0es | e Il podem ser classificadas, respectivamente, como

a) oxidacao e adicao.

b) eliminacdo e condensacéao.

c) condensacao e polimerizacao.
d) eliminacgéo e hidrogenacéo.

e) desidratacao e polimerizacao.

2. (UFU-MG - 2017)O butano é comumente utilizado nos botijdes de gas de
cozinha, como combustivel de isqueiros, matéria-prima na producdo da
borracha sintética, aquecimento de piscinas e saunas, dentre outros usos. Por
ser inodoro, acrescenta-se mercaptano no botijao a fim de que as pessoas
identifiquem vazamentos, caso ocorram. O butano pode ser obtido a partir do
2-butino, conforme a equacéo quimica a seguir.

Para que o 2-butino se transforme no gas de cozinha, é necessario submeté-lo
a uma reacgao de
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o e v )
| C
C Ha
o ) !! T%» H:C = CHz = CHz = CH:
C . C/ \H butano
3
(!H~ cis-2-bueno

t-butino )

a) adicao de hidrogénios na ligacao tripla, que é mais reativa que as
ligacoes duplas.

b) substituicdo dos hidrogénios em presenca de platina, que é um

catalisador.

c) hidrogenacéo catalitica, em que o hidrogénio atacara as ligacées

insaturadas.

d) desidratacdo, em que ocorre a perda de agua na estrutura do 2-butino.

MIDIA DIGITAL:

As outras reacdes fazem parte de um grupo de reacbes bastante
diversificado e numeroso. Procuramos exemplificar praticamente todos os tipos
para que tivessem a oportunidade de conhecé-las. Alguns tipos detalhamos
mais, justamente as mais comuns e mais cobradas em avalia¢des internas ou
externas, outras exemplificamos para breve conhecimento, portanto, para
reforcar ainda mais esse conteudo assista o video disponivel no link a

seguirhttps://www.youtube.com/watch?v=YNR7c99VFto.
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| E a redagdo nesse contexto?

Em certas ocasifes ndo damos muito valor ou atencdo a assuntos
menos cobrados ou que nao sao tao falados. As outras reacdes apresentam
essa caracteristica. Neste momento, sugerimos a escrita de um texto
dissertativo argumentativo sobre o tema: “O que é mais importante: ser
especialista em um assunto especifico ou entender um pouco de varios

assuntos?”
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| Nesta aula, ev...

Atividade Construido Em
construcéo

Consegui reconhecer varias outras reagdes?

Compreendi a aplicabilidade de substancias
envolvidas nas rea¢des quimicas?

Consegui conhecer os reagentes e prever 0s
possiveis produtos?

Resolvi o0s exercicios propostos a partir da
explicacdo tedrica do material?

Procurei outras fontes de pesquisa sobre o
tema?
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Componente curricular:

Competéncia 3:

Habilidades:

Objeto de

conhecimento:

Formacio Docente 9- . l

Educacio a Distincia
CED

Aula 17

Quimica- 32 série.

Analisar  situagoes-problema e  avaliar
aplicacbes do conhecimentocientifico e
tecnolégico e suas implicagbes no mundo,
utilizando  procedimentos e linguagens
proéprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solucdes que considerem demandas locais,
regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados,
em diversos contextos e por meio de diferentes
midias e tecnologias digitais de informacao e

comunicacao (TDIC).

(EM13CNT303) Interpretar textos de
divulgacdo cientifica que tratem de tematicas
das Ciéncias da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a
apresentacdo dos dados, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das conclusoes,
visando construir estratégias de selecao de

fontes confiaveis de informacoes.

Bioquimica: Informagoes Gerais.
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“‘Uma alimentacao saudavel engloba todos os nutrientes.
"Marcia Jean de Amorim Batista.

e Conceituar Bioguimica;
¢ Classificar os compostos bioquimicos;
e Entender as informagfes fornecidas nos rotulos das embalagens dos

alimentos.

| Pra comecgo de conversa:

Ol4, estudante! Sejam todas/os bem-vindas/os! Hoje iremos abordar um
conteudo bem gostoso, com muitas informagdes e exemplos, 0s compostos
bioquimicos, que por sua vez, inclui as Proteinas, lipidios e Carboidratos,
vamos tratar ndo s6 dos alimentos, mas também das defini¢cdes, funcbes e
classificacdes de cada grupo. Vamos explanar informacdes com indagacdes
sobre o conhecimento dos alimentos que compdem nossa dieta alimentar e
analisaremos se realmente podemos confiar nos rétulos dos alimentos e
bebidas que consumimos. Desejo que 0 nosso encontro seja bastante
proveitoso e esclarecedor. Estéo preparados? Vamos juntos!
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| Conversando com o texto:

De acordo com o dicionéario, bioquimica significa ciéncia (ou ramo)
interdisciplinar que utiliza principios e métodos da quimica na investigacao das
transformacdes que ocorrem nas substancias e moléculas provenientes de

seres vivos e de seus processos metabdlicos.

Outras informagBes sobre Bioquimica constam no livro Quimica —
Ensino Médio- Volume 3, da autora Martha Reis, onde ela enuncia que
Bioquimica estuda os processos quimicos que ocorrem nos organismos Vivos,

animais e vegetais, 0s compostos bioquimicos e sua importancia industrial.

Para efeito de estudo os compostos bioquimicos estao divididos em trés

classes principais:Proteinas, Lipidios e Carboidratos.

Observem a tabela abaixo que mostra os alimentos mais ricos de cada

composto bioquimico.

Tabela 1: Alimentos de cada grupo de compostos bioquimicos

COMPOSTO EXEMPLOS
BlOQUIMICO

Proteinas

Fonte: https://www.istockphoto.com/br. Acesso em: 07 dez.
2021.
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Lipidios

Fonte: https://curaverde.com.br/. Acesso em: 07 dez. 2021

Carboidratos

Fonte: https://www.istockphoto.com/br. Acesso em: 07 dez.

2021.

Fonte: autoria proépria.

Os alimentos sao a nossa fonte de energia para 0 nosSso corpo executar

todas as suas fungbes. Mas nos nos preocupamos com a nossa alimentacéo?

Importante ressaltar que a parcela da populacdo preocupada com a
alimentacdo, buscando realizar refeicbes balanceadas e saudaveis esta
aumentando consideravelmente. Ndo podendo também omitir sobre uma
grande parte da populacdo que ndo tem essa alternativa, ndo €? A alternativa
da decisédo de alimentacdo saudavel, alguns s6é tem o basico, o mais barato, e

é -
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algumas vezes nem tem o que comer.Mas vocé tem o habito de ler os rotulos

dos alimentos?

Quais informacgbes trazem os roétulos de alimentos e bebidas? Essas

informacgdes sao confiaveis?

A Agéncia de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) publicou no dia 22 de marco
de 2001, a Resolucdo RDC 40, estabelecendo que todos os rétulos de
alimentos e bebidas deverdo apresentar uma tabela com a composi¢céo
nutricional informando: a quantidade de cada nutriente, a chamada informacé&o
nutricional, a presenca de aditivos quimicos, a data de validade e a presenca
de substéancias, as quais uma grande quantidade de pessoas sdo alérgicos ou
apresentam restricbes ao uso.

A quantidade de cada nutriente, numa porc¢ao individual do produto e o
correspondente valor diario de referéncia (VD), isto €, quanto essa quantidade
de nutriente representa para a dieta do consumidor.

Essa medida, a obrigatoriedade dos rétulos nos alimentos, faz parte das
acOes do Ministério da Saude que visam orientar a populacdo a consumir
produtos mais saudaveis e ter mais informacfes para fazer a escolha
adequada dos alimentos que ir& consumir.

E essencial também examinar na lista de ingredientes a presenca de
aditivos quimicos, aditivos ditos intencionais, pois sdo adicionados aos
alimentos intencionalmente para melhorar a consisténcia, o aspecto ou o
tempo de conservagdo. Sao substancias que estdo nos alimentos em
pequenas quantidades, mas em muitos alimentos consumidos ao longo do dia,
0s quais poderdo se acumular e no final representar uma quantidade nociva a

salde.

Vamos analisar a tabela a seguir onde mostra varios aditivos quimicos
com sua(s) principal(is) funcéo(des) e exemplos com o nome das substancias

que aparecem nos rétulos:
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Tabela 2: Lista de aditivos quimicos e exemplos.

ADITIVO QUIMICO E SUA(S)
PRINCIPAL(AIS) FUNCAO(OES)

EXEMPLOS

Acidulante aumenta a acidez ou

confere sabor acido aos alimentos.

Acidos adipico, citrico, fosférico e

lactico.

Agente de firmeza torna ou mantém

frutas ou hortalicas firmes e

crocantes.

Citrato tricalcio e citrato de calcio.

Agente de massa, aumenta o volume
e/ou a massa dos alimentos sem
contribuir

significativamente  com

aumento do valor energético do

mesmo.

Fibras, litesse, maltodextrina,

polidextrose e celulose em po.

Antiespumante, previne ou reduz a

formacgéo de espuma.

Mono e diglicerideos de acidos

graxos, acido  estearico, cera

microcristalina.

Antioxidante retarda o aparecimento
de alteracbes oxidativas, ou seja,
sabor e odor de ran¢o dos alimentos

Acido sorbico, citrico, fosférico, citrato

de monoglicirideo, lecitinas, tocoferois.

Antiumectante reduz a umidade dos

alimentos.

Carbonato de célcio e fosfato

tricalcico.

Aromatizante ou flavorizante confere
ou reforgca o sabor e o aroma dos

alimentos.

Aroma natural de fumaca.

Conservante impede ou retarda

alteracdes ou deteriorizagcdes nos

Acido benzoico, soérbico, diéxido de

enxofre, nitrato de potassio ou sodio,

alimentos provocadas por | porpionato de célcio, sbédio ou
\ - /ﬁ-\ -
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microrganismos (bactérias, fungos). potassio.

Corante confere, intensifica ou | Corantes naturais, caramelo, corantes

restaura a cor dos alimentos. artificiais e corantes inorganicos.

Fonte: Autoria proépria.

Outro ponto muito importante a ser observado nos rétulos, ou em
qualquer local da embalagem é a data de validade, a qual deve estar bem
legivel. O cuidado deve ser redobrado em produtos que séo colocados em
promocédo, pois em algumas vezes esse prazo pode estar muito perto de

vencer.

E ainda podemos nos perguntar, essas informacdes dos rotulos sao

realmente confiaveis?

N&do temos outra saida a ndo ser acreditar, pois ndo temos
equipamentos e técnicas necessarias para a realizacdo dessas avaliacoes,
porém devemos estar sempre atentos a noticias de analises feitas por 6rgéos
competentes e em caso de resultados inadequados, avisar familiares, amigos,

0 maior numero de pessoas possivel para ndo utilizar aquele produto.

Todas as informacdes apresentadas, além do conhecimento sobre o que
vocé estd ingerindo ou utilizando, leva também a sociedade a discutir mais o
tema alimentacdo saudavel, e, assim, diminuir os numeros alarmantes de
doencas relacionadas aos maus habitos alimentares, como a obesidade,

doencas cardiovasculares, certos tipos de cancer, dentre outras

Vocé sabia?!
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Arroz com feijdo é uma combinacdo perfeita porque tem muitos
nutrientes e os aminoacidos que faltam em um estdo presentes no outro. Os
aminoacidos sao moléculas pequenas que, em se juntarem, formam as
proteinas, nutrientes essenciais ao organismo humano. Arroz e feijdo também
sdo ricos em vitaminas do complexo B, ferro e célcio. As vitaminas do
complexo B sdo fundamentais para o bom funcionamento do nosso sistema
neurolégico; o ferro € bom para a imunidade e para a saude do coracéo e o

célcio é essencial para a saude dos 0Ssos.

| E hora de refletir!

Agora, € chegado o momento de discutirmos sobre o que foi tratado no

texto acima. Reflita e responda:

1. Analisando as informacdes contidas no texto e os alimentos que vocé
ingere durante o dia, vocé pode considerar que realiza refeicoes balanceadas
com os 3 principais grupos de macro nutrientes (proteinas, lipidios e
carboidratos)? Justifique a sua resposta. Para auxiliar na justificativa vocé pode

construir uma tabela.

2. Pegue alguns alimentos que vocé tem o habito de comer e escreva o
nome dos aditivos que aparecem nos rotulos. Pesquise e anote se essas

substancias apresentam toxicidade para a saude.

a L

B

3 CEARA

¥ GOVERNO DO ESTADO

RN\ CEARA b4

Educacio a Distincia
CED

i
= !
SECRETARLA DA EDUCAGAD




| Desdfie-se:

01- (ENEM - 2019) Atualmente, uma série de dietas alimentares tém sido

divulgadas com os mais diferentes propdsitos: para emagrecer, para melhorar
a produtividade no trabalho e até mesmo dietas que rejuvenescem o cérebro.
No entanto, poucas tém embasamento cientifico, e o consenso dos
nutricionistas € que deve ser priorizada uma dieta balanceada, constituida de
frutas e vegetais, uma fonte de carboidrato, uma de acido graxo insaturado e

uma de proteina. O quadro apresenta cinco dietas com supostas fontes de

nutrientes.
Supostas fontes de nutrientes de cinco dietas
Dieta Carboidrato Acido graxo insaturado Proteina
1 Azeite de oliva Peixes Came de aves
2 Carne de aves Mel MNozes
3 MNozes Peixes Mel
4 Mel Azeite de oliva Came de aves
5 Mel Carne de boi Azeite de oliva

A dieta que relaciona adequadamente as fontes de carboidrato, acido graxo

insaturado e proteina é a:

a) 1.
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02- (ENEM - 2021) O cultivo de células animais transformou-se em uma
tecnologia moderna com inimeras aplicacdes, dentre elas testes de farmacos
visando o desenvolvimento de medicamentos. Apesar de os primeiros estudos
datarem de 1907, o cultivo de células animais alcangou sucesso na década de
1950, quando Harry Eagle conseguiu definir os nutrientes necessarios para o

crescimento celular.

HZD

Fonte de carbono

Elementos inorganicos
Aminoacidos
Vitaminas
Antibicticos
Indicadores de pH
Soro

CASTILHO, L. Tecnologia de biofarmacos. Sao Paulo, 2010.
Qual componente garante o suprimento energético para essas células?

a) H»O

b) Vitaminas

c) Fonte de carbono

d) Indicadores de pH

e) Elementos inorganicos
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| Aprofunde-se:

1. (ENEM-2008- Modificada) Defende-se que a incluséo da carne bovina na dieta é
importante, por ser uma excelente fonte de proteinas. Por outro lado, pesquisas
apontam efeitos prejudiciais que a carne bovina traz a salde, como o risco de
doencas cardiovasculares. Devido aos teores de colesterol e de gordura, ha quem
decida substitui-la por outros tipos de carne, como a de frango e a suina.Com base

nessas informacdes, avalie as afirmativas a seguir:

I. O risco de ocorrerem doencgas cardiovasculares por ingestdes habituais da
mesma quantidade de carne € menor se esta for carne branca de frango do
gue se for toucinho.

Il. Uma porcao de contrafilé cru possui, aproximadamente, 50% de sua massa
constituida de colesterol.

lll. A retirada da pele de uma porcéo cozida de carne escura de frango altera a

guantidade de colesterol a ser ingerida.

IV. A pequena diferenca entre os teores de colesterol encontrados no toucinho

cru e no cozido indica que esse tipo de alimento é pobre em agua.
E correto apenas o que se afirma em:

a)lell
b) I e lll.
c) Il e lll.
d) Il elV.
e)lllelV.

2. (UFPR) Em alguns locais pobres da Africa e da América do Sul, criancas s&o
desmamadas precocemente e passam a ser alimentadas com uma dieta rica

em carboidratos e pobre em proteinas, em geral acicar e banana. Nesses
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casos, € comum manifestar-se um quadro de desnutricAo conhecido como
Kwashiorkor. Uma das caracteristicas € a ocorréncia de inchacos (edemas),
particularmente no abdome. A partir das informacées acima e de seus

conhecimentos, assinale a alternativa correta.

a) O inchaco abdominal é decorrente de infestacdes de vermes contraidas com

a desnutricao.
b) A dieta rica em carboidratos compromete a sintese protéica nas células.

c¢) O conteudo protéico do sangue diminui e a pressdo osmotica do sangue cai,
fazendo os carboidratos presentes nas paredes celulares expandirem-se,

causando o inchaco.

d) A falta de proteinas altera a turgescéncia das células causando dilatagédo

das fibras de coldgeno da pele de dos 6rgaos, inchando as partes afetadas.

e) Apods serem digeridos, os aminoécidos presentes nos carboidratos
aumentam sua concentracdo e interferem no acoplamento dos RNA

mensageiros nos ribossomos, afetando a producao de proteinas.

MIDIA DIGITAL:

Os compostos bioquimicos apresentam para as pessoas em geral uma dupla
funcdo: a do conhecimento e da aplicabilidade no dia a dia. Sabemos que
todos os objetos de conhecimento, de certa forma, apresentam essa dupla
funcdo. Porém, percebo que nos compostos bioquimicos esse fator € mais
explicito. E muito significativo obter conhecimentos para utilizar em provas e
também aplicar na sua alimentacdo e consequentemente adquirir habitos mais
saudaveis. Para reforcar ainda mais esse conteudo assista o video disponivel
no link a seguir
https://www.youtube.com/watch?v=Z2VKB4F7XpHo&list=PLj4yVURqQCKGHdbU?2
9GIil-RQA5CL2g02Ga
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| E a redagado nesse contexto?

A antiga agricultura deu lugar- devido a diversos aspectos, como a
necessidade populacional- ao agronegdécio, apesar de muitos pontos positivos,
um ponto extremamente preocupante sdo 0s empresarios inescrupulosos que
muitas vezes adicionam ou utilizam de substancias prejudiciais a saude para
aumentar ainda mais 0s seus lucros. Neste momento, sugerimos a escrita de
um texto dissertativo argumentativo sobre o tema: “O desafio da

alimentagao saudavel: possibilidade alcangavel ou habito inatingivel?”
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| Nesta aula, ev...

Atividade ‘ Construido ‘ Em construcéo

Conseguientender o conceito de Bioquimica?

Compreendi a classificacdodos compostos

bioquimicos?

Consegui entender as informacdes fornecidas

nos rétulos das embalagens dos alimentos?

Resolvi os exercicios propostos a partir da
explicacéo tedrica do material?

Procurei outras fontes de pesquisa sobre o
tema?
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Aula 18

Componente curricular:

Competéncia 3:

Habilidades:

Objeto de

conhecimento:

Formacio Docente 9- . l
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Quimica- 32 série.

Analisar avaliar

aplicacoes

situagoes-problema e
do

tecnolégico e suas implicagdbes no mundo,

conhecimentocientifico e

utilizando  procedimentos e linguagens
proéprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solucoes que considerem demandas locais,
regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados,
em diversos contextos e por meio de diferentes
midias e tecnologias digitais de informacao e

comunicacao (TDIC).

(EM13CNT303) de

divulgacao cientifica que tratem de tematicas

Interpretar textos
das Ciéncias da Natureza, disponiveis em

diferentes midias, considerando a
apresentacao dos dados, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das conclusoes,
visando construir estratégias de selecao de

fontes confiaveis de informacoes.

Bioquimica: Proteinas.
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“Na alimentacao saudavel todos os nutrientes sao importantes, até mesmo o
principal ndo deve ser ingerido sem os outros.”
Marcia Jean de Amorim Batista.

| Nesta aula, vocé aprendera a:

e Conceituar aminoacidos e proteinas.

e Conhecer a formula genérica dos aminoacidos.

e Conhecer a classificacéo e as fun¢des das proteinas.

e Constatar que o tom da pele € uma reacdo de um aminoéacido que

origina a melanina.

| Pra comego de conversa:

Ol4, estudante! Sejam todas/os bem-vindas/os! Hoje iremos abordar um
conteldo imensamente importante e interessante: As Proteinas. lremos
perceber a sua importancia devido a variada quantidade de funcdes das
mesmas. Trata-se de um conhecimento significativo porque podera ser
aplicado cotidianamente na constru¢do de uma vida mais saudavel, a partir de
uma alimentagdo mais consciente. Além disso, aproveitamos para trabalhar o
lado social que anda lado a lado com a educacdo, chamando atencdo para
como as células do corpo produzem a melanina (pigmento que confere a cor
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da pele), enfatizando o quéo desprezivel é o preconceito. Desejo que 0 n0sso
encontro seja bastante proveitoso e esclarecedor. Estdo preparados? Vamos

juntos!

| Conversando com o texto:

O termo proteina vem do grego e significa “a mais importante”, “a
primeira”, isso porque as proteinas sdao encontradas em todas as células vivas
e representam o principal componente das células, depois da agua. S&o os
constituintes basicos da pele, dos tenddes, dos nervos, dos musculos e do

sangue.

Proteina é um tipo de substancia formada a partir de um conjunto
de aminoécidos ligados entre si (ligagbes denominadas de peptidicas).
Aminoacidos sdo moléculas formadas por carbono, hidrogénio, oxigénio e

nitrogénio.

Vejam a representacao genérica dos aminoacidos.

Figura 01: Representacdo genérica dos aminoacidos.

N

Grupo
po || carboxila

H
NT—C—C
R

amino Gru
R

Fonte: https://mundoeducacao.uol.com.br/. Acesso em: 09 dez. 2021.
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Aprofundando um pouco mais os aminoacidos podem ser definidos
como moléculas organicas que apresentam grupos — carboxila (-COOH) e
amino (-NH3z) — ligados a um unico carbono, denominado de carbono alfa,
como observamos na figura 1. Esse carbono é observado no centro do
aminoacido e liga-se ao grupo amino, ao grupo carboxila, a um atomo de
hidrogénioe a umgrupo variavel, que €& chamado de cadeia
lateral ou grupo R.

Existem 20 diferentes tipos de aminoacidos formando essas
importantes macromoléculas, cada um com propriedades especificas. E
importante destacar que, independente do ser vivo estudado, todos
apresentam suas proteinas formadas pelos mesmos 20 aminoacidos.

As proteinas estéo relacionadas com praticamente todas as fungbes de

um organismo vivo. Vejam algumas de suas principais fungdes na tabela 01.

Tabela 01: Principais fun¢des das proteinas.

Principais funcdes Exemplos

A amilase que catalisa a hidrolise do
Funcionam como catalisadores de amido e a anidrase carbonica que
reacbes quimicas. catalisa a hidratacéo de CO2 nas

células dos glébulos vermelhos.

e Os anticorpos e o fibrinogénio e

Atuam na defesa do organismo. trombina que agem na coagulagao
do sangue.

O citocromo C, responsavel por

Atuam na comunicac&o celular. captar e ceder elétrons em
oxirreducao intracelular.

Garantem o transporte de Ahemoglobina atua no transporte de
Q - -
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substéancias. oxigénio.

Atuam no movimento e contracéo de Proteinas responsaveis pela
certas estruturas. movimentacao de cilios e flagelos.
Promovem sustentacao. O colageno atua na sustentacéo da
pele.

Fonte: Autoria propria.

A estrutura da proteina refere-se a sua conformacgdo natural necesséria

para desempenhar suas fun¢des biolégicas.

As proteinas apresentam quatro niveis estruturais: estrutura primaria,

secundaria, terciaria e quaternaria.

Vamos conhecer cada uma dessas estruturas na Tabela 02.

Tabela 02: Classificacdo das proteinas quanto a sua estrutura.

Estrutura da proteina Exemplo

A estrutura primaria corresponde

a sequéncia linear dos '

aminoéacidos unidos por ligacGes w
peptidicas.

Fonte: https://stock.adobe.com/. Acesso
em: 09 dez. 2021.
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A estrutura secundaria corresponde
ao primeiro nivel de enrolamento
helicoidal.
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Fonte: https://stock.adobe.com/. Acesso
em: 09 dez. 2021.

A estrutura terciaria corresponde ao
dobramento da cadeia polipeptidica

sobre si mesma.

Fonte: https://stock.adobe.com/. Acesso
em: 09 dez. 2021.

A estrutura quaternaria corresponde
a duas ou mais cadeias
polipeptidicas, idénticas ou ndo, que
se agrupam e se ajustam para formar
a estrutura total da proteina.

Fonte: https://stock.adobe.com/. Acesso
em: 09 dez. 2021.

Fonte: Autoria prépria.
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A desnaturacdo das proteinas ocorre quando as suas estruturas
secundérias, terciarias ou quaternarias sdo modificadas ou destruidas.

Observem a imagem da figura 02:

Figura 02: Desnaturacao das proteinas.
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Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/. Acesso em: 09 dez. 2021.

Muitas das funcdes dessas proteinas estdo ligadas diretamente as suas
estruturas. No entanto, elas podem perder suas estruturas secundarias,
terciarias e até quaternarias, e, consequentemente, deixarem de ser ativas.
Quando essas conformacfes espaciais sdo alteradas ou destruidas, dizemos
gue a proteina foi desnaturada ou ocorreu uma desnaturacdo proteica,

mantendo somente a estrutura primaria, que € a prépria cadeia peptidica,
formada pela sequéncia de aminoécidos ligados entre si.

Os fatores que alteram a estrutura de uma proteina podem ser
diversificados, incluindo alteracdo na temperatura e no pH do meio, acao de
solventes organicos, agentes oxidantes e redutores e até mesmo agitacao

intensa.

Um exemplo comum é o que acontece com o0 ovo quando ele é cozido
ou frito. No seu aquecimento ocorre a aglutinagdo e a precipitacdo da
albumina, que é a proteina da clara do ovo, é por isso que ela se torna
branca.Outro exemplo ocorre quando fervemos o leite, a nata € proteina
desnaturada.Quando usamos o alcool como desinfetante, ele penetra e

dissolve permanentemente a estrutura proteica de uma bactéria.

Vocé sabe qual a relagdo entre proteina e a cor da pele?
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A melanina € uma proteina produzida a partir da tirosina (um aminoacido
essencial) por células especializadas denominadas de melanocitos. Esse
pigmento apresenta normalmente coloracdo marrom e sua principal fungéo é

proteger o DNA contra a acdo nociva da radiacdo emitida pelo sol.

A producédo de melanina nos melandcitos ocorre mais precisamente no
interior de organelas denominadas de melanossomos. E a quantidade dessas

organelas que determina se uma pele serd mais ou menos pigmentada.

O escurecimento da pele (cor facultativa) observado apds a exposicao
ao Sol funciona como uma reacao do nosso corpo para realizar a fotoprotecéo
de nosso material genético. Algumas vezes, no entanto, a exposicdo é muito
excessiva e desencadeia importantes alteracbes, tais como melasma e
lentigos. Além disso, uma prolongada exposicdo sem protecdo ao longo dos

anos pode gerar o desenvolvimento de canceres de pele.

Agora, pensando bem, faz algum sentido qualificar o valor de uma
pessoa pela quantidade de melanina que a pessoa produz? O que leva ao
preconceito? Qual mecanismo motiva o ser humano a valorizar melandcitos e
desprezar neurénios? O que é mais importante no ser humano? Seu carater ou

sua cor de pele? Reflitam sobre isso.

Vocé sabia?!

1. A maioria dos microrganismos e plantas sdo capazes de sintetizar todos os
20 aminoéacidos padréo.
O queijo parmesao com baixo teor de sédio € o mais rico em proteinas.
O atum tem o maior teor de proteina para peixes.
4. As sementes sdo um lanche rico em proteinas.
S\ CEAR.&“

CEARA #3 CEARA

”~ GOVERNO DO ESTADO

SECRETARLA DA EDUCAGAD




A proteina impede o seu corpo de inchar.
Uma vez que a proteina é digerida, ela é quebrada em seus aminoacidos.
Comer proteinas em excesso pode danificar seus 6rgaos.

Pessoas de meia idade precisam consumir mais proteina.

5.
6.
7.
8.
9.

Proteina mantém os ovos de galinha resistentes.

7

10.A menor proteina do corpo humano é o hormdnio liberador da tireoide
(TRH).

| E hora de refletir!

Agora, é chegado o momento de discutirmos sobre o que foi tratado no

texto acima. Reflita e responda:

3. As proteinas sao formadas a partir dos aminoacidos. Ao todo existem 20
aminoacidos divididos em essenciais e ndo essenciais. Pesquise e faca a lista

desses dois tipos de aminoacidos.

4. A cor da pele é indicada através da melanina, uma proteina. Descreva
COmMo ocorre esse processo de pigmentacéo da pele.
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| Desdafie-se:

01- (ENEM - 2011)A bile é produzida pelo figado, armazenada na vesicula

biliar e tem papel fundamental na digestdo de lipideos. Os sais biliares séo
esteroides sintetizados no figado a partir do colesterol, e sua rota de sintese
envolve varias etapas. Partindo do &acido cdlico representado na figura, ocorre
a formacdo dos &cidos glicocdlico e taurocdlico; o prefixo glico- significa a
presenca de um residuo do aminoacido glicina e o prefixo tauro-, do

aminoacido taurina.

e 4
¥ Questoesde CONCURSOS.com.br
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UCKO, D. A Quimica para as Cidncias da Sadde: uma Inroduclo & Quimica Geral,
Orpinica e Bickégica. S&o Paulo: Manale, 1992 (adaptado)

A combinacdo entre o acido colico e a glicina ou taurina origina a funcao

amida, formada pela reacdo entre o grupo amina desses aminoacidos e o

grupo:

a) carboxila do acido colico.
b) aldeido do &cido célico.
¢) hidroxila do acido célico.
d) cetona do acido cdlico.

e) éster do acido cdlico.
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02- (UECE - 2021)Em relacdo aos aminoacidos e proteinas, assinale a

afirmacao verdadeira:

a) Aminoacidos sdo compostos organicos formados por carbono, oxigénio

e nitrogénio, e alguns ainda contém atomos de enxofre.

b) Alanina, Glicina e Glutamina sdo aminoacidos essenciais produzidos

pelo corpo humano.

c) As proteinas, quando compostas unicamente de aminoacidos, s&o
chamadas de proteinas simples, como € o caso da albumina.

d) As proteinas de um tatu bola e um tatu peba sdo semelhantes entre si e

também se assemelham com as proteinas do mandacaru.

e) Elementos inorganicos

| Aprofunde-se:

1. (UECE- 2013) Os aminoacidos denominados essenciais sao aqueles
necessarios para a sintese de proteinas; por ndo serem produzidos pelos
animais, estdo disponiveis apenas em alguns alimentos. Assinale a opg¢ao que

contém somente aminoacidos essenciais.

a) glicina, alanina, triptofano, fenilalanina
b) metionina, tirosina, lisina, serina
c) arginina, histidina, glutamina, prolina

d) isoleucina, valina, leucina, treonina

Educacio a Distincia
CED

" -
) CEARA
* ) GOVERNC DO ESTADO

SECRETARLA DA EDUCAGAD




2. (UECE- 2013) Analise as seguintes afirmacdes a respeito das substancias

gue compdem 0s seres Vivos:

I. Vitaminas sdo as melhores fontes de energia para 0s seres vivos, mas

somente sdo encontradas nos alimentos saudaveis.

II. Aléem de sua funcdo energética, os carboidratos também atuam como

elementos estruturais e de prote¢cao nos seres vivos.

[ll. Alguns hormoénios sexuais dependem da existéncia de gordura para um

funcionamento ideal.

IV. Seres vivos sdo constituidos exclusivamente por substancias organicas

como proteinas, lipidios, carboidratos, vitaminas e acidos nucleicos.

Esta correto o que se afirma apenas em:

a) lell

b) Il ell.

c) lllelv.

d) lelVv.
MIDIA DIGITAL:

A proteina € um nutriente indispensavel, pois funciona como matéria prima
para nosso organismo, atuando na construcdo de massa magra e manutencao
das nossas funcgdes fisiolégicas e metabdlicas. S&o encontradas em todas as
estruturas do nosso corpo e, a partir delas, construimos musculos, tecidos,
cabelo, unha, hormdnios, anticorpos e outras estruturas celulares. Além disso,
promovem maior sensacdo de saciedade apoOs a ingestdo e auxiliam no
controle do apetite, contribuindo para o processo de emagrecimento. Essas
importantes informacgfes estdo contidas no texto, porém, para reforgcar ainda
mais esse conteudo assista o0 video disponivel no link a

seguirhttps://www.youtube.com/watch?v=3TCBscfKzxw
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| E a redagdo nesse contexto?

O nosso corpo tem necessidade de todos os nutrientes, proteinas,

lipidios, carboidratos, vitaminas e sais minerais. No entanto, o mercado da
beleza, muitas vezes, induz erroneamente as pessoas a seguirem dietas
restritivas de certos nutrientes. Algumas dessas dietas tornaram-se até
bastante famosas. Neste momento, sugerimos a escrita de um texto
dissertativo argumentativo sobre o tema: “O modismo das dietas e suas

consequéncias”
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| Nesta aulaq, eu...

Atividade Construido Em
construcao

Entendi o conceito de aminoacidos e proteinas?

Conheci a férmula genérica dos aminoacidos?

Conheci a classificacao e as fungdes das

proteinas?

Consegui constatar que o tom da pele € uma
reacdo de um aminoéacido que origina a

melanina?

Resolvi os exercicios propostos a partir da
explicacéo tedrica do material?

Procurei outras fontes de pesquisa sobre o
tema?
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Aula 19

Componente curricular:
Quimica- 32 série.
Competéncia 3:
Analisar  situacbes-problema e  avaliar
aplicacbes do conhecimentocientifico e
tecnolégico e suas implicagbes no mundo,
utilizando  procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solucdes que considerem demandas locais,
regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados,
em diversos contextos e por meio de diferentes
midias e tecnologias digitais de informacao e
comunicacao (TDIC).
Habilidades:
(EM13CNT303) Interpretar textos de
divulgacao cientifica que tratem de temaéticas
das Ciéncias da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a
apresentacdo dos dados, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das conclusoes,
visando construir estratégias de selecao de
fontes confiaveis de informacoes.
Objeto de

conhecimento: Bioquimica: Lipidios.
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“Até mesmo o nutriente que parece nocivo é necessario para compor uma
alimentacao saudavel.”
Marcia Jean de Amorim Batista.

| Nesta aula, vocé aprendera:

e Conceituar lipidios;
e Conhecer as caracteristicas dos lipidios;
e Compreender as func¢des dos lipidios;

e Aprender as classificagcdes dos lipidios.

| Pra comego de conversa:

Ol4, estudante! Sejam todas/os bem-vindas/os! Hoje iremos continuar
abordando sobre Bioguimica — a quimica da vida.Especificamente trataremos
sobre os lipidios, que sabemos néo ter uma boa reputacdo. E um dos aspectos
abordados sera a identificacdo das importantes fun¢des dos lipidios. Além da
percepcdo de que o ponto chave de uma alimentagdo saudavel com refeicdes
balanceadas deve-se basicamente ao equilibrio, qualquer nutriente que faltar
ou qualquer que seja utilizado com exagero poderd acarretar problemas de
saude. Desejo que 0 nosso encontro seja bastante informativo e esclarecedor.

Estéo preparados? Vamos juntos!
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| Conversando com o texto:

O termo lipidio vem do grego lipos que significa gordura. Os lipidios
sdo moléculas organicas formadas a partir daassociacdo entre 4cidos
graxos e alcool, tais como 6leos e gorduras. Eles ndo sdo solUveis em
agua, mas se dissolvem em solventes organicos, como a benzina e o éter.

Apresentam coloracéo esbranquicada ou levemente amarelada.

Esses compostos sdo formados, essencialmente, por &atomos

de hidrogénio, carbono e oxigénio, mas também podem conter

fésforo, nitrogénio e enxofre.

Entre as suas funcdes, destacam-se o fornecimento de energia para o
corpo e a sintese de hormonios (testosterona, progesterona e estradiol) e sais

biliares.

Os lipidios podem ser encontrados em alimentos como a gema de ovo,
as carnes vermelhas, as oleaginosas, 0s 0Oleos vegetais, entre outros. Vejam

exemplos de alimentos ricos em lipidios na figura 01.

Figura 01: Alimentos ricos em lipidios.

Fonte: https://www.educamaisbrasil.com.br/. Acesso em: 09 dez. 2021.

O excesso de alimentos gordurosos podem gerar doencas
cardiovasculares, por isso € necessario que o consumo seja equilibrado.
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Vamos detalhar as caracteristicas dos lipidios:

v' Séo ésteres: de forma geral, os lipidios séo formados a partir da reacéo
guimica entre trés moléculas de acido graxo e uma molécula de alcool
(glicerol ou outro);

v Insollveis em agua: suas moléculas sao apolares (sem carga elétrica),
por esse motivo ndo possuem afinidade com as moléculas de agua que
séo polares;

v' Sollveis em solventes organicos: sulfeto de carbono, cloroférmio, éter
etilico, acetona, benzeno e gasolina sdo algumas substancias apolares,
capazes de dissolverem os lipidios;

v' Classificados em 6leos e gorduras: existem dois grandes grupos de
lipidios os o6leos (substancias insaturadas) e gorduras (substancias

saturadas).

Destacando que a principal diferenca entre 6leos e gorduras estd no
estado fisico a temperatura ambiente: os 0Oleos sdo liquidos e as gorduras

sélidas.

Os lipidios apresentam varias funcdes, as quais vamos detalhar na tabela 01,

juntamente com as especificacdes de cada funcao.

Tabela 01: Fun¢des dos lipidios.

FUNCOES ESPECIFICACOES
Todos os tecidos apresentam lipidios
Composicao das membranas em sua composicdo, uma vez que
bioldgicas. a membrana das células é formada

por fosfolipidios.

Quando comparado com
os carboidratos, os lipidios liberam,
Fornecimento de energia. em média, 2,23 vezes mais energia
guando oxidados. Estima-se que cada
grama de gordura seja responsavel
por liberar cerca de 9Kcal. J& uma

grama de carboidrato produz apenas 4
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https://mundoeducacao.uol.com.br/biologia/membrana-plasmatica.htm

Kcal. Vale destacar, no entanto, que o
metabolismo energético dos lipidios
ocorre de maneira secundaria ao dos

carboidratos.

Os lipidios estédo relacionados com a
producdo de hormonios esteroides,
Precursores de horménios e de | tais como a testosterona,

sais biliares progesterona e estradiol. Também se
relacionam com a producdo de sais
biliares, compostos que agem como
detergente, ajudando no processo de

absorcao de lipidios.

Transporte de vitaminas Os lipidios transportam vitaminas que
lipossoluveis sdo soluveis em gordura, tais como a
A, D,EeK.

Os lipidios garantem protecdo contra
Isolante térmico e fisico as baixas temperaturas e contra

choques mecanicos.

Os lipidios impermeabilizam evitando
Impermeabilizacdo de superficies | a desidratagcdo. Um bom exemplo séo
as ceras encontradas nas superficies

dos frutos.

Fonte: Autoria propria.

Em funcdo da natureza do acido graxo e do alcool que os formam, os
lipidios podem ser classificados em: Simples, Complexos e Derivados ou

Precursores. Observem como sdo compostos ou gerados e exemplos de cada
grupo:

Os Lipidios Simples: compostos apenas por atomos de carbono,
hidrogénio e oxigénio;

Os 0leos sé@o exemplos de lipidios simples.
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* Os lipidios Complexos: compostos por lipidos simples mais atomos de

outros elementos quimicos;
A gema do ovo e chocolate sdo exemplos de lipidios complexos.

* E 0s Derivados e Precursores gerados a partir da hidrolise de lipidios
simples e complexos e/ou gerados a partir das reacbes quimicas

metabdlicas dos acidos graxos.
O colesterol € exemplo de um lipidio derivado ou precursor.

Falando em colesterol ndo podemos deixar de chamar a tencdo sobre
os dois tipos de colesterol: O HDL, que é o colesterol bom e o LDL que é o

colesterol ruim.

A maioria do colesterol é transportado no sangue na forma de LDL, uma
parte € metabolizada no figado e a outra atua na sintese de membranas
celulares. Contudo, o LDL em excesso pode se acumular nas paredes das

artérias e causar a aterosclerose.

Em contrapartida, o HDL retira 0 excesso do colesterol ruim das artérias
e o leva até o figado, onde € utilizado na fabricacdo da bile e expulso do corpo
através das fezes. Esse processo de deslocamento do colesterol para o figado

€ chamado de transporte reverso.
Vejamos os niveis indicados dessas substancias no organismo:

* HDL (colesterol bom) Indesejavel (abaixo de 40mg/dl) e desejavel

(superior a 60mg/dl)

* LDL (colesterol ruim) Desejavel (100 mg/dl.), Indesejavel (160 mg/dl) e

muito alto (acima de 190 mg/dl).

Importante realizar exames periddicos para monitoramento desses

niveis.
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Outro tipo de classificacdo dos lipidios, a qual esta relacionada com os

produtos formados na hidrélise, iremos apresentar agora;
Sao as classes dos cerideos, dos glicerideos e dos esteroides.

Os glicerideos sdo facilmente encontrados nos alimentos de origem
animal, como carnes, leite, 6leos vegetais, ovos e queijos. Sdo encontrados em
forma liquida ou sdlida. Os 6leos sdo mais indicados para 0 consumo, porém
os alimentos como carne e leites fazem bem para a saude se consumidos com

moderacao.

Os cerideos séo lipidios simples e formados por acidos graxos. Contam
com as ceras (de ouvido, que protegem o aparelho auricular de doencas e
microorganismos) e o favo das abelhas. Isso também classifica essa classe de
lipidios como aliados contra a desidratacdo e a favor da impermeabilizacdo e

protecao.

Os esteroides sdo tidos como especiais na categoria, pois sao
substancias associadas aos lipidios. O colesterol € o lipidio predominante
neste grupo e sO6 faz mal em excesso, pois consumido e produzido na
guantidade adequada promove importante papel nos hormdnios sexuais

masculinos e femininos, e na composi¢cao das membranas celulares.

Finalizando, vale ressaltar que todos o0s nutrientes, ou 0s
macronutrientes, como as proteinas, lipidios e carboidratos devem estar
inseridos na dieta, compondo uma dieta balanceada, contudo, nada de
exageros, o ideal € o equilibrio.

Vocé sabia?!
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e O Colesterol é um tipo de gordura presente em alimentos de origem
animal e também produzida pelo nosso figado. Em quantidade
adequada € fundamental ao desempenho de diversas fungbes. Porém

guando em excesso € altamente prejudicial & saude

e As gorduras podem ser de origem animal quanto vegetal. As de origem
animal, como a banha e a gordura da carne, geralmente séo sélidas a
temperatura ambiente e bastante prejudiciais ao organismo. Ja a de
origem vegetal, como Oleo de milho, girassol e oliva sé&o liquidas e

menos prejudiciais.

e Alngestdao de colesterol ndo deve ultrapassar 300 mg por dia, mas
muitos abusam dessa relacdo. Nos EUA, cerca de 25% da populacdo
apresenta niveis altissimos de colesterol e no Brasil, atualmente, os

adultos com acima do ideal (segundo o calculo de IMC) chegam a 40%.

| E hora de reflefin

Agora, € chegado o momento de discutirmos sobre o que foi tratado no

texto acima. Reflita e responda:

5. Os lipidios ndo tem uma boa reputacao, quando se trata de alimentos.
Mas é de conhecimento geral que uma refeicdo balanceada deve conter todos
os tipos de nutrientes. Através das informacdes abordadas no texto, defenda a

inclusdo dos lipidios na alimentacéo.

6. A ingestdo exagerada de alimentos gordurosos pode causar doencas
cardiovasculares, dentre outras doencas como a obesidade, hipertenséo e
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arteriosclerose. Escolha uma dessas doencas para descrever como ocorre 0

processo da mesma.

| Desdfie-se:

01- (UECE-2019) Os lipidios desempenham importantes funcées no organismo
dos seres vivos. Atente para o que se diz a seguir sobre lipideos e assinale
comVo que for verdadeiro e comFo que for falso.

() Os lipideos sdo moléculas polares, solluveis em solventes organicos como
alcool, querosene, éter, benzina e agua.

() Os carotenoides séao lipideos que ajudam as plantas a capturar energia solar
e os fosfolipidios desempenham papéis estruturais importantes na membrana
celular.

() A lipase é uma enzima produzida no pancreas e é responsavel por realizar a
guebra dos lipidios presentes nos alimentos.

() Os lipideos, quando oxidados, liberam pequena quantidade de energia em

comparacao aos carboidratos.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
a) V,F,F,V.
b) V,V, F, V.
c) F,V,V,F.
d F,FV,F
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02- (UECE - 2016) Os lipidios sdo substancias caracterizadas por baixa
capacidade de dissolucdo em agua. Marque a alternativa INCORRETA sobre a
importancia dos lipidios para os seres Vivos.

a) Sao catalizadores biologicos;

b) Impermeabilizam superficies para evitar desidratacao;

c) E um componente da membrana plasmatica;

d) Sé&o percussores dos hormdnios;

e) Funcionam como reserva energeética.

| Aprofunde-se:

1. (UNICENTRO- 2016) Sobre as substancias organicas que compdem as

estruturas celulares, pode-se afirmar:

l. Lipidios fazem parte da constituicdo basica das paredes das células vegetais.
Il. Carboidratos fazem parte da constituicdo das membranas citoplasmaticas
das células animais. lll. Glicidios estruturais sdo encontrados na membrana de

reforgo do levedo.

A alternativa cujas afirmativas estao corretas é:
a)l, llell.

b) Apenas | e Il.

c) Apenas Il e lll.

d) Apenas | e lll.

2(URCA- 2021) Os esteroides séao lipidios bem diferentes dos glicerideos, com
uma estrutura composta por quatro anéis de atomos de carbono interligados. O
colesterol é um dos esterdides mais populares, principalmente devido a sua

associacdo com as doengas cardiovasculares. Entretanto este composto é
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muito importante para o homem, uma vez que desempenha uma série de

funcBes; em relacdo ao colesterol é incorreto afirmar:

a) O organismo utiliza o colesterol para produzir classes de hormoénios,
sendo precursor dos hormoénios sexuais masculino (testosterona) e

feminino (estrégeno).

b) Na espécie humana, o excesso de colesterol aumenta a eficiéncia da
passagem do sangue no interior dos vasos sanguineos, acarretando a

arteriosclerose.

c) O colesterol é o material inicial para a formacédo de sais biliares, que

contribuem para a digestao das gorduras da dieta.

d) As membranas plasméaticas sdo formadas por lipideos, carboidratos e
proteinas. O colesterol participa da composicédo quimica das membranas
das células animais, ele € importante para a integridade das membranas

e representa até 25% de seu conteudo.

e) O colesterol é absorvido de alimentos como o leite e gorduras animais,

além de ser sintetizado pelo figado.

MIDIA DIGITAL:

O lipidio € um macro nutriente que deve ser ingerido com moderacao, assim
como todos os outros nutrientes que fazem parte da nossa alimentacdo. No
entanto, moderacao, nao significa exclusdo. Devido as fungbes que os lipidios
apresentam também sao necessarios serem consumidos e podem acarretar
problemas de salude se forem totalmente excluidos. Essas importantes
informacdes estdo contidas no texto, porém, para reforcar ainda mais esse
conteudo assista 0o video  disponivel no link a sequir:

https://www.youtube.com/watch?v=ngmpvkuQNNSs.
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https://www.youtube.com/watch?v=ngmpvkuQNNs

| E a redagado nesse contexto?

Todos os nutrientes sdo necessarios serem incluidos nas refeicbes para

termos uma refeicdo balanceada e consequentemente uma vida mais
saudavel. Praticamente todas as pessoas pensam que os lipidios s6 trazem
mal & saude, o que ndo é verdade. O que faz mal a salde sdo 0s excessos e
0s exageros de qualquer nutriente, ndo somente dos lipidios.Neste momento,
sugerimos a escrita de um texto dissertativo argumentativo sobre o tema:

“Desconstruindo a ma reputacao dos lipidios”
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| Nesta auvlq, ev...

Atividade Construido Em

construcao

Entendi o conceito de lipidios?

Conheci as caracteristicas dos lipidios?

Compreendi as funcgdes dos lipidios?

Aprendi as classificacdes dos lipidios?

Resolvi os exercicios propostos a partir da
explicacéo tedrica do material?

Procurei outras fontes de pesquisa sobre o
tema?
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Aula 20

Componente curricular:
Quimica- 32 série.
Competéncia 3:
Analisar  situacbes-problema e  avaliar
aplicacbes do conhecimentocientifico e
tecnolégico e suas implicagdes no mundo,
utilizando  procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solucdes que considerem demandas locais,
regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados,
em diversos contextos e por meio de diferentes
midias e tecnologias digitais de informacao e
comunicacao (TDIC).
Habilidades:
(EM13CNT303) Interpretar textos de
divulgacao cientifica que tratem de temaéticas
das Ciéncias da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a
apresentacdo dos dados, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das conclusoes,
visando construir estratégias de selecao de
fontes confiaveis de informacoes.
Objeto de

conhecimento: Bioquimica: Carboidratos.
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“E necessario o equilibrio entre a energia ingerida e a energia gasta.”
Mércia Jean de Amorim Batista.

| Nesta aula, vocé aprendera a:

e Conceituar carboidratos;

e Reconhecer os grupos funcionais presentes na estrutura dos

carboidratos;
e Conhecer as funcdes dos carboidratos;

e Compreender as classifica¢cdes dos carboidratos;

¢ Identificar a necessidade da presenca de carboidratos na alimentacao.

| Pra comego de conversa:

Ol4, estudante! Sejam todas/os bem-vindas/os! Hoje iremos continuar
abordando sobre Bioquimica — a quimica da vida.Especificamente trataremos
sobre os carboidratos. Os carboidratos sdo os nutrientes que precisamos em
maior porcentagem pois sdo eles que nos fornecem energia para 0 NOSSO
corpo executar todas as fungbes. Contudo, sabemos que s&o justamente 0s
carboidratos que tem incluso em sua lista o maior numero de alimentos de
“calorias vazias”. Entao além de ter cuidado com os exageros ainda é preciso
saber selecionar os carboidratos bons.Desejo que 0 nosso encontro seja
bastante informativo e proveitoso. Estéo preparados? Vamos juntos!
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| Conversando com o texto:

Os carboidratos sdo importantes biomoléculas, conhecidas também

como hidratos de carbonos, glicidios, ou agucares, formadas
fundamentalmente por atomos de carbono, hidrogénio e oxigénio.

Sao as biomoléculas mais abundantes na natureza e sua maioria

apresenta a férmula geral mostrada na figura 1.

Figura 01: Formula geral dos carboidratos.

CHHZR On

Fonte: https://www.infoescola.com/. Acesso em: 10 dez. 2021.

Lembrando que existem alguns carboidratos que apresentam outros
elementos em sua composi¢cdo, como € 0 caso da quitina que apresenta
nitrogénio, além dos elementos ja citados. A quitina € o principal componente
do exoesqueleto dos artropodes. Por exemplo aquele barulho que ouvimos ao

esmagar uma barata é justamente a quebra da quitina.

Observem na figura 2, alguns alimentos ricos em carboidratos.

Figura 02: Alimentos ricos em carboidratos.

Fonte: https://www.istockphoto.com/br. Acesso em: 10 dez. 2021.
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Os carboidratos apresentam como funcéo principal a funcéo energética,
no entanto possuem funcdes além de garantir a energia para as células.

Apresentam a func@o de armazenamento energético e estruturagéo celular.
Passaremos agora a classificacdo dos carboidratos.

De acordo com o tamanho da cadeia e sua complexidade, os

carboidratos podem ser classificados em:

v" Monossacarideos
v Oligossacarideos

v" Polissacarideos

Os monossacarideos, também chamados de oses, séo carboidratos
mais simples e, por isso, ndo sofrem hidrélise. Ja& os oligossacarideos e 0s
polissacarideos correspondem aos osidios, carboidratos complexos que

podem se transformar em moléculas menores quando s&o hidrolisados.

Vamos detalhar agora essa classificagéo:

Os Monossacarideos.
Séo carboidratos constituidos por aldoses, que possuem o grupo aldeido

(-CHO) na cadeia, e cetoses, que possuem o grupo funcional cetona (C=0).

De acordo com o numero de carbonos, 0s monossacarideos sao
classificados em trioses (3C), tetroses (4C), pentoses (5C), hexoses (6C) e
heptoses (7C).

Vejam exemplos na figura 03.

Figura 03: Exemplos de monossacarideos.

OH OH O OH O
HOM OH
Y How
OH OH OH OH
Glicose Frutose

Fonte: https://www.todamateria.com.br/. Acesso em: 10 dez. 2021.
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https://www.todamateria.com.br/

A glicose é uma aldohexose produzida na fotossintese. Ja a frutose é

uma cetohexose encontrada nas frutas.
Continuando com os Oligossacarideos.

Os oligossacarideos correspondem aos carboidratos soltveis formados

por mais de um monossacarideo unidos por ligacdes O-glicosidicas.

Fazem parte desse grupo os dissacarideos, juncdo de dois
monossacarideos, e 0s trissacarideos, que correspondem a unido de trés

monossacarideos em uma molécula.
Na figura 04 temos exemplos de oligossacarideos.

Figura 04: Exemplos de oligossacarideos.

OH OH
CHZOH CH20H o
Maltose Rafmose

(glicose + glicose) (glicose + frutose + galactose)

Fonte: https://www.todamateria.com.br/. Acesso em: 10 dez. 2021.

7z

A maltose é um dissacarideo que faz parte do malte utilizado na
producdo de cerveja. A rafinose € um trissacarideo encontrado em alimentos,

como o feijao.

Seguindo com os polissacarideos.

Os polissacarideos sdo varios monossacarideos unidos por ligacdes

glicosidicas em uma longa cadeia polimérica.

Exemplos:
v' Amido: reserva energética dos vegetais.
v Glicogénio: reserva energética dos animais.

v' Celulose: componente estrutural da parede celular dos vegetais.
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Esses trés polissacarideos séo polimeros que possuem férmula molecular

(CeH1006)n, pois sédo formados pela unido de varias moléculas de glicose.

Veremos agora as principais fontes de carboidratos para alimentacao.
Os carboidratos sado encontrados principalmente nos vegetais, ja que sao
um dos produtos da fotossintese. Entretanto, produtos de origem animal

podem conter carboidratos, como o leite que possui 0 aclcar lactose.

Os carboidratos sdo um dos trés grupos de macronutrientes, juntamente
com proteinas e gorduras, que precisam ser inseridos na dieta, ja que o
organismo ndo os produz. Independentemente de sua fonte, a cada 1 g de

carboidrato consumido s&o fornecidos 4,02 kcal.

Na alimentacdo, as calorias consumidas durante um dia devem
corresponder de 45 a 65% de carboidratos. A quantidade diaria recomendada é
de 135 gramas. Essa ingestdo varia se a pessoa sofre de doencas, como

diabetes, ou apresenta outras condi¢cdes, como gravidez.

Carboidratos simples x carboidratos complexos.

Os carboidratos simples e complexos diferem na estrutura e, por isso, séo
absorvidos de maneiras distintas pelo organismo. Os carboidratos simples,
formados por um ou dois acucares, geralmente, sdo digeridos rapidamente,

enquanto que os complexos levam mais tempo.

Os carboidratos simples estdo presentes em alimentos classificados como
processados, que ndo tém vitaminas, minerais ou fibras. Por isso, séo
chamados de "calorias vazias" e podem acarretar o aumento de peso. Sao

eles:

v

v

v' Refrigerante
v' Sorvete

v

Batata frita
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Os carboidratos complexos possuem mais de trés acgucares e Sao ricos em

amidos. Confira alguns exemplos.

Feijao
Lentilha
Batata
Milho

Cereais

NN

Vale salientar que, por serem absorvidos rapidamente, os carboidratos
simples provocam uma grande quantidade de energia em pouco tempo,

enquanto que os complexos tém a energia liberada continuamente.

Carboidratos bons x carboidratos ruins
Geralmente, carboidratos séo classificados em bons ou ruins pelo seu valor
nutricional. Analisando a composicdo dos alimentos, os carboidratos bons

diferem dos carboidratos ruins por terem:

Quantidade moderada de calorias
Muitos nutrientes

Muitas fibras

Pouco sédio

Pouca gordura saturada

AN N N N SN

Auséncia de gordura trans.

Vocé sabia?!

.'h CEAR.&“ ?

N -
Educacio a Distincia EDUCA /1 c EARA

GOVYERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA EDUCAGAD




Estudopublicadono Jornal de Fisiologia Aplicada relevou que o consumo

de carboidratos durante ou logo apds treinamentos intensos pode ajudar a
impedir gripes e resfriados.
Segundo o estudo, comer de 30 a 50 gramas de carboidratos ajuda a

fortalecer o sistema imunolégico!

| € hora de reflefir!

Agora, é chegado o momento de discutirmos sobre o que foi tratado no

texto acima. Reflita e responda:

7. Escreva duas listas. Uma mostrando a diferenca entre carboidratos
simples e carboidratos complexos e outra mostrando a diferenca entre

carboidratos bons e carboidratos ruins.

8. Apesar da resisténcia de muitas pessoas, sabemos bem quais os
alimentos mais saudaveis. Faca uma lista dos alimentos que vocé ingere
cotidianamente e depois reescreva essa lista fazendo substituicbes dos
alimentos ndo saudaveis por alimentos saudaveis. E ndo esqueca de incluir

todos 0s macro nutrientes.
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http://jap.physiology.org/content/122/5/1077

| Desdfie-se:

01- (UECE-2019) O consumo em excesso de carboidratos pelo ser humano

causa a obesidade. A principal fonte dos carboidratos é a propria natureza que
0s produz através da fotossintese, processo descrito pela seguinte equacao
guimica:
6C0O; + 6H,0— 3§ CH;,06 + 60,
Com relacdo a esse processo, é correto afirmar-se que

a) O carboidrato formado € a sacarose.

b) Na molécula desse carboidrato existem cinco grupos OH, onde cada

grupo esté ligado a um atomo de carbono.
c) O composto de férmula CsH1,06 € um dissacarideo.
d) A hidrdlise deste carboidrato produzira o amido.

02- (UECE - 2010) O péo nosso de cada dia surgiu na Mesopotamia ha cerca
de seis mil anos. Na sua composicdo atual ele contém farinha de trigo e
fermento que garantem a presenca de carboidratos, proteinas, minerais
diversos, ferro etc. Considerando os seus conhecimentos de quimica, marque

a afirmacéo verdadeira:

a) Pentoses sdo carboidratos polissacarideos, de 5 carbonos, que entram

na composi¢ao quimica dos acidos nucléicos.

b) As proteinas sofrem desnaturacdo ocorrendo o rompimento de ligacdes
da cadeia polipeptidica, perdendo-se a sequéncia de aminoacidos que a

caracterizam.

c) Os carboidratos formam uma classe de compostos organicos que
incluem acucares, amido e celulose.

d) A desnaturagdo é um processo, geralmente irreversivel, que consiste na
transformacao de uma proteina em lipidios e gliceréis.
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https://cdn.estuda.com.br/sis_questoes/posts/229626_pre.jpg?1525293705

| Aprofunde-se:

1. (FAG- 2014) Sabe-se que o carboidrato é o principal fator a contribuir para a

obesidade, por entrar mais diretamente na via glicolitica, desviando-se para a

producdo de gordura, se ingerido em excesso. Uma refeicdo composta de

bolacha (amido processado industrialmente) e vitamina de sapoti (sapoti, rico

em frutose),

leite (rico em lactose) e aclUcar (sacarose processada

industrialmente) pode contribuir para o incremento da obesidade, por ser,

conforme a descri¢cdo acima, visivelmente rica em:

a) lipidios.
b) proteinas.
c) glicidios.

d) vitaminas.

e) Nenhuma das alternativas anteriores.

2. (URCA- 2021) Segundo os paleontodlogos, Lucy tinha 1,10 m de altura e 30

kg de massa corporal, sendo possivel calcular seu indice de Massa Corporal

(IMC). Considere a classificagao a seguir:

IMC Classificacio
<16 magreza grave
16a 14,7 magreza moderada

17al18,4 magreza leve
1852249 peso adequado
25a299 pré-obesidade
30a349 obeasidade leve
353399 obesidade severa
=40 obesidade mérbida
Adaptado de apps who.int.
massa (kg)

Sabendo que

7
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a) pré-obesidade

b) magreza grave
C) peso adequado
d) obesidade morbida

MIDIA DIGITAL:

Os carboidratos € o macro nutriente do fornecimento de energia. Porém, eles
apresentam outras funcdes além da energia. Os carboidratos como todos os
outros nutrientes sdo necessarios e devem ser consumidos sem exageros. O
equilibrio é o que nos leva a uma alimentacdo saudavel, melhorando
consideravelmente a qualidade de vida. Essas importantes informacdes estao
contidas no texto, porém, para reforcar ainda mais esse contelddo assista o
video disponivel no link a seguir:

https://www.youtube.com/watch?v=XckE2Gm94ms.

| E a redagao nesse contexto?

Os carboidratos, assim como os lipidios ndo tem uma reputacdo muito boa,

principalmente entre os escravos da magreza ou os amantes da dieta. Porém
reafirmamos o quao importante é a ingestao de todos 0s nutrientes para uma
vida mais saudavel.Além da existéncia de excelentes representantes dos
carboidratos bons. Neste momento, sugerimos a escrita de um texto
dissertativo argumentativo sobre o tema: “Desconstruindo a ma reputagao

dos carboidratos.”
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| Nesta aula, ev...

Em
construao

Atividade Construido

Entendi o conceito de carboidratos?

Reconheci 0os grupos funcionais presentes na
estrutura dos carboidratos?

Conheci as func¢des dos carboidratos?

Compreendi as classificacoes dos

carboidratos?

Identifiqguei a necessidade da presenca de

carboidratos na alimentacao?

Resolvi os exercicios propostos a partir da
explicacdo tedrica do material?

Procurei outras fontes de pesquisa sobre o
tema?
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