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O DETERMINANTE E
O CALCULO DE AREAS
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EDUCACADO

Inicialmente vamos estudar o calculo da area de um tridangulo onde um dos lados é paralelo a um dos eixos coordenados.

AREA DE TRIANGULO

O triangulo ABC possui o lado BC paralelo ao eixo das abscissa e a altura relativa

a sua base é paralela ao eixo das ordenadas.

Ou seja,

C=7-1=6eh=4-1=3

Portanto, a area do triangulo ABC é dada por
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De modo analogo, o triangulo MNP a seguir possui o lado MN paralelo ao eixo das ordenadas e a altura

relativa a sua base paralela ao eixo das abscissas. Logo,

MN=5—-1=4eh=6 —1=5

Portanto, a area do triangulo MNP é dada por:

4.5
Aynp = T
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Considere, agora um triangulo FGH em que a base e sua altura relativa nao sejam paralelos aos eixos

coordenados.

Podemos calcular a area desse triangulo construindo um

retangulo cujos lados sejam paralelos aos eixos coordenados e

cujos vértices pertencam aos lados desse triangulo.

Ou seja, a area do triangulo FGH é igual a area desse retangulo

menos as areas dos triangulos 1, 2 e 3.
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Apcy = Xz — Xy) - (Ye—Yy) — (Xp — XH)Z- (Yr—Ygy) _ (Xg —XF)Z- (Ye—=Y;) B (X, — XH)Z. (Yo—Yy)

X¥e Xg¥e XYy Xg¥e X Ve Xe¥y

Apen = 5~ t 5t T T 2

Essa expressao é obtida no calculo do determinante:

A= —,emque D é o determinante |X; Y; 1
2 Xy Yy 1
H TIH
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1. Calcule a drea do triangulo ABC. y

Para determinara area do trianguloemque A = (2,—2),B = (-3,
C = (1,3) inicialmente calculamos o determinante.

2 =2 1
D=(-3 1 1
1 3 1

D=2+(-2)+(-9)—1 -6 —6

D= —-22
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Exercicio 1

1. Calcule a drea do triangulo ABC.

Segue que a area é calculada
por:

|—22]

Appc = 5
22
Aygpc = 7
AABC == 11
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O valor da area do paralelogramo ABCD de vértices A(0,0),B(a,b),C(a+ c,b +d) e D(c,d) é igual ao mddulo do

determinante da matriz

Aplicando as propriedades do determinante de matrizes quadradas, generalizamos essa expressao da area do

paralelogramo com um vértice na origem para paralelogramos em posicdes arbitrarias no plano.

D(e,f Dle-a.f—"b)
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+(—b)
+(—a)
D(B,f C D(B — a,f — b) C,
B(c,d) .
A(a,b) A(0.0) B(c—a,d —b)

O paralelogramo ABCD assim construido tem vértice na origem logo, como vimos acima, sua area ¢ o modulo do

determinante da matriz

d—1 - A
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a b 1
Podemos verificar que a matriz M, tem o mesmo determinante da matriz M. Mg = c d 1
e f 1
a b 1
[ABCD]=det | ¢ d 1 |,
e f 1

onde [ABCD] é a area do paralelogramo ABCD, e (a,b), (c,d), e
(e,f) sdo as coordenadas dos vértices A, B e D, como no paralelo-
gramo em azul da Figura 1.5.
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1. Calcule a area do paralelogramo ABCD.

Para determinar a area do paralelogramo em que A = (1,—-1),B = (5,1),C = (7,3)e D = (3,3)
vamos calcular o determinante formado pelos vértices A, B e D.

Va
1 1 1
D
D=511» 1 - ‘
3 3 1 / /
T B
3 3 5 1 3 15 |
1 3 5 7

D=1+3+15-3 -3 -5
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Como um temos os lados AB e CD do paralelogramo paralelos ao eixo das abscissas é evidente que ha um

modo mais pratico de calcular a area.
YV 4

™

AB=5 —1 =4 eaalturarelativa a baseé dadaporh = 3-1 = 2.

Logo, a area sera:
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