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na Matriz de ia do PAIC

Habilidades da BNCC correlatas (Ensino
e Ensino Médio)

Relacionar a forma escrita por extenso dos nimeros naturais e suas representagdes por meio de |Essas habilidades iniciais dizem respeito a fluéncia EFO3MAO01, EFO3MAO1, EFO4MAO1, EFOSMAO1,
algarismos na expressdo numeérica. Em particular, ao EFO6MAO1
r heci dos sistemas simbdlicos de
S01.H2 Reconhecer e expressar nimeros naturais em diversos contextos cotidianos, sociais, econdmicos |N0tagao na escrita e em algarismos dos nimeros. EFOIMAO01, EM13MAT103
ou cientifico-tecnolégicos Outra dimens3o considerada ¢ a diversidade de
usos dos nlimeros, em vérios contextos e aspectos
—~ — — — ; icos, na expressdo de cardinalidade, ordem
SO1.H3 Comp anogdo de car e sua expl 0 como nimero natural ou codificacio. Itens pertinentes aos anos iniciais EFO1MAO3, EF02MAO3, EF04MA08
do Ensino Fundamental devem considerar as
etapas do letramento matemético. Avangando
S01.H4 Expressar cardinalidade, ordem ou cédigos usando nimeros naturais para os anos iniciais do Ensino Fundamental, os EFO1MAOQ1, EM13MAT104
itens podem explorar a nogdo abstrata de
cardinali e, portanto, de ivaléncia bijetiva
SO01.H5 Compreender e utilizar as nogdes de antecessor e sucessor na construgao e ordem dos nimeros | eNtreé conjuntos. Tais habili sdor d EFO3MA04
naturais em itens adequados ao Ensino Médio como
sondagens necessarias a avaliagdes diagndsticas:
SO1.H6 Ordenar e comparar niimeros naturais notemos que o sistema posicional decimal serd a EFO1MAO3, EFO2MAOL, EFO3MAO1, EFO4MAOL,
base para lidar com niimeros racionais na forma EFOSMAO1, EFO7MAO03
decimal e com os algoritmos das operagdes
SO01.H7 Contar, comparar ou estimar grandezas expressas em termos de nimeros naturais aritméticas e algébricas ao longo desta etapa de EFO1MAO2, EFO1MAO5, EFO2MAO2, EF02MAO3,
aprendizagem. EFO4MAOQ8, EFO6MA12
S01.H8 Reconhecer o efeito da posi¢do dos algarismos, i 0 zero, na rep ou SAEB D13 (quinto ano), SPAECE D1 EF02MAO01, EFO3MA02, EFOSMAO1, EFOSMAO2, PAIC D13 (sexto ano)
ordem dos niimeros naturais EFO6MA02
SO01.H9 Compreender ordens de grandeza expressas em éncias de dez, r i a EFO5MAO02, EFO6MA12, EFOSMAO1, EFO9MA1S,
cotidianos e cientifico-tecnoldgicos EM13MAT103
S01.H10 Compor e decompor nimeros naturais em diversas ordens e agrupamentos, em particular SAEB D15 (quinto ano), SAEB D16 (quinto ano) EF01MAO7, EFO2MAO04, EFOSMAO02, EFO6MA02 PAIC D15 (sexto ano), PAIC D16 (sétimo ano)
lvend des em poténcias de dez
SO01.H11 Compor e decompor nimeros naturais em distintas de dez (si: icionais ndo- EFO6MAO02
decimais)
S01.H12 Associar nimeros naturais a pontos na reta numérica, determinando a localizagdo de pontos SAEB D14 (quinto ano) EFO3MAO04, EFO6MAO01, EFO7MA03 PAIC D14 (sexto e sétimo anos)
correspondentes aos niimeros
S01.H13 Reconhecer e descrever padrdes e regularidades (e.g., leis de formagdo, recursividade ou SAEB D32 (nono ano) EFO01MA10, EFO2MAO09, EFO2MA10, EFO3MA10,
recorréncia) em sequéncias de niumeros naturais EF04MA11, EFO4MA12, EFO7MA14
S02.H1 Expressar a composi¢do e decomposigdo de nimeros naturais em termos da adi¢do e da EFO1MAQ7, EFO4MA02
multiplicagdo por poténcias de dez
$02.H2 Expressar os algoritmos da adicdo e multiplicagdo em termos da composicdo ou decomposigdo EFO2MAO05
de ndmeros naturais
502.H3 Compreender e efetuar as operagdes de adi¢do e multiplicagdo com a ajuda de representagdes EFO2MAOS, EFO2MAO06, EFO3MAO06, EFO3MA07,
simbolicas ou geométricas EFO4MA06
S02.H4 Compreender e efetuar a operagdo de adigao, relacionando-a aos conceitos de antecessor e EFO1MAO08, EFO2MAO06, EFO3MA04, EFO7MA03
sucessor ou a translagdes na reta numérica
S02.H5 Utilizar, de modo correto e justificado, procedimentos e algoritmos de adigdo de nimeros SAEB D17 (quinto ano), SPAECE D2 EFO01MAO06, EFO2MAO05, EFO3MAO5, EFO4MA03 PAIC D17 (sexto e sétimo anos)
naturais
S02.H6 Compreender e utilizar as nogdes de niimeros inteiros opostos e de valor absoluto de um EFO7MA03
ndmero inteiro
S02.H7 Associar nimeros inteiros a pontos na reta numérica, determinando a localizagdo dos pontos SAEB D16 (nono ano), SPAECE D8 EFO7MA03 PAIC D16 (oitavo e nono anos)
correspondentes aos ndmeros
S02.H8 Ordenar e comparar nimeros inteiros, i il suas izagGes na reta SAED D16 (nono ano), SPAECE D8 EFO7MAO03
numérica




S02.H9 Compreender e expressar os algoritmos da multiplicagdo em termos da adigdo e da EF02MAQ7, EFO2MAO8, EFO03MAO07, EFO4MAO6
decomposicdo de nimeros inteiros
S02.H10 Compreender e expressar a subtragdo em termos da soma de um um nimero inteiro com o EFO4MA15
oposto de outro
S02.H11 Utilizar, de modo correto e justificado, pr i e algoritmos de 3o de numeros SAEB D17 (quinto ano), SPAECE D2 EFO3MAO05, EFO4MA03 PAIC D17 (sexto e sétimo anos)
naturais ou inteiros
S02.H12 Utilizar, de modo correto e justificado, procedimentos e algoritmos de multiplicacdo de SAEB D18 (quinto ano), SPAECE D3 PAIC D18 (sexto e sétimo anos)
numeros naturais ou inteiros
S02.H13 Compreender, interpretar e utilizar corretamente as "regras de sinais" nas operagdes com EFO7MA04
numeros inteiros
S02.H14 Utilizar as propriedades das operagdes (comutatividade, associatividade, distributividade) para EFO4MAO05
efetuar cdlculos aritméticos
S02.H15 Efetuar divises exatas (restos nulos) de nimeros naturais, relacionando, em particular, divisdes SAEB D18 (quinto ano), SPAECE D3 EFO3MAO08, EFO3MAOQ9, EFOSMAO03, EFO6MA09
exatas e multiplicacdes e seus diversos significados e representagdes
S02.H16 Determinar parcelas desconhecidas em um calculo aritmético a partir de parcelas e resultados EFOSMA10, EFOSMAL11, EFO7MA18
dados
S02.H17 Reconhecer multiplos e divisores de um dado nimero natural, utilizando, em particular, tabuas SPAECE D7 EFO6MAO05, EFO6MA06, EFO7MAO0L
de multiplicacdo e critérios de divisibilidade na resolugdo de problemas
S02.H18 Formular e resolver problemas que envolvam muiltiplos e divisores comuns a dois ou mais SPAECE D7 EFO6MAO5, EFO6MAO06, EFO7MA01, EFO7MA02
numeros inteiros
S02.H19 Identificar fatores primos de niumeros naturais, utilizando-os, em particular, para determinar EFO6MAQ5, EFO6MAO6
multiplos e divisores comuns
S02.H20 Compreender a nogdo de poténcias naturais de numeros inteiros e efetuar calculos envolvendo EFO8MAO1, EFOBMAO1
essas poténcias
S02.H21 Comprender e relacit os diversos si dos e representagdes da divisdo de numeros EMO03MAO08, EFO03MAQ9, EFO4MA09, EFOSMA03,
naturaus (também com restos ndo nulos), inclusive a nogdo de congruéncia EFO6MAO9, EFO4MA12
S02.H22 Compl e utilizar pr i e algoritmos de divisdo, corretos e justificados, em SPAECE D3 EFO4AMAO07 PAIC D18 (sexto e sétimo anos)
particular o algoritmo de divisdo euclidiano (com restos ndo nulos, inclusive) e suas relagdes com
os algoritmos de adicdo e iplicacé:
502.H23 Utilizar procedimentos e efetuar calculos envolvendo as operagdes aritméticas (adigao, SAEB D18 (nono ano) EF04MA04, EFO6MAO3, EFO4MA13 PAIC D18 (oitavo e nono anos)
subtragdo, multiplicagdo, divisdo e potenciagdo) com niimeros naturais ou inteiros e as relagdes
entre essas
S02.H24 Utilizar, em dif e pl , ar e estimativas de nimeros EFO6MA12, EFO6MAOQ3, EFO6MAL1, EFO6MA12
naturais ou nimeros inteiros e dos resultados de operagdes aritméticas
502.H25 Formular e resolver pi 3 dos por di e com recurso a diferentes SAEB D19 (quinto ano), SPAECE D4 EF02MA07, EFO3MAQ6, EF04MAO3, EFOSMAO7, PAIC D19 (sexto e sétimo anos)
procedimentos, em termos da adigdo ou subtragdo de niimeros naturais e seus varios EFO7MA05
. y =
S02.H26 Formular e resolver pi b por diversos € com recurso a SAEB D20 (quinto ano), SPAECE D5 EFO3MAQ7, EFO4MAOQ7, EFOSMAO08, EFO7MAO0S PAIC D20 (sexto e sétimo anos)
procedimentos, em termos da multiplicagdo ou divisdo de nimeros naturais e seus varios
o er =
S02.H27 Formular e resolver p b ivados por diversos € com recurso a SAEB D19 (nono ano), SPAECE D6 EFO6MAO03, EFO6MA11, EFO7MAOS PAIC D19 (oitavo e nono anos)
pr i em termos de Ges com nuimeros naturais (adigdo, subtragdo,
divisdo e iacdo) e seus varios signifi el 0]
S02.H28 Formular e resolver pi b ivados por diversos  com recurso a SAEB D20 (nono ano), SPAECE D10 EFO7MAO03, EFO7MA04, EFO7MA05 PAIC D20 (oitavo e nono anos)
procedi em termos de des com numeros inteiros (adi¢do, subtragdo,
Relacionar divisdo de nimeros naturais a fragdes (eventualmente "mistas" ou "imprdprias") EFO5MAO3, EFO6MAQ9 PAIC D24 (sexto e sétimo anos), PAIC D22 (oitavo ano)
S03.H2 Reconhecer e expressar fragdes, com diferentes formas e suportes, em seus diferentes SAEB D24 (quinto ano), SAEB D22 (nono ano) EFO5MA02, EFO6MAO7, EFO6MAO08, EM13MAT104 PAIC D24 (sexto e sétimo anos), PAIC D22 (oitavo ano)
significados e em diversos cotidianos, soci dmicos e cienti - Ogi
S03.H3 Determinar fragdes (e.g., metade, um tergo, um quinto, um décimo, um centésimo, etc.) de um EFO4MAQ9, EFOSMAO3, EFO5SMAO06, EFO6MAOQ7,
numero inteiro, associando-as as nogdes de divisdo, fatoragdo ou partes de um todo EFO7MA08
S03.H4 Compreender e utilizar a nogdo de equivaléncia de fragdes e suas interpretagdes aritméticas e SAEB D23 (nono ano) EFO5MAO4, EFO6MA07,EFOBMA08 PAIC D23 (oitavo e nono anos)
geomeétricas, identificando fragdes equivalentes por métodos aritméticos ou geométricos
S03.H5 Escrever fragdes equivalentes a uma fragdo dada, com d inadores dados por poténcias de EFO5MAQ2, EFOSMAQ6
dez
S03.H6 Associar fragdes a nimeros decimais (e reciprocamente) e, em particular, estabelecer a EFO5SMAO2, EFOSMAO6
equivaléncia entre porcentagens, fragdes centesimais e suas representagdes como numeros
decimais




S03.H7 usos e ivaléncias das repre des de nimeros racionais - escrita (por SAEB D21 (quinto ano), SAEB D21 (nono ano), SPAECE D13,  |EFO5MAOQ2, EFO6MAQ7, EFO6MAO8 PAIC D21 (sétimo a nono anos)
extenso), na forma fraciondria e na forma decimal - em diferentes contextos e problemas SPAECE D16

S03.H8 Compreender o conceito de poténcias inteiras de um numero racional, em suas representacdes EFO6MA02, EFO7MA11, EFOBMAO1
fracionarias ou decimais, efetuando célculos com o uso de suas propriedades operatérias

S03.H9 Reconhecer a representagdo decimal de nimeros racionais, compondo-os e decompondo-os em SAEB D24 (nono ano) EF04MA10, EFO6MA02, EFO8MAOL
termos de poténcias de dez, positivas e negativas

S03.H10 Comparar ndmeros racionais, na forma fracionaria e na forma decimal SPAECE D14 EFO5MAO05, EFO6MAOQ7, EFO7MAOQ8, EFO7MA10

S03.H11 Ordenar ou comparar nimeros racionais, em suas representagdes fraciondria ou decimal, em SPAECE D11, SPAECE D14 EFO5MAO05, EFO6MAO07, EFO7MAO08, EFO7MA10 PAIC D22 (sétimo ano), PAIC D17 (oitavo e nono anos)
particular por meio de sua localizagdo na reta numérica

S03.H12 Identificar a localizagdo de ntimeros racionais, em suas representagdes fracionaria ou decimal, SAEB D22 (quinto ano), SAEB D17 (nono ano), SPAECE D11 |EFOSMAOS, EFO7MA10 PAIC D22 (sétimo ano), PAIC D17 (oitavo e nono anos)
na reta numeérica, associando pontos a nimeros

S03.H13 Efetuar, segundo algoritmos corretos e justificados, operagdes aritméticas (soma, subtragdo, SAEB D25 (nono ano) EFO5MAO07, EFOSMAO08, EFO6MA10, EFO7MAOS5 PAIC D25 (oitavo e nono anos)
multiplicagdo, divisdo e potenciagdo) de fragdes

S03.H14 Compreender e efetuar, segundo algoritmos corretos e justificados, a adigdo ou subtragdo de EFOSMAO7, EFO6MA10, EFO7MAO05 PAIC D25 (oitavo e nono anos)
numeros racionais, em suas representagdes fraciondrias ou decimais

S03.H15 Compreender e efetuar, segundo algoritmos corretos e justificados, a multiplicagéo ou divisdo EFOSMAOQ8, EFO7MAOQS, EFO7MA11 PAIC D25 (oitavo e nono anos)
de niimeros racionais, em suas representagdes fracionarias ou decimais

S03.H16 Compreender e efetuar, segundo algoritmos corretos e justificados, operagdes aritméticas SAEB D25 (nono ano) EFO5MAO07, EFOSMAO08, EFO7MA05 PAIC D25 (oitavo e nono anos)
(soma, subtragdo, multiplicagdo, divisdo e potenciagdo) de nimeros racionais, em suas
representacées fracionarias ou decimais

S03.H17 Usar a nogdo de igualdade e as propriedades das operagdes para determinar incégnitas em EFO6MA14, EFO3MA11, EF04MA14, EF04MA15, EFOSMA10, EFOSMA11
equagdes envolvendo niimeros inteiros ou racionais

S03.H18 Usar as propriedades das operagdes (comutatividade, associatividade, distributividade) para EFO5SMAOQ7, EFO5SMAOS, EFO7MAO05, EFO7MA11
efetuar célculos aritméticos envolvendo niimeros racionais (nas formas fraciondria ou decimal)

S03.H19 Efetuar aproximagdes, estimativas e arredondamentos de nimeros racionais e dos resultados de EFO5MAQ7, EFO6MA11, EFO6MA12
operagdes aritméticas (somas, produtos, diferencas, quocientes e poténcias) entre esses
ndmeros

S03.H20 Formular e resolver pi L i por di e com recurso a diferentes SAEB D25 (quinto ano), SAEB D26 (nono ano), SPAECE D15 PAIC D25 (sexto e sétimo anos)
procedi Ilvendo a adigdo ou subtragdo de ndmeros racionais, em suas
representacdes fraciondrias ou decimais

S03.H21 Formular e resolver p b ivados por di e com recurso a diferentes SAEB D26 (nono ano), SPAECE D12 EFO5MAQ7, EFOSMAO8, EFO6MA10, EFO6MA11, PAIC D26 (oitavo e nono anos)
pr i Ges entre nimeros racionais, expressos na forma de fragdes EFO7MA12
ou de niimeros decimais

S04.H1 R t em dif contextos, aplicagdes e p , relagdes de proporci d EFO8MA13, EM13MAT101
direta ou inversa entre grandezas ou entre suas variagdes

S04.H2 Relacionar nimeros racionais a razdes entre grandezas ou entre suas variagdes, expressando, EFO6MA13, EFO7MAO02, EFO7MAO09, EFO8MAO04
em particular, a taxa de variagdo (percentual) entre essas grandezas

S04.H3 Reconhecer - em gréficos, tabelas e outros suportes - relagdes de proporcionalidade entre EFO8MA12, EM13MAT104
grandezas ou entre variagdes dessas grandezas

S04.H4 Compreender as relagdes entre razdes, fragdes e suas representagdes decimais, inclusive EFO6MA13, EFO7MAO02, EFO7MAOQ9, EFO8MAO04,
quando exp na forma de por EFO9MAO05

S04.H5 Compreender a relagéo de proporcionalidade inversa em termos de proporcionalidade direta EFO8MA12, EM13MAT101, EM13MAT104
entre uma grandeza e o reciproco de outra

S04.H6 Resolver p 3 ivados por di e aplicagdes, que envolvam a variagdo SAEB D29 (nono ano), SAEB D15 (terceira série), SPAECE D18 |EFOSMA12, EFO6MA13, EFO7MA17, EFO8MA13, PAIC D29 (oitavo e nono anos)
proporcional entre grandezas direta ou inversamente proporcionais EFOSMAO8, EM13MAT314

S04.H7 Resolver p que envolva p SAEB D26 (quinto ano), SAEB D28 (nono ano), SAEB D16 EFO6MA13, EFO7MAO02, EFOS8MA04, EFO9MAOS PAIC D26 (sétimo ano), PAIC D28 (oitavo e nono anos)

(terceira série), SPAECE D9, SPAECE D17
S04.H8 Compreender e efetuar cdlculos, bem como resolver problemas, que envolvam duas ou mais SAEB D29 (nono ano), SPAECE D18 EFO5MA12, EFOSMA13, EFO6MAL1S, EFO9MAOS PAIC D26 (sétimo ano), PAIC D28 (oitavo e nono anos)
direta ou i proporcionais (e.g., divisdo em partes proporcionais)

S04.H9 Determinar termos desconhecidos em uma proporgéo a partir dos termos dados EFO7MA18

S04.H10 Comp der e utilizar cor propriedades operacionais de razdes e proporgdes, EM13MAT101, EM13MAT104, EM13MAT314
inclusive quando expressas na forma das chamadas "regras de trés", combinando grandezas
direta e/ou inversamente ionais

S04.H11 Formular e resolver problemas que envolvam grandezas relativas, como velocidades, EFO9MA07, EM13MAT314

densidades, fluxos, vazdes e outras taxas de variagdo entre grandezas, motivadas por diversos
contextos e aplicace




S04.H12

R em dif contextos, apli ep , quando ndo sdo
proporcionais, direta ou inversamente

S04.H13 Compreender e aplicar o conceito de juros como corregdo de valores no tempo, identificando a
aplicagdo de juros simples em gréficos e tabelas e reconhecendo que a diferenga entre valor
presente e valor futuro de um ativo financeiro é ional ao tempo. no regime de iuros

S04.H14 Interpretar, modelar e resolver pr no contexto da atica Fi ira, relativos a EFO9MAO05
acréscimos, descontos, valores presente e futuro, débitos, créditos, poupanga, consumo,
i ) e outras grandeza lvidas na do fil i

S04.H15 Formular e resolver p b ivados por diversos e aplicagd 1\ SPAECE D19 EFO7MAO02, EFO9MAOS
acréscimos/decréscimos aritméticos (e.g., juros simples)

Ce do ENEM aos saberes

S01 a S04

Competéncia de area 1 - Construir significados
para os nimeros naturais, inteiros, racionais e
reais.

H1 - Reconhecer, no contexto social, diferentes significados e representagdes dos nimeros e
operagdes - naturais, inteiros, racionais ou reais

2 - Identificar padres numéricos ou principios de contagem

H3 - Resolver situagdo-problema envolvendo conhecimentos numéricos

H4 - Avaliar a razoabilidade de um resultado numérico na construgdo de argumentos sobre
afirmagdes quantitativas

HS - Avaliar propostas de intervengdo na realidade utilizando conhecimentos numéricos

S05.H1 Reconhecer padrdes geométricos, em varios contextos, descrevendo simetrias e invariancias EFO1MAQ9, EFO4MA19

505.H2 Compreender as nogdes de distdncia e angulo e suas medidas EFO6MAZ25, EFO6MA26, EFO6MA27

S05.H3 Identificar e medir os elementos constituintes de figuras geométricas (e.g., segmentos, angulos e
suas medidas).

S05.H4 Localizar pontos e descrever movimentos no plano no plano (e em modelos como mapas, SAEB D1 (quinto ano), SAEB D1 (nono ano), SPAECE D45 EF02MA12, EF02MA13, EF04MAL16, EFOSMA15, PAIC DO1 (sexto a nono anos)
plantas, entre outros) a partir de distancias a um ponto fixo e/ou angulos com respeito a uma EM13MAT105
direcéo fixa

S05.H5 Reconhecer relagdes de i per| i idade e lidade entre retas ou SAEB D6 (nono ano) EFO4MA16, EFO7MA23, EFO9MA10, EM13MAT105 PAIC D06 (oitavo e nono anos)
diregdes, identificando-as em termos de angulos retos e ndo-retos e suas medidas (e.g.,
r h a congruéncia de pares de angulos determinados por uma reta t | e duas

S05.H6 e aagdo de i geomeétricos (rotagdes, translagdes, SAEB D5 (quinto e nono anos), SAEB D7 (nono ano) EFO3MA17, EFO3MA21, EFOSMA18, EFO8MA18, PAIC DO5 (sétimo a nono anos)
semelhangas) sobre figuras no plano e seus elementos constituintes e medidas (e.g., EM13MAT105, EM13MAT509
comprimentos, perimetros, dngulos, dreas)

S05.H7 Compreender e identificar relagSes de congruéncia, relagdes de semelhanca, simetrias e EFO3MA16, EFO3MA21, EFO4MA19, EFOBMA21,
invariéncia de figuras geométricas em termos de movimentos geométricos (e.g., translagdes, EFO7MA20, EFO7MA21, EM13MAT105, EM13MAT308
rotaces. h ias e reflexdes)

S05.H8 Reconhecer e determinar relages de semelhanga entre figuras planas, inclusive descrevendo-as SAEB D7 (nono ano), SAEB D1 (terceira série) EFO5MA18, EFOSMA12, EM13MAT105, EM13MAT308
quantitativamente em termos de propor¢des numéricas (e.g., por meio de escalas)

S05.H9 Utilizar, com corregdo e justificativa, o Teorema de Tales e suas consequéncias EFO5MA18, EM13MAT105, EM13MAT308

S05.H10 Compreender e utilizar relagdes e comparagdes entre medidas de lados e angulos em triangulos SAEB D3 (nono ano) EFO6MA19, EFO7MA24, EFO7MA25, EFO7MA26 PAIC D03 (oitavo e nono anos)
(e.g., desigualdades triangulares, critérios de congruéncia e semelhanca, entre outros)

S05.H11 Determinar elementos geométricos (e.g., lados e dngulos) desconhecidos em figuras planas, a EFO5MA18, EFO7MA24, EFO7MA25, EFO7MA26
partir de elementos dados e de relagdes de semelhanga ou congruéncia

S05.H12 Reconhecer e distinguir, por meio de suas propriedades geométricas (posigdes relativas de SAEB D4 (quinto ano), SAEB D4 (nono ano) EFO6MA20, EFO8MA14, EM13MAT105, EM13MAT308 |PAIC D04 (sexto a nono anos)
lados, simetrias, medidas de lados e angulos, dentre outras), as diferentes classes de
quadrilateros no plano

S05.H13 Resolver p 3 i por di e aplicagd congruéncia SPAECE D49
ou semelhanga de figuras planas

S05.H14 Identificar e classificar figuras planas (e.g., tridngulos, quadrilateros, poligonos, circulos) e suas SAEB D3 (quinto ano), SPAECE D47, SPAECE D48 EFO2MA15, EFO3MA15, EFOSMA17, EFO6MA19, PAIC DO3 (sexto ano)
propriedades, reconhecendo e descrevendo alguns de seus elementos (lados, linhas notaveis, EFO6MA20, EFO7MA22,
angulos, raios, centros, etc.)

S05.H15 Formular e resolver p que re e determinar elementos e SAEB D8 (nono ano), SPAECE D51 EFO6MA18, EFO7MA27
propriedades geométricas de poli e poli gl (e,g., lados, diagonais,

angulos internos e externos e suas




S05.H16 Resolver problemas relativos a recobrimentos do plano utilizando poligonos e a outros padrées EFO7MA27, EM13MAT505
geométricos com propriedades de simetria e periodicidade

S05.H17 Identificar circunferéncias e seus elementos geométricos (e.g., raio, centro, dngulos centrais, SAEB D11 (nono ano) EFO7MA22, EFO9MA11 PAIC D11 (nono ano)
dngulos inscritos, arcos, tangentes e secantes), descrevendo relagdes entre esses elementos

S05.H18 Formular e resolver problemas envolvendo lugares geométricos em triangulos, tais como linhas EFO7MA17
e pontos "notaveis" (medianas, bissetrizes, mediatrizes, baricentros, incentros, circuncentros,
entre outros)

S05.H19 Compreender e utilizar as relagdes entre os elementos geométricos de circunferéncias e de
poligonos inscritos ou circunscritos a estas

S05.H20 Compreender e determinar a razdo entre uma circunferéncia, seu didametro, as medidas de
angulos e dos arcos que determinam

$05.H21 Formular e resolver p 3 i por di [ envolvendo figuras planas,
seus elementos, propriedades e relagdes de congruéncia e semelhanca

S06.H1 Compreender a nogdo de variavel em diversos contextos e problemas EFO7MA13, EM13MAT101

S06.H2 Identificar variaveis e seus valores em diversos contextos e problemas, a partir de modelos, EFO7MA13, EM13MAT101
tabelas, graficos e outros conjuntos de informagdes

506.H3 Identificar e interpretar representacdes graficas ou geométricas de variaveis (e suas variagdes) SAEB D9 (nono ano), SAEB D21 (terceira série) EM13MAT101
expressas em informagdes contidas em um texto ou outro conjunto de dados

S06.H4 Compreender as nogdes basicas do plano cartesiano e coordenadas cartesianas ou polares EFO1MA11, EFO1MA12, EFO2MA12, EFOSMA14,

EFO6MA16

S06.H5 Localizar pontos na reta numeérica e no plano cartesiano, associando-os a coordenadas SAEB D6 (terceira série), SPAECE D57 EFO5SMA14, EFO6MA16
(cartesianas ou polares)

S06.H6 Representar e descrever movimentos geométricos do plano em termos do efeito sobre as EFO5MA15, EFO7MA20, EM13MAT401, EM13MATS501
coordenadas de pontos e figuras planas

S06.H7 Associar relagdes de proporcionalidade entre grandezas a pontos sobre retas no plano, em EFO8MA12, EM13MAT401
particular identificando razdes entre grandezas proporcionais a inclinagdo das retas
corre

S06.H8 Relacionar retas no plano ao lugar geométrico de solugdes de uma equagdo linear EFO8MAO07, EM13MAT401

S06.H9 Reconhecer relagbes de proporcionalidade (linearidade) entre varidveis ou suas variagdes a EM13MAT101, EM13MAT302, EM13MAT501
partir de modelos, tabelas, graficos e outros conjuntos de informagdes

S06.H10 Reconhecer relagdes ndo-lineares entre variaveis ou suas variagdes, a partir de modelos, tabelas, EFO8MA12, EM13MAT402, EM13MAT502
graficos e outros conjuntos de informagdes

S06.H11 Resolver uma equagdo linear com procedimentos corretos e justificados (e.g., 0 método de falsa EFO4MA14, EFO4MA15, EFOSMA10, EFOSMA11, EFO7MA18
posicdo)

S06.H12 t e utilizar rep des geométricas de (sistemas de) equagdes lineares em termos SAEB D35 (nono ano), SAEB D9 (terceira série)
de retas no plano e suas intersecgdes

S06.H13 Utilizar, com corregdo e justificativa, procedimentos algébricos para solugdo (de sistemas) de SPAECE D25, SPAECE D27 EFO8MA08
equagcdes lineares a duas varidveis (eliminagd ituicdo, sistemas i etc.)

S06.H14 Formular modelos ou resolver pi ivados por di e aplicagdes, em SAEB D33 (nono ano), SAEB D34 (nono ano), SAEB D19 EM13MAT301, EFO8MAO8, EFO7MA18 PAIC D33 (oitavo e nono anos)
termos de (in)equagdes e sistemas de (in)equagdes lineares (terceira série), SPAECE D25, SPAECE D27, SPAECE D37,

SPAECE D38

S06.H15 Compreender a nogdo de fungdo como uma relagdo entre variaveis em que o valor de uma EM13MAT401, EM13MAT404, EM13MAT501
determina, de modo univoco, o valor da outra

S06.H16 Identificar e descrever, algébrica ou graficamente, relagbes entre variaveis que sdo dadas por SAEB D18 (terceira série) EM13MAT401, EM13MAT404, EM13MATS501
fungdes, a partir de modelos, tabelas, gréficos e outras representagdes dessas relagdes

S06.H17 Identificar, em diferentes contextos e via distintos suportes (graficos, figuras, tabelas, etc.), a EM13MAT404
dependéncia de uma varidvel como fung&o afim de outra

S06.H18 Relacionar funges afins e equacdes lineares a relagdes de proporcionalidade (linearidade) entre EFO8MA12, EM13MAT302, EM13MAT401,
varidveis ou suas variagdes e suas representagdes graficas em termos de retas no plano EM13MAT501

S06.H19 os earepre algébrica de uma fungdo afim a partir da reta que a SAEB D7 (terceira série), SAEB D24 (terceira série), SPAECE EM13MT401
representa graficamente D28

S06.H20 Analisar crescimento e decrescimento ou determinar zeros de funges reais apresentadas em SAEB D20 (terceira série), SPAECE D44

graficos




S06.H21 Determinar o gréfico e identificar a declividade e interceptos de uma reta em termos dos SAEB D23 (terceira série), SPAECE D28, SPAECE D58
parametros da funcdo afim que representa
S06.H22 Interpretar o efeito de translagBes e rotagdes sobre a representagdo grafica e a expressdo
algébrica de uma fungdo afim
S06.H23 Formular modelos ou resolver pi , com di ivagdes e SAEB D19 (terceira série), SPAECE D25, SPAECE D29 PAIC D33 (oitavo e nono anos)
(in)equagdes lineares ou fungdes afins
S06.H24 Determinar a fungdo inversa de uma fungdo afim
S06.H25 Relacionar os gréficos de uma fungdo afim e de sua inversa
S06.H26 Relacionar os parametros de uma fung&o afim e de sua inversa
S06.H27 Identificar a equagdo de uma reta apresentada a partir de dois pontos dados ou de um ponto e SAEB D8 (terceira série), SPAECE D55
sua inclinagdo
S06.H28 Interpretar geometricamente os coeficientes da equagdo de uma reta SAEB D7 (terceira série), SPAECE D58
S07.H1 Compreender a nogdo de perimetro de figuras planas
S07.H2 Calcular ou estimar perimetros de figuras geométricas gerais por aproximagdo ou comparagao SAEB D11 (quinto ano), SAEB D12 (nono ano), SAEB D11 EFO3MA21, EFO7MA32 PAIC D11 (sexto e sétimo anos), PAIC D12 (oitavo e nono anos)
com o perimetro de figuras planas elementares, em diversos contextos, aplicagdes e problemas (terceira série), SPAECE D60, SPAECE D65
S07.H3 Compreender e utilizar, em problemas motivados por diversos contextos, motivagdes e
aplicagdes, as relagdes entre comprimentos de circunferéncias e seus didmetros ou entre
diadmetros, angulos e arcos
S07.H4 Resolver problema envolvendo o célculo de perimetro de figuras planas SAEB D11 (quinto ano), SAEB D12 (nono ano), SAEB D11 EM13MAT307 PAIC D11 (sexto e sétimo anos), PAIC D12 (oitavo e nono anos)
(terceira série), SPAECE D60, SPAECE D65
S07.H5 Compreender a nogdo de drea de figuras planas EF04MA21, EFO7MA31, EFO7MA32, EFOSMA19,
EM13MAT307
S07.H6 Calcular ou estimar a drea de figuras geométricas planas, por aproximagdo ou comparagdo com SAEB D12 (quinto ano), SAEB D13 (nono ano), SAEB D12 EFO3MA21, EFO4MA21, EFO7MA31, EFO7MA32, PAIC D12 (sexto e sétimo anos), PAIC D13 (oitavo e nono anos)
areas de figuras (e.g., eretd em diversos contextos, problemas e (terceira série), SPAECE D66, SPAECE D67 EFO8MA19, EM13MAT307
S07.H7 Calcular ou estimar a area de regides poligonais EFO7MA31, EFO8MA19, EM13MAT307
S07.H8 Formular e resolver p b dos por di e aplicagd lvendo o SAEB D12 (quinto ano), SAEB D13 (nono ano), SAEB D12 EFO3MA21, EF0O4MA21, EFO7MA31, EFO7MA32, PAIC D12 (sexto e sétimo anos), PAIC D13 (oitavo e nono anos)
calculo de areas de figuras geométricas planas (terceira série), SPAECE D66, SPAECE D67 EFO8MA19, EM13MAT307
S07.H9 Compreeender e utilizar, em diversos contextos, aplicagdes e problemas, a relagdo entre drea de EFO7MA33, EM13MAT307
um circulo (e partes dele) e seu didmetro
S07.H10 Calcular ou estimar a drea de figuras planas utilizando i geométricos e icdo, EFO3MA21, EFO4MA21, EFO7MA32, EFO8MA19,
decomposigdo, justaposigdo, simetrizagdo, entre outros rearranjos das figuras EM13MAT307
S07.H11 Estabelecer e reconhecer relagdes entre medidas de lados, diagonais e angulos em poligonos,
especialmente os regulares
S07.H12 Compreender as relagdes entre perimetro e area de figuras planas, em particular identificando EM13MATS506
figuras com mesmo perimetro e diferentes dreas, e vice-versa
S07.H13 Resolver p| , dos por dif e aplicagdes, envol perimetro e EM13MAT506
drea de figuras planas e as relagBes entre essas grandezas
S07.H14 Calcular distancias entre pontos, dadas suas coordenadas cartesianas EFO9MA16
S07.H15 Identificar o efeito de movimentos geométricos (translagdes, rotagdes, h flexd EFO7MA19
sobre a distdncia entre pontos e sobre o perimetro de figuras planas
S07.H16 Calcular angulos entre retas no plano
S07.H17 Identificar o efeito de movimentos geométricos (translagdes, rotagdes, h i flexd EM13MAT506
sobre dngulos entre retas
S07.H18 descrever e o efeito de i 0s geométricos (t des, rotagdes, EFO7MAL19, EFOSMA16, EM13MAT506

homotetias, reflexdes) sobre a distancia entre pontos, angulos entre retas e sobre o perimetro e
area de figuras planas




507.H19

S08.H1

Interpretar, modelar e resolver problemas que envolvam grandezas geométricas de figuras
planas, motivados por diversos contextos

Utilizar, com corregdo e justificativa, o Teorema de Pitagoras, em diversos contextos, aplicagdes
e problemas

EFO9MA13

S08.H2 Relacionar o Teorema de Pitdgoras a expressdo analitica, em coordenadas, da distancia entre EFO9MA13, EFO9MA16, EM13MAT308
pontos
S08.H3 Compreender e reconhecer as relagdes métricas no triangulo retangulo, em divesos contextos, EFO9MA13, EM13MAT308
aplicagdes e problemas
S08.H4 Formular e resolver p ivados por diversos e aplicagd: lvendo o SAEB D10 (nono ano), SAEB D2 (terceira série), SPAECE D50 |EFOSMA14
Teorema de Pitdgoras ou as demais relagdes métricas no triangulo retdngulo
S08.H5 Determinar as razdes trigonométricas em triangulos retdngulos, compreendendo-as em termos EFO9MA14
de relagdes de semelhanga
S08.H6 Resolver problema que envolva razdes trij étricas no tridngulo reta em particular na SAEB D5 (terceira série), SPAECE D53 EFO9MA16, EM13MAT308
determinagdo de dngulos e distancias
S08.H7 Relacionar o arco subtendido por um angulo central em uma circunferéncia as razdes
trigonométricas deste dngulo
S08.H8 Compreender e utilizar as relagdes métricas e trigonométricas entre lados, angulos e linhas e
pontos notaveis de tridngulos quaisquer (e.g., lei dos senos, lei dos cossenos, etc)
S08.H9 Comp as das razdes trij étricas para angulos i com o auxilio do EM13MAT308
ciclo trigonométrico, em particular as propriedades de paridade e periodicidade dessas
S08.H10 Resolver problemas que envolvam razdes trigonométricas da soma de dois angulos e outras EM13MAT306, EM13MAT308
relagdes entre as razdes trigonométricas (e.g., entre angulos complementares e suplementares)
S08.H11 Resolver p| , ivados por di licagdes, que envolvam razdes
trigonométricas e relagdes métricas em triangulos quaisquer ou circulos
S08.H12 Compreender e descrever as razdes trigonomeétricas para angulos quaisquer em termos de SPAECE D43 EM13MAT306
fungdes, determinando seus valores no ciclo trigonométrico
S08.H13 Compreender as propriedades basicas das fungdes trigonométricas (fungdes seno, cosseno e EM13MAT306
tangente) em termos da paridade, periodicidade e da ndo-linearidade (comportamento quanto a
soma de dngulos) das razdes trigonométricas
S08.H14 Reconhecer as representagdes graficas das fungdes trigonométricas no plano cartesiano, em SAEB D30 (terceira série), SPAECE D36 EM13MAT306
termos de coordenadas cartesianas ou polares
S08.H15 interpretar, modelar e resolver problemas envolvendo fung@es trigonométricas, em diversos EM13MAT306
e apli que | fe periédicos, como movimentos circulares
Competéncia de drea 2 - Utilizar o
conhecimento geométrico para realizar a leitura
e a representacdo da realidade e agir sobre ela
6 - Interpretar a izagdo e a i 30 de pe /objetos no espago tridimensional e

sua representagdo no espago bidimensional

H7 - Identificar caracteristicas de figuras planas ou espaciais

H8 - Resolver situagdo-pt que envolva geométricos de espaco e forma

H9 - Utilizar conhecimentos geométricos de espago e forma na selegdo de argumentos propostos
como solugdo de problemas do cotidiano

S09.H1 Reconhecer e expressar nimeros reais em diversos contextos cotidianos, sociais, econdmicos ou EM13MAT103, EM13MAT104
cientificos-tecnolégicos
S09.H2 Ler e exp numeri informagdes ap! em tabelas, gréficos de barras ou SAEB D27 (quinto ano), SAEB D28 (quinto ano), SAB D37 EM13MAT103
colunas e outros contextos e suportes (nono ano), SAEB D35 (terceira série), SPAECE D73, SPAECE
D74
S09.H3 Estimar um dado nimero real utilizando aproximagdes por nimeros racionais EFOSMAO1, EFOSMA02




S09.H4 Compreender e reconhecer a incomensurabilidade de dois segmentos EFO9MA02
S09.H5 Compreender, reconhecer ou expressar geometricamente a irracionalidade de um nimero real EFO9MAO1, EFOOMA02
S09.H6 Utilizar aproximagdes, arredondamentos. estimativas para localizar nimeros reais na reta EFO9MA02
numérica
S09.H7 Identificar a localizagdo de nimeros reais na reta numérica SAEB D14 (terceira série), SPAECE D22
S09.H8 Ordenar e comparar nimeros reais
S09.H9 Efetuar célculos, corretos e justificados, com poténcias (inteiras e racionais) de nimeros reais SAEB D27 (nono ano) EFO8MAO02, EFOOMAO3
S09.H10 Utilizar aproximagdes e arredondamentos para determinar ou estimar poténcias e raizes de SAB D27 (nono ano) EFO8MAQ2, EFOSMA03
numeros reais
S09.H11 Calcular e diferenciar médias aritméticas e geométricas, em diversos contextos, aplicagdes e SPAECE D77
problemas
S09.H12 Compreender e efetuar operagdes aritméticas com nimeros reais (em particular, irracionais), SPAECE D21 EFO9MA03
inclusive potenciagdes e radiciagdes, fazendo uso de suas propriedades fundamentais
S09.H13 Formular e resolver pi , motivados por di contextos e aplicagdes, envolvendo SPAECE D23
operagdes aritméticas entre nimeros reais
S09.H14 Reconhecer e descrever padrdes e regularidades (e.g., leis de formagdo, recursividade ou SAEB D32 (nono ano) EFO7MA16
recorréncia) em sequéncias de nimeros racionais e reais, em representagdes aritméticas,
algébricas ou geométricas
S09.H15 Efetuar calculos com as expansdes decimais de niimeros reais, sejam racionais ou ndo EFO9MAO02
S09.H16 Resolver problemas que envolvam as varias representacdes de nimeros reais (expansdes EFO8MAO05
decimais, "dizimas", fragGes continuas, entre outras)
S09.H17 Utilizar arredondamentos e estimativas para determinar o resultado de operagdes aritméticas
com niimeros reais
S09.H18 Determinar medidas de perimetro, area e volume de figuras geométricas elementares, expressas EF04MA20, EFO4MA21, EFO5SMA21, EFO7MA30
em unidades padronizadas de medida
S09.H19 Utilizar comparagdes, arredondamentos e estimativas para medir grandezas, em particular SAEB D6 (quinto ano) EFO3MA17, EF02MA16, EFO3MA19, EF04MA20,
perimetros, areas e volumes de figuras geométricas elementares EFO4MA21, EFOSMA21, EFO6MA24, EFO7MA29,
EM13MAT313
S09.H20 Elaborar modelos e resolver problemas, motivados por diferentes contextos, envolvendo a EFO8MA20, EFO8MA21, EM13MAT201, EM13MAT506
expressdo de perimetros, dreas ou volumes em unidades de medida em nimeros reais
S09.H21 Compreender e descrever quantitativamente as relagdes entre medidas de perimetro e drea ou EFO3MA17, EFOSMA20, EFO6MA29, EFO7MA19,
4rea e volume sob o efeito de homotetias ou de mudangas de unidades de medida EM13MAT103, EM13MAT313, EM13MAT506
$09.H22 Realizar calculos aritméticos em notacéo cientifica para medidas de grandezas, considerando EFO8MAO01, EFOSMAOQ4, EFOSMA18, EM13MAT103,
ordens de grandeza, algarismos significativos, algarismos duvidosos e erros EM13MAT313
S09.H23 Formular e resolver problemas envolvendo relagdes entre unidades de medida bem como SAEB D15 (nono ano), SPAECE D64 EFO1MA15, EF02MA20, EFOSMA19
conversdes de unidades de medida (geométricas, monetdrias ou de tempo) em um mesmo
sistema e de sistema para outro
S09.H24 Relacionar conversdes de medidas no sistema métrico decimal a expansdo decimal dos nimeros EFO4MA10
reais expressando as medidas das grandezas
S09.H25 Relacionar conversdes de medidas de tempo e de dngulo a expansdes dos nimeros reais em EM13MAT201
sistemas posicionais sexagesimais
S09.H26 Formular e resolver pi , motivado por di contextos e aplicagdes, utilizando SAEB D7 (sexto ano), SPAECE D59 EFO2MA17, EFOSMA19, EFO8MA20, EFO8MA21, EFO6MA24, EFO7MA29
de medida padroni b do sistema métrico decimal, em particular para
comprimento (perimetro), drea, volume (capacidade) e massa
S09.H27 Formular e resolver pi , moti por di contextos e aplicagdes, utilizando a SAEB D10 (quinto ano), SAEB D23 (quinto ano), SPAECE D63  |EFO1MA19, EFO3MA24, EFO7MA29 PAIC D23 (sexto e sétimo anos)
escrita decimal de valores monetérios em diversos sistemas monetarios
S09.H28 Formular e resolver p! , motivado por di contextos e aplicagdes, utilizando SAEB D8 (quinto ano), SAEB D9 (quinto ano), SPAECE D61, EFO7MA29 PAIC D8 (sexto ano), PAIC D9 (sexto e sétimo anos)
unidades de medida de tempo e as relagdes entre elas SPAECE D62
S09.H29 Formular e resolver problemas, motivado por diversos contextos e aplicagdes, utilizando EFO7MA29, EM13MAT201, EM13MAT314
unidades de medida para grandezas relativas (velocidades, densidades, fluxos, vazdes, entre
outras)
S09.H30 Resolver problemas que envolvam operagdes aritméticas que envolvam medidas de tempo, SAEB D8 (quinto ano), SAEB D9 (quinto ano), SPAECE D62 PAIC D8 (sexto ano), PAIC D9 (sexto e sétimo anos)

como intervalos, duragdes, periodos, entre outras




S09.H31 Resolver p informagdes apl em tabelas, gréficos e outros SAEB D36 (nono ano), SAEB D34 (terceira série), SPAECE D75
suportes, relativas a diversos contextos
S09.H32 Estabelecer relagdes entre diferentes unidades de medida (fisicas, geométricas, monetarias ou EFOSMA19
de tempo) em situagdo-problema motivada por diversos contextos e aplicagdes
Competéncia de area 3 - Construir nogdes de
grandezas e medidas para a compreensdo da
i e a solucdo de do cotidi;
H10 - Identificar relagdes entre grandezas e unidades de medida
H11- i relagdes entre e unit de medida do
H12 - Resolver situagdo-problema que envolva medidas de grandezas
H13 - Avaliar o resultado de uma medig¢do na construgdo de um argumento consistente
H14 - Avaliar proposta de intervengdo na realidade utilizando conhecimentos geométricos
relacionados a grandezas e medidas
$10.H1 Calcular o valor numérico de expressées algébricas SAEB D30 (nono ano) PAIC D30 (nono ano)
$10.H2 Efetuar soma, diferenga e produto de expressdes algébricas, agrupando termos semelhantes e
simplificando-os
$10.H3 Identificar fatores comuns em expressdes algébricas EFO9MAO09
5$10.H4 Reconhecer e utilizar fatores comuns e produtos notéveis na escrita de expressdes algébricas, EFO9MA09
em particular simplificando-as
$10.H5 Elaborar ou identificar modelos geométricos dos produtos notaveis EFO9MA09
$10.H6 Utilizar, em dif ep ,a do de bind PAIC D30 (nono ano)
S$10.H7 Formular e resolver p Ivendo simplificaga ¢d0 ou determinagdo de valores EFO9MA09
numeéricos de expressdes algébricas
$10.H8 Compreender o conceito de zero ou raiz de uma equagdo algébrica
S10.H9 Associar um fator linear de uma expressdo algébrica quadratica (ou polinomial, em geral) a um EFO9MA09
zero ou raiz
$10.H10 Fatorar e simplificar expressdes algébricas SPAECE D24 EFO9MA09
S$10.H11 Relacionar as raizes de um polindmit drético com sua d icdo em fatores lineares SAEB D26 (terceira série), SPAECE D40 EFO9MA09
$10.H12 Completar quadrados em expressdes quadraticas para determinagdo das raizes EFO9MA09
$10.H13 SAEB D17 (terceira série), SPAECE D26 EM13MAT502
$10.H14 Reconhecer, em diversos contextos, a dependéncia de uma variavel como fungdo quadratica de SPAECE D30 EM13MAT402, EM13MAT502
outra
$10.H15 Reconhecer as representagdes algébrica ou geométrica de fungdes quadraticas SPAECE D30 EM13MAT402
$10.H16 Identificar os parametros de uma fungdo quadratica em termos da parabola que a representa
graficamente
$10.H17 raizes, 105 e outros algébricos e geométricos (convexidade, EM13MATS503

interceptos, vértice, eixo de simetria) a partir da forma estendida e da forma fatorada de uma
funcdo ati




$10.H18 Formular modelos ou resolver pi b por e em SAEB D31 (nono ano), SAEB D17 (terceira série), SPAECE D26,
termos de (in)equacdes e sistemas de (in): des lineares ou g SPAECE D37
$10.H19 Formular modelos ou resolver pi ivados por di e aplicagdes, em SPAECE D31
termos de fungdes lineares ou quadraticas
$10.H20 Resolver problemas que envolvam os pontos de maximo ou de minimo no grafico de uma fungdo SAEB D25 (terceira série), SPAECE D32 EM13MAT503
quadratica
$10.H21 Reconhecer fungdes poli identifi seus algébricos (como os coeficientes)
e geomeétricos (e.g., representagdes graficas)
$10.H22 Realizar operagdes de adigdo, multiplicagdo e icdo de fungdes
$10.H23 Compreender e relacionar as nogdes de raiz e de fatores lineares e quadraticos de equagdes SPAECE D40
polinomiais
$10.H24 Diferenciar aspectos algébricos e geométricos de fungdes afins e de fungdes polinomiais de grau
maior que um
S11.H1 Distinguir e descrever crescimentos/descrescimentos aritmético e geométrico em diversos
contextos e aplicagdes
S11.H2 Reconhecer e determinar os elementos fundamentais (termos, razdes, somas, meios aritméticos
e geométricos) de progressdes aritméticas e geométricas
S11.H3 Compreender e utilizar as propriedades operacionais de poténcias de mesma base EM13MAT304, EM13MAT305
S11.H4 Reconhecer, em diversos contextos e aplicagdes, a dependéncia de uma variével como fungdo EM13MAT203, EM13MAT304, EM13MAT305,
exponencial ou logaritmica de outra, com possivel recurso a informagdes em distintos suportes EM13MAT507, EM13MAT508,EM13MAT403,
(textos, gréficos, figuras, tabelas, etc.) EM13MAT404,
S11.H5 Relacionar fungdes afins a progressdes aritméticas e fungdes exponenciais a progressdes EM13MAT507, EM13MAT508
geométricas
S11.H6 Resolver problema envolvendo propriedades e elementos (termo geral, somatério, entre outros) SAEB D22 (terceira série), SPAECE D39
de progressdes aritméticas e geométricas
S11.H7 Interpretar as propriedades dos logaritmos em termos das propriedades operacionais de
poténcias de mesma base
S$11.H8 Reconhecer fungdes exponenciais e suas inversas, logaritmicas, a partir de suas representagdes SAEB D27 (terceira série), SAEB D28 (terceira série), SPAECE  |EM13MAT403
algébrica ou grafica D33, SPAECE D35
S11.H9 Identificar e descrever as representacdes algébrica ou grafica de uma fungdo logaritmica a partir SAEB D27 (terceira série), SAEB D28 (terceira série) EM13MAT403
de sua inversa, e vice-versa
$11.H10 Formular e resolver pi b por diversos modelos e aplicagdes, que SAEB D29 (terceira série), SPAECE D29 (terceira série),
envolvam fungdes exponenciais e logaritmicas SPAECE D34
S11.H11 Reconhecer e utilizar as propriedades dos logaritmos como ferramentas efetivas de célculo
S11.H12 Reconhecer gréficos associados a pares de varidveis inversamente proporcionais
$11.H13 Formular e resolver problemas que envolvam fung¢des da forma y=c/x, ou seja, pares de varidveis EM13MAT314
inversamente proporcionais
S11.H14 Interpretar geometricamente as propriedades operatdrias dos logaritmos, utilizando o grafico de
fungdes da forma y=c/x
S$11.H15 Identificar, em gréficos e tabelas, as relagdes entre valor presente e valor futuro de ativos EM13MAT203, EM13MAT303
financeiros em regime de juros compostos, comparativamente a juros simples, em particular
reconhecendo que a a razdo entre valor futuro e valor presente segue uma progressdo
S11.H16 Utilizar, de modo correto e justificado, a formula dos juros compostos
S11.H17 Resolver p| lvendo juros SPAECE D20 EM13MAT303
S$11.H18 Distinguir crescimentos/descrescimentos aritmético e geométrico, com o suporte de tabelas, EM13MAT203, EM13MAT304

graficos ou outros conjuntos de dados, em particular no contexto de juros simples e juros
compostos




$11.H19 Interpretar, modelar e resolver problemas envolvendo funges exponenciais e progressdes EM13MAT304
geométricas, no contexto da Matematica Financeira, relativos a acréscimos, descontos, valores
presente e futuro e outras e varidveis idas na do fi i
Competéncia de drea 4 - Construir nogdo de
variagdo de grandezas para a compreensdo da
easoluciode do cotidi;
H15 - i arelagdo de é entre

H16 - Resolver situagdo-problema envolvendo a variagdo de grandezas, direta ou inversamente
proporcionais

H17 - Analisar informagdes a variagdo de g COMO recurso para a construgao
de argumentagdo

H18 - Avaliar propostas de intervengdo na realidade envolvendo variagdo de grandezas.

Competéncia de area 5 - Modelar e resolver
problemas que envolvem varidveis socio-
dmicas ou técnico-cientif usando

H19 - Identificar representacdes algébricas que expressem a relagdo entre grandezas

H20 - Interpretar grafico cartesiano que represente relagdes entre grandezas

H21 - Resolver situagdo cuja envolva algébricos

H22 - Utilizar conhecimentos algébricos/geométricos como recurso para a construgdo de
argumentagdo

H23 - Avaliar propostas de intervengdo na realidade utilizando conhecimentos algébricos

S12.H1 Compreender a nogdo de matriz, seus d is e operagdes

$12.H2 Associar matrizes a dados, idos de diversos i iveis em tabelas, graficos,
modelos e outros conjuntos de informagdes

S12.H3 Reconhecer matrizes 2x2 associadas a rotagdes, homotetias e reflexdes no plano, interpretando
geometri aadigdo e do de matrizes

S12.H4 Efetuar operagbes matriciais de soma, multiplicagdo e produto por nimero real

S12.H5 Representar sistemas lineares de duas/trés equagdes a duas/trés varidveis em termos de
matrizes, utilizando-as na resolugdo algébrico-geométrica

S$12.H6 Determinar a solugdo de um sistema linear associando-o a uma matriz. SAEB D31 (terceira série)

S$12.H7 Compreender a nogdo e as propriedades fundamentais (anti-simetria, multilinearidade) de
determinante de matrizes 2x2 e 3x3

$12.H8 Determinar a inversa, caso exista, de matrizes 2x2 e 3x3, em particular relacionando-a a
existéncia de solugdes dos sistemas lineares associados

$12.H9 Interpretar a condigdo de existéncia de solugdo de sistemas de duas/trés equagdes lineares a
duas/trés variéveis em termos de determinantes

$12.H10 Descrever retas e planos como lugares geométricos definidos por equagdes lineares a duas ou
trés variaveis

S$12.H11 Interpretar geometricamente, em termos de posigdes relativas de retas e planos, as condigbes
de existéncia e unicidade de sistemas de equagdes lineares

$12.H12 Elaborar estratégias de resolugdo de sistemas de equagdes lineares utilizando informagdes
geométricas sobre as retas e planos definidos pelas equagdes

$12.H13 Interpretar geometris anogdo de determi e suas propriedades de anti-simetria e

linearidade




S$12.H14

Interpretar, modelar e resolver pr motivado por di e apli ,

matrizes, determii e sistemas lineares

S$13.H1 Associar vetores a pontos e pares de coordenadas no plano EFO1IMA12
S13.H2 Efetuar e interpretar geometricamente operagdes algébricas de soma vetorial e produto por
escalar real
S$13.H3 Reconhecer e utilizar as expressdes para distancia e dngulo em termos de expressdes algébricas
envolvendo vetores
S13.H4 Expressar movimentos geométricos (translagdes, rotagdes, homotetias, reflexdes) em termos EFO1MA12, EFOSMAL15, EFO7MA20
das coordenadas de vetores.
S$13.H5 Interpretar determinantes em termos de drea de retangulos, paralelogramos e triangulos
S13.H6 Calcular a drea de um tridngulo e de um paralelogramo pelas coordenadas de seus vértices SPAECE D54
S$13.H7 Resolver problema utilizando as relagdes entre diferentes unidades de medidas de area, SPAECE D64
capacidade e volume
S$13.H8 Interpretar, formular e resolver problemas, motivados por diversos contextos e aplicagdes,
envolvendo os aspectos algébricos e geométricos de vetores no plano
S$13.H9 Reconhecer circunferéncias como lugares geométricos de solugdes de uma equagéo quadratica
$13.H10 Determinar raio e centro de uma circunferéncia a partir de sua equagdo quadratica
S$13.H11 Determinar posigdes relativas de pontos, retas e circunferéncias e partir de suas equagdes em
coordenadas cartesianas
$13.H12 dentre as Yol aticas com duas incognitas, as que representam SAEB D10 (terceira série), SPAECE D56
circunferéncias
S13.H13 Identificar o efeito de translacdes e rotacdes sobre as equagdes das secgdes conicas em
coordenadas cartesianas ou polares
S$13.H14 Reconhecer lugares geométricos, tais como as secgdes conicas, como conjunto de solugdes de
equagdes quadraticas
S13.H15 Interpretar, modelar e resolver problemas, motivados por diversos contextos e aplicagdes,
envolvendo as expressdes algébricas de circunferéncias e outras secgdes cnicas
S14.H1 Compreender as nogdes de paralelismo e perpendicularidade no plano e no espago
S14.H2 Comprender e identificar posi¢Ges relativas entre retas e planos no espago
S14.H3 Identificar e calcular os angulos entre planos (dngulos diedrais)
S14.H4 Reconhecer o efeito de transformagdes geométricas (e.g., dilatagdes, rotagdes, translagdes)
sobre figuras espaciais
$14.H5 identificar e representar figuras planas que sdo elementos constituintes de figuras espaciais (e.
g., faces)
$14.H6 Identificar e representar figuras geométricas espaciais sob diferentes técnicas de representagdo EFO9MA17
(perspectivas, proje¢des ortogonais, projegdes afins contornos aparentes, entre outros)
S14.H7 Reconhecer os efeitos sobre medidas geométricas de projegSes ortogonais e afins de figuras EFO9MA17
espaciais sobre planos, em particular reconstruindo a figura a partir de suas projegdes
$14.H8 i des, no plano e no espago, de uma dada figura espacial EFO6MA17, EFOIMAL7
S14.H9 Relacionar as propriedades geométricas de figuras geométricas espa e planas, quando umas SAEB D3 (quinto ano) EFO03MA14, EFOSMA16, EFO6MA17, EFO6MA18 PAIC D02 (oitavo e nono anos)
forem obtidas a partir das outras por planificagdo




$14.H10 Relacionar diferentes poliedros ou corpos redondos a suas planificagdes ou vistas, SAEB D2 (quinto ano), SAEB D2 (nono ano), SAEB D3 (terceira |EFO4MA17, EFOSMA16, EFO6MA17, EFO6MA18 PAIC D02 (sexto e sétimo anos), PAIC D02 (oitavo e nono anos)
estabelecendo propriedades comuns e diferencas série), SPAECE D52
S14.H11 | de alguns poliedros e/ou corpos | SPAECE D52 EFO4MA17, EFOSMA16
S14.H12 Reconhecer os elementos geométricos fundamentais de poliedros, prismas e piramides; de SPAECE D46 EF02MA14, EFO3MA13, EFO6MA17, EFO6MA18
cilndros, cones e esferas
S14.H13 Identificar vértices, faces e/ou arestas de poliedros e t ou bel relagBes entre SAEB D4 (terceira série), SPAECE D46 EM13MAT309
suas quantidades
S14.H14 Compreender a nogdo de drea superficial de figuras espaciais
S14.H15 Entender o efeito de transformacdes geométricas sobre a area superficial de figuras espaciais EM13MAT309
S$14.H16 Calcular a area da superficie total de prismas, piramides, cones, cilindros e esferas SPAECE D71 EM13MAT309
S14.H17 Compreender a nogdo de volume de figuras espaciais SAEB D14 (nono ano), SAEB D13 (terceira série) EFO7MA30, EFO9MA19,EM13MAT309
S14.H18 Entender o efeito de transformagdes geométricas sobre o volume de figuras espaciais EM13MAT309
S14.H19 Calcular o volume de prismas, piramides, cilindros e cones e secgdes ou partes destas figuras SAEB D14 (nono ano), SAEB D13 (terceira série) EFO9MA19, EM13MAT504
S14.H20 Compreender e aplicar o Principio de Cavalieri no calculo de volumes de figuras espaciais, tais EM13MAT309
como prismas, piramides, cilindros e cones, ndo necessariamente retos
S14.H21 Formular modelos ou resolver problemas envolvendo o volume de prismas, pirdmides, cilindros SAEB D14 (nono ano), SAEB D13 (terceira série), SPAECE D70, [EM13MAT309
e cones, bem como partes ou secgdes destas figuras SPAECE D72
S$14.H22 Formular modelos ou resolver problemas envolvendo a area total e/ou volume de um sélido SAEB D14 (nono ano), SAEB D13 (terceira série), SPAECE D68, |EM13MAT309
(prisma, piramide, cilindro, cone, esfera e secgBes ou partes destas figuras). SPAECE D69
$14.H23 Calcular ou estimar a drea superficial e volume de figuras espaciais utilizando figuras EFO7MA30
geométricas elementares
S14.H24 Reconhecer as relagdes entre drea superficial e volume de figuras espaciais EM13MAT509
S14.H25 Formular modelos ou resolver pi , motivados por diferent e aplicagdes,
envolvendo &rea superficial de figuras espaciais gerais
S$14.H26 Resolver p b ivados por di e aplicagd lvendo volume de SAEB D14 (nono ano), SPAECE D69
figuras espaciais gerais
$14.H27 Reconhecer aplicagbes das relagbes métricas do triangulo retangulo em um problema que SAEB D2 (terceira série)
envolva figuras espaciais
S14.H28 Interpretar, formular e resolver problemas, motivados por diversos contextos e aplicagdes,
envolvendo objetos geométricos no espago, suas medidas e relagdes
Ce do ENEM aos
descritores S13 e S14

Competéncias das areas 2 e 3, descritas acima
(H6 a H14)

S15.H1 Coletar e sistematizar dados a partir de textos, figuras, graficos, tabelas e outros meios de EFO6MA31, EFOSMA25
representagdo
S15.H2 Compreender as nogdes de varidveis qualitativas e quantitativas em pesquisas para obtengdo de EFO6MA31, EFO7MA36
dados
S15.H3 Identificar variaveis de interesse em pesquisas motivadas por diversos contextos e problemas EFO8MA26
cotidianos, sociais, econdmicos ou cientificos
S15.H4 Definir e i ificar as técnicas de adequadas a obtengdo de dados em pesquisas EFO7MA37, EFO8MA23, EFO8MA26, EFO8MA27,
em diversos contextos e problemas EFO9MA22, EFO9MA23, EM13MAT202
S15.H5 Identificar as ferramentas e suportes adequados para sistematizacdo e apresentagdo de dados e EFO8MAZ23, EM13MAT102, EM13MAT406,

relatérios de pesquisas amostrais

EM13MAT407, EFO9MA21, EFO7MA37, EFO6MA32,
Ef06MA31, EFOSMA25, EFO5MA24, EFO4MA27,




$15.H6 Ler e interpretar dados dispostos em tabelas, graficos, grafos, textos, relatérios e outros meios SAEB D27 (quinto ano), SAEB D28 (quinto ano), SPAECE D73, |EFO1MA21, EFO2MA22, EFO3MA27, EF04MA27, PAIC D27 (sexto e sétimo anos)
de representagdo SPAECE D74 EM13MAT102, EFO9MA21, EFO7MA37, EFOSMA24,
EM13MAT407
S15.H7 Analisar criticamente, quanto a aspectos técnicos, a apresentagdo e o tratamento de dados EFO4MA27, EFOSMA24, EFO6MA32, EFO7MA37,
dispostos em tabelas, gréficos, textos, relatérios e outros meios de representagdo EFO9MA21, EM13MAT102
S$15.H8 Reconhecer expressao algébrica que representa uma fungdo afim a partir de uma tabela SAEB D18 (terceira série)
S15.H9 Reconhecer expressdo algébrica que representa uma fung&o (possivelmente ndo-linear) a partir SAEB D18 (terceira série) EM13MAT406, EM13MAT407, EFO9MA22, EFO8MA23,
de uma tabela EFO6MA34, EFO6MA33, EFOSMA25
$15.H10 Representar, em diversos suportes graficos (fluxogramas, graficos de barras, graficos de colunas, SAEB D21 (terceira série) EFO6MA32, EM13MAT406, EM13MAT407, EFOOMA22,
graficos de linhas, graficos de setores, box-plots, graficos de radar, histogramas, entre outros), os EFO8MA23, EFO6MA34, EFO6MA33, EFOSMA25,
dados contidos em um texto, tabela ou outro coniunto de dados EM13MAT406
$15.H11 Organizar, em diversos suportes (tabelas, diagramas de ramos e folhas, planilhas, entre outros),
dados expressos em suportes graficos (fluxogramas, graficos de barras, graficos de colunas,
gréficos de linhas, graficos de setores, graficos de radar, histogramas, entre outros)
S15.H12 Compreender as nogdes de frequéncia e frequéncia relativa em diversos contextos e problemas EFO8MA24
$15.H13 Calcular frequéncias e frequéncias relativas em conjuntos de dados, expressos e representados EFO8MA24
em diversos suportes
S$15.H14 Resolver p| lvendo informagdes ap! em tabelas e/ou graficos. SAEB D36 (nono ano), SAEB D34 (terceira série), SPAECE D75 |EFO3MA26
$15.H15 Associar informagdes apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos graficos que as SAEB D37 (nono ano), SAEB D35 (terceira série), SPAECE D76 |EFO8MA25, EFO7MA35
representam e vice-versa
S15.H16 Compreender, reconhecer e calcular as medidas de tendéncia central ou de dispersdo EFO4MA35, EFO8MA25, EM13MAT316
S15.H17 Calcular medidas de tendéncia central e de dispersdo em conjuntos de dados EM13MAT316, EFOBMA25
S$15.H18 Formular modelos ou resolver pi lvendo medidas de tendéncia central, tais como SPAECE D77, SPAECE D78 EFO8MA25, EM13MAT316
média, moda ou mediana, entre outras
$15.H19 Resolver problemas envolvendo medidas de disperséo, tais como amplitude, variancia, entre EM13MAT316
outras
S15.H20 Formular modelos ou resolver problemas, motivados por diversos contextos e aplicagdes, EFO8MAZ25, EFO7MA35
envolvendo medidas de tendéncia central e de dispersdo
S15.H21 Intepretar e representar geometricamente medidas de tendéncia central ou de dispersdo em EFO8MAZ25, EFO7MA35, EM13MAT202
conjuntos de dados
S15.H22 Interpretar estatisticamente medidas de tendéncia central e de dispersdo em conjunto de dados EFO8MA25, EFO7MA35, EM13MAT202, EFO9MA23,
EFO8MA27, EFO6MA32, EM13MAT106
S15.H23 Reconhecer e descrever retas que melhor se ajustem a conjuntos de dados de pares de varidveis EM13MAT510
S16.H1 Compreender a nogdo de experimento aleatdrio, em diversos contextos cotidianos, sociais, EFO7MA34, EFO5SMA22, EFO7MA34, EM13MAT106
econdmicos e cientificos
$16.H2 Compreender as nogGes de espago amostral e de eventos como resultados de experimentos EFO4MA26, EM13MAT311, EFO5MA22
aleatdrios
$16.H3 Identificar ou descrever o espago amostral de eventos resultantes de experimentos aleatdrios EFO3MAZ25, EF04MA26, EFOSMA22, EFOSMA23,
EM13MAT310
$16.H4 Utilizar métodos de contagem em situagdes problemas para quantificar frequéncias e outros EM13MAT310
dados descritivos
$16.H5 Compreender e aplicar, em diversos contextos, os principios aditivo e multiplicativo da EFOSMAQ9, EM13MAT310
contagem
$16.H6 Resolver problemas utilizando os principios aditivo, multiplicativo e o principio das "casas dos
pombos"
$16.H7 Resolver problema de contagem utilizando o principio multiplicativo ou nogdes de permutagao SAEB D32 (terceira série), SPAECE D41
simples, arranjo simples e/ou combinagdo simples
$16.H8 Reconhecer e utilizar o Bindmio de Newton para calculos elementares em Combinatdria




516.H9 Compreender nogdes basicas de grafos e seus invariantes bésicos
$16.H10 Formular modelos e resolver problemas, relativos a varios contextos e aplicagGes, que envolvam EFO7MA34, EFO6MA30, EFOSMA22
Combinatdria e grafos
$16.H11 Compreender a nogdo de probabilidade em termos freqiientistas ou geométricos, em diversos EFO02MA21, EFO3MA25, EFOSMA23, EFO6MA30,
contextos que envolvem incerteza ou aleatoriedade EM13MAT311
$16.H12 Calcular ou estimar a probabilidade de um dado evento no espago amostral, expressa em termos EFO6MA30, EFO8MA22
aritméticos ou geométricos
$16.H13 Compreender a nogdo de variavel aleatéria e do espago amostral associado EM13MAT311
$16.H14 Reconhecer a distribuigdo de probabilidade de uma variavel aleatéria EFOSMA23
§16.H15 Compreender e utilizar a nogdo de amostra de uma dada variavel aleatéria EFO7MA34
$16.H16 Relacionar a distribuigdo de probabilidade da varidvel aleatdria a dados estatisticos de uma EM13MAT312, EFO5MA23
amostra desta varidvel
§16.H17 Calcular a probabibilidade de eventos equiprovéveis EFO8MA22, EM13MAT312, EM13MAT511
$16.H18 Calcular a probabilidade de eventos de acordo com uma distribui¢do binomial EM13MAT312, EFO8MA22, EM13MAT511
$16.H19 Efetuar célculos de probabilidades, utilizando técnicas da Combinatoria (e.g., o Principio EFO9MA20, EM13MAT511
Multiplicativo)
$16.H20 Compreender a nogdo de eventos (e varidveis aleatdrias) independentes EM13MAT312, EFO9MA20
§16.H21 Calcular probabilidades envolvendo variaveis aleatérias independentes EFO9MA20, EM13MAT511
$16.H22 Compreender a nogdo de probabilidade condicional EM13MAT312
$16.H23 Calcular a probabilidade de um evento SAEB D33 (terceira série) EM13MAT312
$16.H24 Calcular pra ili condicionais e pr il total em pi motivados por diversos EM13MAT312, EM13MAT511
contextos e aplicages
$16.H25 Formular e resolver pi b ivados por diversos e aplicagdes, envolvendo o SPAECE D42 EM13MAT312
célculo da probabilidade de um evento
516.H26 Reconhecer algumas das distribui¢des de probabilidades, discretas ou continuas, mais EM13MATS511
corriqueiras: binomial, uniforme, normal, dentre outras
$16.H27 Calcular média e variancia associada a uma distribuicdo de probabilidade, relacionando-as a EM13MAT106
médias e variancias amostrais
$16.H28 Formular modelos e resolver problemas, relativos a varios contextos e aplicagdes, envolvendo
probabilidades
C éncias do ENEM iadas aos
descritores 515 e 516

Competéncia da area 6 - Interpretar
informagdes de natureza cientifica e social
i i aficos e tabela:

H24 - Utilizar informagGes expressas em gréficos ou tabelas para fazer inferéncias

H25 - Resolver problema com dados apresentados em tabelas ou graficos

H26 - Analisar informages expressas em graficos ou tabelas como recurso para a construgdo de
argumentos

Competéncia da area 7 - Compreender o carater
aleatério e ndo-deterministico dos fenémenos
naturais e sociais e utilizar instrumentos

H27 - Calcular medidas de tendéncia central ou de dispersdo de um conjunto de dados expressos
em uma tabela de frequéncias de dados agrupados (ndo em classes) ou em graficos




H28 - Resolver situagdo-p que envolva il de istica e pi

H29 - Utilizar conheci de istica e pl ilidade como recurso para a construgdo de
argumentagdo

H30 - Avaliar propostas de intervengdo na realidade utilizando conhecimentos de estatistica e
probabilidade




