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Apresentagao

Apresentamos o Material Didatico Estruturado (MDE) de Biologia, 2025, desenvolvido
no ambito da iniciativa Foco na Aprendizagem, da area de Ciéncias da Natureza. Este
material integra um conjunto de acbes articuladas voltadas a recomposicdo das
aprendizagens e a formagao continuada de professoras e professores, com o proposito
de contribuir para a qualificagdo do ensino na rede publica estadual.

O Foco na Aprendizagem é uma das estratégias do programa Ceara Educa Mais,
promovido pela Secretaria da Educag¢ao do Ceara (Seduc), com a finalidade de fortalecer
e aprimorar os processos de ensino e aprendizagem nas escolas da rede estadual.

Nesse cenario, a Coordenadoria de Gestao Pedagdgica do Ensino Médio (COGEM)
oferece suporte técnico e pedagogico as agcdes de recomposicao e fortalecimento das
aprendizagens, propondo o uso do MDE como mais uma ferramenta didatica entre os
recursos disponiveis nas unidades escolares. O material € concebido como um apoio
complementar as praticas pedagodgicas, respeitando a autonomia docente e as
especificidades de cada realidade escolar.

O MDE de Biologia esta estruturado em seg¢des organizadas pelas competéncias e
habilidades do Enem para a recomposi¢cdo desse componente curricular, como também
pelos descritores do Saeb' de Lingua Portuguesa e Matematica, com propostas que
dialogam com o cotidiano e os interesses dos estudantes. A padronizagdo da estrutura
das sec¢des permite as professoras e aos professores explorar diferentes estratégias de
ensino, adaptando o material as necessidades de cada turma e aos objetivos

pedagogicos das escolas.

Equipe de Consultoria e Elaboradoras/es Ciéncias da Natureza — Foco na Aprendizagem
2025

' Os descritores do Saeb de Lingua Portuguesa apresentados neste MDE foram selecionados pela Seduc
por apresentarem conteddos essenciais ao aprofundamento das aprendizagens em geral.
¥ GOVERNO DO ESTADO

~2 AVALIAGAO A\ \ oo A
i /| DIAGNOSTICA ’*" \ )
" DO ENSINO MEDIO GS|SEDU Educasao a bistincia CIENTISTA CHEFE (E:ElAJ%ﬁ “ L)
-odec ERUCACA i SECRETARIA DA EDUCAGAD

 CEARA




FHoco 2025 ‘

na Aprendizagem
SUMARIO
AULA 01: Decifrando os segredos da classificagcao bioldgica..................... 8
AULA 02: Bactérias, doencgas e prevengao: entendendo a relagao.............. 14
AULA 03: Quem come quem? O rolé das cadeias alimentares..................... 42
AULA 04: Da nuvem ao rio: como a agua Viaja POor @i......cceeeeeeecereesisserrnenennns 53
AULA 05: Ecossistemas do Brasil: um tesouro de vida e diversidade........ 65

AULA 06: Riquezas naturais do Ceara: os principais ecossistemas do

L= - T ['o 84
) AVALIAGAO LY €]
P ->SISEDU ﬁ camemcners CEARA | CEARA

GOVERNO DO ESTADO
SEC

RETARIA DA EDUCAGAD



https://docs.google.com/document/d/1tp2Y1Y8_Ze6FZiX9Amwe3sMFhaiNUZM5/edit#heading=h.pg1pgojzbq05
https://docs.google.com/document/d/1tp2Y1Y8_Ze6FZiX9Amwe3sMFhaiNUZM5/edit#heading=h.q5jxcvxl3qlx
https://docs.google.com/document/d/1tp2Y1Y8_Ze6FZiX9Amwe3sMFhaiNUZM5/edit#heading=h.q5jxcvxl3qlx

#OCO

na Ap}" ’HC lngC m

2025}

Ola, prezada/o estudante!

Este Material Didatico Estruturado (MDE) de Biologia, integrante da area de
Ciéncias da Natureza, foi cuidadosamente elaborado para apoiar vocé no
aprofundamento dos seus conhecimentos e no fortalecimento da sua aprendizagem,
além de ajudar na recomposicao de Lingua Portuguesa e Matematica.

Nossa equipe de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias convida vocé a embarcar
conosco nessa trajetoria de estudos. Propomos uma experiéncia pedagdégica dinamica e
envolvente, que valoriza o uso de tecnologias, recursos audiovisuais e materiais
desenvolvidos de forma criativa, com o objetivo de estimular sua curiosidade, inteligéncia
e motivagao ao longo do processo de aprendizagem.

O conteudo deste guia foi construido por professoras e professores que vivem,
diariamente, os desafios e as conquistas da sala de aula. A experiéncia pratica de quem
esta no chao da escola fortalece a proposta deste material, tornando-o mais préximo da

sua realidade e mais conectado as suas necessidades como estudante.
Como esta organizado este material?

O MDE de Biologia esta estruturado em 06 (seis) aulas, cada uma composta por
diversas sec¢des, pensadas para tornar o aprendizado mais significativo. Veja como
funciona:

. Nesta aula, vocé aprendera... — Apresenta os conteudos a serem estudados e os
eixos cognitivos relacionados.

. Conceituando — Traz um texto introdutério que contextualiza o tema central da aula.

. Conversando com o texto — Propde leituras e reflexdes com o objetivo de
desenvolver o senso critico e a capacidade interpretativa.

. ENEM — Apresenta questdes que dialogam com o estilo do Exame Nacional do

Ensino Médio, desafiando e aprofundando seus conhecimentos.

. Aulas praticas — Sugerem experimentos e atividades que conectam teoria e pratica,
facilitando a compreensao de conceitos cientificos.
. Desafie-se — Um desafio extra que estimula vocé a ir além, superando limites e

desenvolvendo novas habilidades.
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. Nesta aula eu... — Um espaco de autoavaliacdo para que vocé reflita sobre sua
aprendizagem e seu progresso.

. Para saber mais — Indica links e QR Codes com conteudos complementares,
curiosidades e exercicios adicionais.

. Referéncias — Apresenta as fontes utilizadas na constru¢do do material.

. Gabarito — Disponibiliza as respostas das questbes trabalhadas, facilitando a

verificagdo de seus resultados.

Este material tem como foco o componente curricular de Biologia, mas dialoga com
a proposta mais ampla das Ciéncias da Natureza, prezando pela interdisciplinaridade e
contextualizagado dos saberes e pela constru¢cdo de uma aprendizagem significativa.

A orientagao didatico-pedagdgica deste guia tem como objetivo subsidiar suas
praticas de estudo, apoiando uma educagdo de qualidade que promova o
desenvolvimento integral. Esperamos que este recurso contribua efetivamente com sua

jornada escolar e ajuda vocé a alcangar excelentes resultados.

Entao, bons estudos a todas/os!

Equipe de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias — Biologia — Foco na Aprendizagem
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I AULA 01: DECIFRANDO OS SEGREDOS DA CLASSIFICAGAO BIOLOGICA

BS05H01_22: Reconhecer o sistema lineano de classificagao biologica.
BS05H01_22: Caracterizar os diferentes reinos de seres vivos.

LP-D1: Localizar informagdes explicitas em um texto.

LP-D4: Inferir uma informacao implicita em um texto.

MT-D35: Associar informacgdes de listas ou tabelas aos graficos.

| NESTA AULA, VOCE APRENDERA...

. A importancia e os principios do sistema de classificagdo proposto por Lineu.

« A hierarquia taxondmica (Reino, Filo, Classe, Ordem, Familia, Género, Espécie).
« As regras da nomenclatura binomial.

. Os critérios usados para agrupar os seres vivos em diferentes reinos biolégicos.

Identificagdo das caracteristicas principais (tipo celular, nutricdo, numero de células)

dos cinco reinos: Monera, Protista, Fungi, Plantae e Animalia.
. Como foi construida a classificagao dos seres vivos em 3 dominios.

. Exemplos de seres vivos relacionados com seus respectivos reinos e dominios.

| CONCEITUANDO

1. O sistema de classificacao de Lineu

O naturalista sueco Carl von Linné, conhecido como Lineu, foi um dos pioneiros na
organizagdo da diversidade dos seres vivos. Seus estudos tinham como objetivo
organizar o conhecimento sobre a biodiversidade de forma padronizada e universal. No
século XVIII, ele propds um sistema de classificacdo que se tornou a base da taxonomia

moderna — a ciéncia que nomeia, descreve e classifica os organismos.

Lineu percebeu que havia uma enorme variedade de seres
vivos na natureza e que era necessario um método para
agrupa-los de forma logica. Para isso, ele passou a fazer
observagdes detalhadas sobre as caracteristicas morfolégicas
dos organismos e criou um sistema hierarquico que agrupa os
seres com base em caracteristicas em comum, como forma,

estrutura e modo de vida.

Figura 1 - Carl von Linné (1707 - 1778). Fonte: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?
search=Carl+von+Linn%C3%A9&title= SpeC|aI%3AMed|aSearch&type image. Acesso emJtho de 2025.
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2. Por que a classificagao biologica é importante?

Pense na geladeira da sua casa. Agora imagine que alguém colocou o leite
misturado com as frutas, as carnes dentro da gaveta de legumes e o chocolate no
congelador. Que confus&o, ndo é? Para facilitar, normalmente organizamos os alimentos
por tipo: os vegetais vdo numa gaveta, os liquidos em outro espago, as carnes no
congelador, e assim por diante. Isso torna tudo mais facil de encontrar, conservar e usar.
A classificagdo bioldgica funciona do mesmo jeito: ela ajuda os cientistas a encontrar
informacdes com mais facilidade, entender como os seres vivos estao relacionados entre

si e até descobrir novas espécies.

3. Principais contribui¢oes de Lineu

O sistema de classificagdo de Lineu tornou possivel a organizagdo do conhecimento
bioloégico e facilitou o estudo da biodiversidade. Mesmo com os avangos da ciéncia,
como a genética e a evolugdo, a base do sistema de Lineu ainda € utilizada, com
atualizagdes e adaptagcbes. Hoje, sabemos que os seres vivos compartilham
ancestralidade comum e usamos também critérios genéticos e evolutivos para classificar
os organismos. Ainda assim, o método de Lineu continua sendo essencial para a ciéncia
e a comunicagao entre bidlogos do mundo todo.

Lineu organizou os seres vivos em grupos ordenados do mais geral ao mais

especifico. Os principais niveis hierarquicos em ordem decrescente sao:

. Reino = a categoria mais abrangente, agrupando seres vivos com caracteristicas
gerais semelhantes.

. Filo = agrupa classes com caracteristicas afins.

. Classe = agrupa ordens com caracteristicas semelhantes.

« Ordem = agrupa familias com caracteristicas comuns.

. Familia = agrupa géneros com caracteristicas proximas.

« Género = agrupa espécies com caracteristicas semelhantes.

. Espécie = €& a unidade basica de classificacdo, representando um grupo de

organismos capazes de cruzar entre si e produzir descendentes férteis.

Um exemplo de classificagédo bioldgica € a do ser humano: Reino: Animalia (animais)
- Filo: Chordata (cordados) - Classe: Mammalia (mamiferos) - Ordem: Primates
(primatas) - Familia: Hominidae (hominideos) - Género: Homo - Espécie: Homo sapiens.
9
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Uma das maiores inovacgdes de Lineu foi a criacdo do sistema de nomes cientificos
baseados em duas palavras em latim: género (com inicial maiuscula) e espécie (com
inicial minuscula). Por exemplo: o nome cientifico do ser humano € Homo sapiens. Essa
forma padronizada evita confusdes causadas pelos nomes populares, visto que, um
mesmo ser pode ter varios nomes populares em diferentes regides. O nome cientifico
também reflete a classificagdo do organismo, mostrando seu género e espécie, o que
ajuda a entender suas relagdes com outros seres vivos.

Além disso, a padronizacao facilita a comunicacao cientifica, ja que em estudos,
publicagdes e pesquisas os nomes cientificos garantem clareza e precisdo. Dessa forma,

a nomenclatura cientifica é Unica e universal.

4. A classificacao biolégica em cinco reinos

O ecdlogo americano Robert Whittaker propés, em 1969, um sistema de classificagao
dos seres vivos em 5 reinos. Este sistema usou como critérios de separagcao o tipo
celular (procarionte ou eucarionte), o nivel de organizagéo (unicelular ou pluricelular), a
forma de obtencdo de alimento (autétrofo ou heterétrofo) e o tipo de reproducéao
(assexuada ou sexuada). Vamos conhecer agora as principais caracteristicas que

definem cada um dos reinos.

REINO

REPRESENTANTE

CARACTERISTICAS

Monera

Capsula
Parede colular
Membrana plasmitica

Citoplasma,

Ribossomos
Plasmiden

Fonte:
https://commons.wikimedia.org/w
/inde x.php?
search=procariontes&title=Speci
al%3
AMediaSearch&type=image.
Acesso em julho de 2025.

Esse reino reune os organismos
procariontes, ou seja, aqueles que
possuem células do tipo
procariéticas por nao terem um
nucleo celular delimitado por
membrana. Suas células possuem
parede celular. Sdo as bactérias e
cianobactérias (algas azuis). Séo
seres unicelulares, mas podem
viver isoladamente ou em colbnias.
A maioria € heterétrofo (ndo tem a
capacidade de produzir seu
alimento), mas alguns podem ser
autétrofos (como algumas
cianobactérias, que realizam
fotossintese).

10
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Esse reino comporta uma

grande diversidade de
organismos. Abriga seres
eucariontes (com nucleo

definido), uni ou multicelulares
(mas que nao formam tecidos
verdadeiros). Alguns possuem
parede celular.  Inclui os
protozoarios (como a ameba) e
as algas (como a euglena e as
Fonte: algas verdes marinhas). Podem
https://commons.wikimedia.org/w/inde | ser autoétrofos
;(-epar:}c):g:protistas&title=SpeciaI%3AMe (fotossintetizantes) ou
diaSearch&type=image. Acesso julho | heterotrofos. A reprodugéo
de 2025. assexuada é a mais comum,
mas em algumas espécies
ocorre a sexuada.

Protista

Formado pelos fungos, como os
cogumelos, bolores e leveduras.
Durante muito tempo, eles
foram classificados como
plantas, mas hoje sabemos que
eles formam um reino a parte e
com caracteristicas unicas. Séo
eucariontes, uni ou
multicelulares. Para se nutrir
liberam enzimas no ambiente,
digerindo substancias organicas

Fonte: fora do corpo, depois absorvem

)I‘(lj[‘gohsp:/';commons.wikimedia.org/w/inde os nutrientes. Por isso, s3o
search=fungosé&title=Special%3AMed | chamados de heterotroficos por
J!jﬁ:i’:g%tzyge”mage' Acesso em absorgdo. Possuem parede

celular composta por quitina. A
reproducao € assexuada (por
brotamento, esporos ou
fragmentacdo) e sexuada (em
algumas espécies ocorre a

fusdo de hifas e nucleos,

Fungi

resultando em esporos
sexuados).
11
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Composto pelas plantas, inclui
musgos, samambaias,
gimnospermas  (como  0s
pinheiros) e angiospermas
(como as flores e arvores
frutiferas). Sao seres
eucariontes, multicelulares e
autotroficos, que realizam
fotossintese por meio da
clorofila. Possuem parede
Fonte: o , celular rica em celulose.
https://commons.wikimedia.org/w/inde . -
x.php? Realizam reprodugao sexuada
segrch=+vegetais&title=Special%3AM (através da formagdo de
ediaSearch&type=image. Acesso
julho de 2025. sementes) ou assexuada,
através de partes vegetativas

como caules, raizes ou folhas.

Plantae

Engloba os animais, seres
eucariontes, multicelulares e
heterétrofos, que obtém
alimento por ingestdo. Nao
possuem parede celular e
apresentam uma  grande
variedade de formas,
tamanhos e modos de vida.
Inclui desde os mais simples,
como as esponjas, até os
mais complexos, como o0s
mamiferos, aves e seres

Fonte: o . humanos. A reprodugdo nos
rxw‘t;[)%sp:/;commons.wmlmedla.org/w/mde animais pode ocorrer de
search=jumento&title=Special%3AMe | forma sexuada e assexuada
jdtjﬁ]%e;e r2c:(;1§(5t?/pe=image. Acesso em | (por exemplo o brotamento -

em esponjas, a fragmentacao
- em estrelas-do-mar e a
gemulacdo - em alguns
cnidarios).

Animalia

12
i AVALIAGAO > \ 3 K
g:g:;:mm 7zo|SEDU iﬁ[."::;‘;’a‘”;;_iﬁ‘.}ii:h CIENTISTA CHEFE EDUCAH{ @ CEARA

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA EDUCAGAD

—<—4



https://commons.wikimedia.org/w/index.php?search=+vegetais&title=Special%3AMediaSearch&type=image
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?search=+vegetais&title=Special%3AMediaSearch&type=image
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?search=+vegetais&title=Special%3AMediaSearch&type=image
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?search=+vegetais&title=Special%3AMediaSearch&type=image
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?search=+vegetais&title=Special%3AMediaSearch&type=image
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?search=jumento&title=Special%3AMediaSearch&type=image
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?search=jumento&title=Special%3AMediaSearch&type=image
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?search=jumento&title=Special%3AMediaSearch&type=image
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?search=jumento&title=Special%3AMediaSearch&type=image
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?search=jumento&title=Special%3AMediaSearch&type=image

#OCO

na Ap}" ’HC lngC m

2025}

5. A classificagdo biolégica em trés dominios

A classificacdo em trés dominios € um sistema proposto pelo microbiologista Carl
Woese em 1990, com base em analises moleculares, especialmente da sequéncia do
RNA ribossémico 16S - um tipo de RNA presente na subunidade menor dos ribossomos
das células procariontes. Woese optou trabalhar com esse RNA porque acreditava que
ele era ideal para tracar relagdes evolutivas profundas, pois a molécula esta presente em
todos os seres vivos, ela sofre mutagdes de forma estavel e previsivel, permitindo, assim,
a comparagao entre espécies muito distantes.

Esse sistema revolucionou a taxonomia biologica tradicional ao dividir todos os seres
vivos em trés grandes dominios. Além disso, transformou a sistematica bioldgica,
incluindo a biologia molecular na classificagdo dos seres vivos; revelou que os
procariontes ndo formam um grupo unico, mas dois dominios separados e fundamentou
a filogenia moderna, usando dados genéticos ao invés de apenas caracteristicas
externas.

Durante as analises, Woese e seu colaborador George Fox observaram que alguns
procariontes, principalmente os que viviam em ambientes extremos (altas temperaturas,
salinidade, pH extremo), tinham sequéncias de RNA muito diferentes das bactérias
comuns. Essa descoberta levou a proposta de um novo grupo: os Archaea. Eles nao
eram nem bactérias verdadeiras, nem eucariontes, mas um grupo unico, com
caracteristicas préprias.

Com base nas suas descobertas, Carl Woese propbs entado a classificacdo da vida

em trés dominios:

1. Dominio Bactéria
. Compreende as bactérias verdadeiras, procariontes unicelulares.
Possuem parede celular com peptidoglicano.
« Reproduzem-se por fissdo binaria.
« Metabolismo variado: podem ser autoétrofas (como cianobactérias) ou heteroétrofas.
Exemplo: Escherichia coli, Streptococcus pneumoniae.
2. Dominio Archaea
. Também sao procariontes unicelulares, mas geneticamente diferentes das bactérias.
« Nao possuem peptidoglicano na parede celular.
Habitam ambientes extremos (alta salinidade, acidez, temperatura), mas também

vivem em ambientes comuns.
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. Semelhancgas genéticas e bioquimicas com eucariontes.
. Exemplo: Halobacterium, Methanobrevibacter.
3. Dominio Eukarya

« Inclui todos os organismos eucariontes, ou seja, que tém nucleo definido e organelas
membranosas.

« Pode incluir seres unicelulares (como protozoarios) e multicelulares (animais, plantas,
fungos).

. Engloba os reinos Protista, Fungi, Plantae e Animalia.

Exemplo: seres humanos (Homo sapiens), cogumelos (Agaricus), algas, plantas e

animais em geral.

| CONVERSANDO COM O TEXTO

Nova lista de espécies ameacadas de extingao é publicada pelo MMA

Em 2022, o Ministério do Meio Ambiente (MMA) divulgou uma nova lista de espécies
da fauna e flora ameacadas de extingdo. A elaboracido da lista da fauna foi conduzida
pelo Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio); enquanto os
estudos sobre a flora ficaram sob a tutela do Jardim Botanico do Rio de Janeiro. A
producao da lista foi realizada entre o ano de 2015 e 2021 e contou com a colaboragao
de diversos especialistas que identificaram haver 1249 espécies da fauna em risco. Em
relagcéo a flora, foram listadas 3.209 espécies ameacgadas.

O levantamento representa a oferta de dados nacionais para a formulagéo de politicas
conservacionistas em diferentes esferas, além do diagndstico da situagdo populacional
de cada taxon e da oferta de informagdes atualizadas para mecanismos internacionais
de conservagao.

O aumento no numero de espécies ameagadas no Brasil ndo foi uma surpresa para
especialistas em conservacgao e ativistas socioambientais. A intensificacdo das ameacas
para a biodiversidade do Brasil, como as queimadas, aumento no desmatamento e
sucessivos cortes nas estruturas do Estado responsaveis por proteger a Natureza e os
recursos naturais ja denunciavam a negligéncia do poder publico com a conservagao
natural nos ultimos anos.
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A maior ameaca de extingao das espécies no Brasil € a perda de habitat, gerada pela
conversdao da vegetacdo nativa para realizacdo de atividades antrdopicas como a
promoc¢ao de atividades agricolas ou especulagao imobiliaria urbana sem compromisso
com o meio ambiente.

O planejamento de paisagens, investimento na agenda da restauragdo, em projetos
para a recuperagao das populacbes de modo sistémico e em pesquisas sobre a
biodiversidade sao atividades essenciais para garantir a protecao da biodiversidade e da
nossa propria espécie.

Nova lista de espécies ameagadas de extingéo é publicada pelo MMA (adaptado). Fonte:
https://apremavi.org.br/nova-lista-de-especies-ameacadas-de-extincao-e-publicada-pelo-mma/?
gad_source=1&gad_campaignid=1361344008&gbraid=0AAAAADOIgJsOQTtNr7R2yZxWdTOSY68ve&gclid

=CjwKCAjwyb3DBhBIEiwAqZLe5Emv-TxynMvNuTjvHj2GVLreZQYt4ZTndmaObim-
PyoefPuOBzxthoCwjYQAvD_BwE. Acesso em julho de 2025.

1. A partir da leitura e interpretacao do texto, responda as questdes a seguir:

a) Quem foram os principais 6rgaos responsaveis pela elaboragao da lista de espécies
ameacadas de extingao no Brasil?

b) Qual é a principal causa da ameaga a biodiversidade no Brasil?

c) Qual é a importancia da lista de espécies ameacgadas para a conservagao?

2. Explique por que o aumento no numero de espécies ameagadas nao foi uma surpresa
para os especialistas.

3. O texto afirma que proteger a biodiversidade é essencial para a protecdo da "nossa
prépria espécie”. Justifique essa afirmacao.

4. Relacione o conteuido do texto com o conceito de sustentabilidade.

5. Como a perda de habitat se conecta com os conceitos de biomas e ecossistemas
estudados em Biologia?

I CONVERSANDO COM O TEXTO

1. (UECE - 2022.2) O grupo de seres vivos que contém organismos eucarioticos e
heterotrofos por absorgao € denominado

a) Fungi.

b) Archae.

c) Bacteria.

d) Animalia.
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https://apremavi.org.br/nova-lista-de-especies-ameacadas-de-extincao-e-publicada-pelo-mma/?gad_source=1&gad_campaignid=1361344008&gbraid=0AAAAADOIgJs0QTtNr7R2yZxWdTOSY68ve&gclid=CjwKCAjwyb3DBhBlEiwAqZLe5Emv-TxynMvNuTjvHj2GVLreZQYtt4ZTndmaObim-PyoefPuOBzxthoCwjYQAvD_BwE

#OCO

na Apr end izagem

2025‘

2. (UECE - 2020.1) Sabendo-se que existem diferentes formas de definir espécie,
assinale a opgao que apresenta corretamente seu conceito biologico.

a) O menor grupo diagnostico de individuos que exista um padrao de ancestralidade e
descendéncia.

b) Um grupo de organismos que sao fenotipicamente similares e que parecem diferentes
de outros grupos de organismos.

c) Uma linhagem ou conjunto de linhagens que ocupam uma zona adaptativa
minimamente diferente de outras linhagens e que evolui separadamente de todas as
outras linhagens.

d) Grupo de organismos atualmente ou potencialmente intercruzantes, reprodutivamente
isolados de outros grupos.

3. (UECE - 2019.1) Utilizando os conhecimentos sobre regras de nomenclatura cientifica,
assinale a opgao correta.

a) Croton argyrophylloides e Croton sonderianus pertencem a mesma espécie.

b) Adelophryne Maranguapensis é a grafia correta para uma espécie de rad endémica de
Maranguape.

c) adelophryne baturitensis € a grafia correta para uma espécie de ra endémica de
Baturité.

d) Caesalpinia echinata e Caelsapinia ferrea pertencem ao mesmo género.

4. (ENEM - 2017) A classificagdo biolégica proposta por Whittaker permite distinguir
cinco grandes linhas evolutivas utilizando, como critérios de classificagdo, a organizagao
celular e o modo de nutricdo. Woese e seus colaboradores, com base na comparacao
das sequéncias que codificam o RNA ribossébmico dos seres vivos, estabeleceram
relagbes de ancestralidade entre os grupos e concluiram que os procariontes do reino
Monera ndo eram um grupo coeso do ponto de vista evolutivo.

Whittaker (1969) Woese (1990)
Cinco reinos Trés dominios
Archaea
Monera
Eubacteria
Protista
Fungi
Eukarya
Plantae
Animalia
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A diferenca basica nas classificacbes citadas € que a mais recente se baseia,
fundamentalmente, em

a) tipos de células.

b) aspectos ecologicos.

c) relagdes filogenéticas.

d) propriedades fisiolégicas.

e) caracteristicas morfologicas.

5. (ENEM - 2013) Lobos da espécie Canis lycaon, do leste dos Estados Unidos, estdo
intercruzando com coiotes (Canis latrans). Além disso, individuos presentes na borda
oeste da area de distribuicdo de C. lycaon estdo se acasalando também com lobos
cinzentos (Canis lupus). Todos esses cruzamentos tém gerado descendentes férteis.

Scientific American Brasil, Rio de Janeiro, ano Il, 2011 (adaptado).

Os animais descritos foram classificados como espécies distintas no século XVIII. No
entanto, aplicando-se o conceito biolégico de espécie, proposto por Ernst Mayr em 1942,
e ainda muito usado hoje em dia, esse fato ndo se confirma, porque

a) esses animais sao morfologicamente muito semelhantes.
b) o fluxo génico entre as trés populagdes € mantido.

c) apresentam nichos ecoldgicos muito parecidos.

d) todos tém o mesmo ancestral comum.

e) pertencem ao mesmo género.

6. (ENEM - 2011)
Os Bichinhos e O Homem
Arca de Noé
Toquinho & Vinicius de Moraes

Nossa irma, a mosca
E feia e tosca
Enquanto que o mosquito
E mais bonito
Nosso irmao besouro
Que é feito de couro
Mal sabe voar
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Nossa irma, a barata
Bichinha mais chata
E prima da borboleta
Que é uma careta
Nosso irmao, o grilo
Que vive dando estrilo

S6 pra chatear.
MORAES, V. A arca de Noé: poemas infantis. Sdo Paulo: Companhia das Letrinhas, 1991.

O poema acima sugere a existéncia de relagdes de afinidade entre os animais citados e
nos, seres humanos. Respeitando a liberdade poética dos autores, a unidade taxonémica
que expressa a afinidade existente entre nés e estes animais é

a) o filo.

b) o reino.

)

c) a classe.

d) a familia
)

e) a espécie.

| AULAS PRATICAS

Nessa segao, estao descritas sugestdes de atividades praticas para serem realizadas
com o apoio do seu professor. A atividade pratica constitui um recurso pedagogico
essencial para o fortalecimento do processo de ensino e aprendizagem em Biologia. As
aulas permitirdo que vocé desenvolva habilidades cognitivas e promoverdo uma
aprendizagem significativa e contextualizada.

Aula pratica explorando a classificagcao biolégica na pratica

1. Habilidade a ser desenvolvida

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes
épocas e culturas para comparar distintas explicagées sobre o surgimento e a evolugao
da Vida, da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas atualmente.

2. Objetivos de aprendizagem

. Compreender os critérios utilizados para classificar os seres vivos.

. ldentificar semelhancgas e diferengas morfoldgicas entre os organismos.

« Aplicar na pratica os principios da taxonomia.

« Estimular o trabalho em grupo e o pensamento cientifico.

18
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3. Recursos e materiais necessarios
« Amostras de folhas, sementes, flores e/ou pequenos invertebrados (como insetos
secos, conchas, minhocas, aranhas, etc.).
« Lupa ou microscopio simples.
. Folhas para anotagdes.
. Tabelas de classificagao (pré-preparadas pelo professor).
. Fichas com pistas taxonémicas.
. Lapis de cor, canetas, etiquetas.

4. Desenvolvimento da aula
1° momento: observagéo e registro

Revise seus estudos sobre a classificagdo biolégica (dominios, reinos, grupos
taxonémicos) e as regras de nomenclatura.

Essa atividade pode ser feita de modo individual ou em equipe.

Com a ajuda da/o seu professora/or ou da sua equipe colete na escola ou em outros
ambientes diferentes seres vivos ou de partes deles, por exemplo, amostras de folhas,
sementes, flores, pequenos invertebrados (como insetos secos, conchas, minhocas,
aranhas, etc.).

Usando lupas/microscépio, observe e anote caracteristicas visiveis: forma, textura,
cor, presenca de raizes ou asas, simetria etc.

2° momento: classificagdo e nomenclatura

Com base nas observacgdes, crie uma chave de classificagdo simples. Proponha uma
classificagao artificial, inclua a identificagdo do reino, grupo (ex: angiospermas,
artrépodes etc.) e nome popular.

Invente nomes binomiais ficticios (seguindo a estrutura correta: género + espécie)
para os seres que vocé classificou. Finalizada a atividade, compare com uma
classificagao cientifica fornecida pela/o sua/seu professora/or.

1. Analise os seguintes organismos:
« A: um animal que possui notocorda, endoesqueleto e respiragao pulmonar.
. B: um organismo unicelular eucarionte que realiza fotossintese.
« C: um fungo multicelular com parede celular de quitina e reprodugéo por esporos.

Com base nos dados, classifique corretamente cada um desses organismos nos Reinos

bioldgicos e justifique quais critérios foram usados para essa classificagao.
19
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2. Em uma analise cladistica de trés espécies (X, Y e Z), foram observadas as seguintes

caracteristicas:

Caracteristicas Espécie X Espécie Y Espécie Z
Presenca de notocorda Sim Sim Nao
Simetria bilateral Sim Sim Sim
Exoesqueleto Nzo Sim Sim
Deuterostomio Sim N3o Nao

a) Construa um cladograma que representa as relagdes evolutivas entre as trés
especies.
b) Justifique a escolha da ordem dos ramos.

3. Cientistas encontraram uma nova espécie de bactéria em fontes hidrotermais
submarinas. A analise genética mostra que ela compartilha 98% de similaridade
gendmica com bactérias do género Thermus, mas apresenta proteinas unicas resistentes
a 130°C.

a) Com base na taxonomia moderna, como os cientistas poderiam determinar se esse
organismo pertence ao mesmo género ou deve ser classificado em outro?

b) Quais critérios taxondmicos sado mais relevantes nesse caso: morfologicos, fisiolégicos
ou moleculares? Justifique.

| NESTA AULA, EU...

Cara/o estudante, de acordo com os objetivos tragados para esta aula e com os
conhecimentos construidos, marque as opg¢des que melhor representam a avaliagao
referente ao seu aprendizado.

ATIVIDADE CONSTRUIDO | EM CONSTRUCAO

Aprendi sobre a hierarquia taxonémica.

Conheci as regras da nomenclatura

binomial.
20
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Compreendi os critérios usados para
agrupar os seres vivos em diferentes
reinos bioldgicos.

Sei identificar as  caracteristicas
principais dos cinco reinos: Monera,
Protista, Fungi, Plantae e Animalia.

Compreendi a classificacdo dos seres
vivos em 3 dominios.

Sei relacionar exemplos de seres vivos
com seus respectivos reinos e dominios.

I PARA SABER MAIS

Para aprofundar @""}’I"

Z{;@ Para conhecer quais @%Z*’%@

seus sdo0 as espécies
conhecimentos ameacadas de "‘%] .-.s?-
sobre a extingdo, a nivel ;.:% *g
classificagao global e nacional, :35
bioldégica acesse o acesse 0 QR Code %
QR Code ao lado. ao lado. ﬁ‘%‘
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| GABARITO

CONVERSANDO COM O TEXTO

1. a) Segundo o texto, os principais 6rgaos responsaveis pela elaboragao da lista de
espécies ameacadas de extincdo no Brasil foram o Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade (ICMBio) para a fauna, e o Jardim Botanico do Rio de
Janeiro para a flora. 21
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b) Segundo o texto, a principal causa da ameaga a biodiversidade no Brasil € a perda de
habitat, provocada por agdes antrépicas como a agricultura e a especulagao imobiliaria.
c) A lista de espécies ameacadas para a conservagao serve como base para politicas
publicas de conservagado, diagnoéstico da situagdo populacional das espécies e
contribuigdo para mecanismos internacionais de protecao da biodiversidade.
2. O aumento no numero de espécies ameacgadas nao foi uma surpresa para o0s
especialistas, porque ja havia sinais claros, como o aumento de queimadas,
desmatamento e o enfraquecimento das politicas de protecdo ambiental nos ultimos
anos.
3. A biodiversidade € essencial para a protecdo da nossa propria espécie, pois a
biodiversidade fornece servigos ecossistémicos vitais como agua potavel, polinizagao de
alimentos, regulagéo climatica e equilibrio dos ciclos naturais. A perda de espécies afeta
diretamente a sobrevivéncia humana.
4. Sustentabilidade envolve o uso responsavel dos recursos naturais para garantir a
sobrevivéncia das geragdes futuras. O texto alerta para o uso predatorio da vegetacao
nativa e a urgéncia de praticas sustentaveis como o planejamento de paisagens e
restauracdo ambiental.
5. Cada espécie depende de um ambiente especifico (bioma/ecossistema) para
sobreviver. Quando o habitat é destruido, como ocorre com a conversdo de areas
naturais em agricultura, ha perda de biodiversidade e desequilibrio ecologico.
ENEM E OUTROS VESTIBULARES

1.A

2.D

3.D

4.C

5.B

6.B
DESAFIE-SE
1. Classificacao:

. A: Reino Animalia — possui notocorda (cordado), endoesqueleto e respiragéo

pulmonar — vertebrado, provavelmente um mamifero ou réptil.
. B: Reino Protista (Protista Fotossintetizante ou algas unicelulares) — unicelular,
eucarionte, fotossintético.

« C: Reino Fungi — multicelular, parede celular de quitina, reprodugao por esporos.
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Critérios usados:

« Numero de células (unicelular/multicelular)

. Presenca de nucleo (procarionte/eucarionte)
. Tipo de nutricao (autétrofo/heterotrofo)

. Composicao da parede celular

. Estrutura corporal (ex: notocorda)

2. a) Cladograma (simplificado):

X

b) Justificativa:

. Espécie Z é a mais divergente, pois n&o possui notocorda.

. Espécie Y compartilha algumas caracteristicas com Z (exoesqueleto), mas nao é
deuterostémio, o que a diferencia de X.

. Espécie X é a mais préxima do ancestral comum dos deuterostdmios com notocorda.

6. a) Determinagao do género:

« A anadlise genética (comparacao de DNA, genes especificos) € o critério principal.

« 98% de similaridade sugere que pode pertencer ao mesmo género, mas a presenga
de caracteristicas unicas adaptativas (resisténcia extrema ao calor) pode justificar a
criagao de um novo género.

b) Critérios relevantes:

« Moleculares (DNA, RNA, proteinas): mais confidveis na taxonomia moderna.

. Fisiologicos também sdo importantes neste caso especifico (resisténcia a altas
temperaturas).

« Morfolégicos sao limitados para organismos microscopicos.

Justificativa:
Organismos microscopicos como bactérias tém pouca variagdo morfologica, entdo a

classificagao depende fortemente de dados moleculares e bioquimicos.
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I AULA 02: BACTERIAS, DOENGAS E PREVENGAO: ENTENDENDO A RELAGAO

BS06H08_22: Correlacionar os mecanismos de propagacado de doencgas bacterianas

com suas respectivas prevengdes.

LP-D1 - Localizar informagdes explicitas em um texto.

LP-D3 - Inferir o sentido de uma palavra ou expressao.

LP-D4 - Inferir uma informagao implicita em um texto.

LP-D6 - Identificar o tema de um texto.

MT-D14: Identificar a localizacido de numeros reais na reta numérica.

MT-D34: Resolver problemas com informagdes de tabelas e/ou graficos.

| NESTA AULA, VOCE APRENDERA...

« O que sao as bactérias e quais sao suas caracteristicas.
. Como algumas bactérias causam doengas.
. De que forma essas doencgas se espalham no nosso dia a dia.

. Quais medidas simples e eficazes ajudam na prevengao.

| CONCEITUANDO

O primeiro passo € sabermos quem € essa tal de bactéria. O que ela faz? Onde ela

vive? Do que ela é capaz? Como ela é?... Vamos buscar respostas?

Bactérias sdo organismos microscopicos e convivem conosco podendo nos fazer
bem ou mal, sdo essenciais para a nossa saude e equilibrio do meio ambiente. Dentre as
suas diversas fungbes, elas podem auxiliar na decomposi¢gdo da matéria organica,
reciclando os nutrientes ou vivendo no nosso corpo, auxiliando na digestdo dos
alimentos e nos protegendo contra patégenos.

Apresentam formas variadas, podendo ser esféricas (cocos), em forma de bastao
(bacilos) ou em espiral (espirilos). Elas sao unicelulares, ndao possuem nucleo

(procariontes), ao contrario das células humanas, e seu material genético fica livre dentro

da célula.
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Figura: a morfologia bacteriana

o - MOROFOLGIA

e @O BACTERIANA
Dipieeaco _ WIG_O Bacteria

Encapsulado

C

Espirilo

s S —f

Espiroquela

— Estrepicbacilo

Disponivel em: https://www.dreamstime.com/morofolgia-bacteriana-image277996035. Acesso em: 28 jun.
2025.

Estdo por todos os lugares, seja na agua, no ar, no solo e em outros seres vivos -
incluindo em vocé! Algumas conseguem viver em ambientes com caracteristicas
extremas (indspitas), como dentro de vulcdes ou com muito sal, e sdo chamadas de
extremofilas. Adaptam-se facilmente aos ambientes e se reproduzem muito rapido,
sendo a maioria por divisdo binaria.

Apesar de parte das bactérias fazerem bem a saude e serem fundamentais para
manutengao de um ambiente equilibrado, existem bactérias que fazem mal e provocam
as chamadas doencas bacterianas. Para entender como essas doencas aparecem, €
importante saber como as bactérias se espalham. Ah! E € bem importante também saber
como se prevenir...entdo vamos la descobrir!

1. Transmissao Direta
Mecanismo: Quando uma pessoa infectada toca outra, seja com aperto de mao, abrago

ou durante relagdes sexuais, pode transmitir bactérias.
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Doencas associadas:
. Sifilis
« Impetigo

. Tétano
Prevencao:
« Higienizar frequentemente as maos.
. Evitar contato com feridas ou secregoes.
« Nao compartilhar objetos pessoais.

. Usar preservativos em relagdes sexuais.

2. Transmissao por Goticulas (Aérea)

Mecanismo: A bactéria se espalha através do ar, por goticulas expelidas ao tossir,

‘J -'-'a

Doencas associadas:

espirrar ou falar.

. Tuberculose
. Coqueluche
. Meningite bacteriana
Prevencao:
. Usar mascaras, principalmente em ambientes fechados.
. Promover boa ventilagdo nos ambientes.
. Cobrir nariz e boca ao tossir/espirrar.

. Distanciar-se de pessoas sintomaticas.
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3. Transmissao Fecal-Oral (Agua e Alimentos Contaminados)

Mecanismo: Ocorre pela ingestdo de alimentos ou agua contaminados com fezes

contendo bactérias.

Doencas associadas:

. Colera

. Febre tifoide

. Disenteria bacteriana (Shigella)
Prevencao:

. Lavar bem os alimentos antes do consumo.

. Beber apenas agua tratada ou fervida.

« Higienizar as maos antes das refeigbes.

. Fazer saneamento basico e descarte adequado de esgoto.
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4. Transmissao por Vetores
Mecanismo: Insetos ou animais transmitem bactérias ao picar humanos ou por meio
de contato indireto.

Doencas associadas:
. Peste bubdnica (pulgas)
. Tularemia (carrapatos, moscas)
Prevencao:
. Controlar vetores de doencgas (insetos e roedores).
. Usar repelentes.
. Limpar ambientes, com eliminagéo de focos de lixo.

. Proteger a pele (roupas compridas, telas em janelas).

ZINN

5. Transmissao Hospitalar (Nosocomial ou Cruzada)
Mecanismo: Ocorre em hospitais e unidades de saude por meio de instrumentos

contaminados ou ma higienizagao entre pacientes.

+

]
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Doencas associadas:
. Infecgéo por Staphylococcus aureus (MRSA)
. Infeccdo por Klebsiella pneumoniae
Prevencao:
. Utilizar protocolos rigidos de higiene hospitalar.
. Esterilizar corretamente os instrumentos médicos.
. Lavar e desinfectar frequentemente as maos por profissionais.

. Isolar pacientes infectados, quando necessario.

I CONVERSANDO COM O TEXTO

Bactérias resistentes podem matar 39 milh6ées de pessoas até 2050

Quase 10% desses obitos devem ocorrer na América Latina e no Caribe

O uso excessivo e indiscriminado de antibiéticos na saude humana e na agropecuaria
favorece, ha décadas, o surgimento de variedades de bactérias resistentes a esses
medicamentos, causadoras de infec¢des cada vez mais dificeis de combater. O resultado
€ a morte de centenas de milhares de pessoas todos os anos no mundo. O total de
Obitos atribuidos ao adoecimento por bactérias que ndo sucumbem aos antibidticos
disponiveis passou de 1,06 milhdo por ano em 1990 para 1,14 milhdo em 2021, de
acordo com a mais ampla e recente estimativa do problema, apresentada em setembro
passado em um artigo na revista cientifica The Lancet. O mais preocupante: os ébitos
por bactérias resistentes devem continuar subindo em todas as regides do globo até
2050 em um ritmo mais acelerado do que nas ultimas trés décadas.

O trabalho foi realizado por centenas de pesquisadores, alguns deles brasileiros, que
integram uma alianga internacional para o acompanhamento da resisténcia aos
antibiéticos e outros medicamentos — a GBD 2021 Antimicrobial Resistance
Collaborators. Os autores chegaram a essas estimativas ao combinar informagdes sobre

a causa da morte com dados de internagdes hospitalares e venda e uso de antibidticos,
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além do perfil de resisténcia de 22 espécies de bactérias aos mais potentes
antimicrobianos disponiveis, coletados em 204 paises e territérios entre 1990 e 2021.

O cenario projetado para o futuro proximo, levando em conta o crescimento e o
envelhecimento da populacdo, € sombrio: as mortes por infecgdes bacterianas
resistentes a antibiéticos devem aumentar no mundo todo até 2050 e chegar a 1,91
milhdo de 6bitos ao ano. E uma elevacdo média no total de dbitos atribuidos a esses
patdégenos de 69,6% em relagdo a 1990, podendo ser ainda maior em regidées como o
sul da Asia, onde esta a india, o pais mais populoso do mundo, e a América Latina e o
Caribe. Se o quadro geral continuar o mesmo e nao surgirem novos antibiéticos capazes
de debelar essas bactérias nem forem adotadas medidas eficazes (e ja conhecidas) para
evitar infecgdes, 39,1 milhdes de pessoas podem morrer de 2025 a 2050 como resultado
de infecgdes por microrganismos resistentes aos antibidticos — quase 10% desses Obitos
devem ocorrer na América Latina e no Caribe.

O quadro se torna ainda mais assustador quanto as mortes atribuidas aos patégenos
resistentes se somam também as associadas, aquelas nas quais havia infec¢cao por
bactérias resistentes, mas elas n&o necessariamente foram as causadoras do obito.
Foram 4,78 milhdes de 6bitos de ambos os tipos em 1990 e 4,71 milhdes em 2021. No
periodo, o crescimento ndo foi maior porque diminuiram muito as fatalidades por sepse
(resposta desajustada do sistema de defesa a infecgado), em consequéncia de avangos
no tratamento. Esse numero, no entanto, deve chegar aos 8,2 milhdes em 2050, em
razao do aumento esperado de mortes de infecgdes por bactérias resistentes entre as
pessoas com mais de 50 anos. De hoje até meados deste século, os ébitos diretamente
provocados por bactérias resistentes e aqueles em que elas estdo presentes, mas nao
foram as responsaveis pela morte, podem tirar a vida de 169 milhées no mundo, mais do
que a populagao de muitos paises.

“‘Os medicamentos antimicrobianos sdo um dos pilares da assisténcia médica
moderna, € o aumento da resisténcia a eles € uma grande causa de preocupacgao’,
afirmou, em um comunicado a imprensa, o epidemiologista iraniano-americano Mohsen
Naghavi, lider das pesquisas sobre resisténcia a antimicrobianos no Instituto de Métricas
de Saude (IHME), da Universidade de Washington, nos Estados Unidos, e autor principal
do artigo da The Lancet. “Entender como as tendéncias nas mortes por infecgdes
resistentes aos antimicrobianos mudaram ao longo do tempo e como provavelmente
mudarao no futuro é vital para tomar decisdes baseadas em informacdes que podem

ajudar a salvar vidas”, completou.
(Adaptado de Revista Pesquisa FAPESP, 2025)
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Analisando o texto, responda as perguntas a seguir:

1. Quantas pessoas podem morrer por bactérias resistentes até 2050, segundo o texto?
2. Por que o aumento das bactérias resistentes € preocupante para a saude humana?

3. Qual é o tema principal do texto?

4. No texto, o numero 1,91 milhdo € maior ou menor que 1,14 milhdo? Explique o que

isso indica sobre o numero de mortes por bactérias resistentes.

I ENEM E OUTROS VESTIBULARES

1. (ENEM - 2016) Suponha que uma doenga desconhecida esteja dizimando um rebanho
bovino de uma cidade e alguns veterinarios tenham conseguido isolar o agente causador
da doencga, verificando que se trata de um ser unicelular e procarionte.

Para combater a doenca, os veterinarios devem administrar, nos bovinos contaminados:
a) vacinas.

b) antivirais.

c) fungicidas.

d) vermifugos.

e) antibioticos.

2. (ENEM - 2021) Nas ultimas décadas, varios paises, inclusive o Brasil, tém
testemunhado uma grande proliferagdo de bactérias patogénicas, envolvidas em uma
variedade de doencas e que apresentam resisténcia a multiplos antibiéticos. Atualmente,
tém se destacado as superbactérias que acumularam varios genes determinantes de

resisténcia, a ponto de se tornarem resistentes a praticamente todos os antimicrobianos.

FERREIRA, F. A.; CRUZ, R. S.; FIGUEIREDO, A. M. S. O problema da resisténcia a antibiéticos. Ciéncia
Hoje, v.48, n.287, 2011 (adaptado).

Essa resisténcia tem ocorrido porque as/os

a) bactérias patogénicas se multiplicam de maneira acelerada.

b) antibidticos sao utilizados pela populagdo de maneira indiscriminada.

c) bactérias possuem plasmideos que contém genes relacionados a viruléncia.

d) bactérias podem ser transmitidas para um individuo utilizando varias estratégias.

e) servigcos de saude precarios constituem importantes focos de bactérias patogénicas.
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3. (ENEM - 2010) A cérie dental resulta da atividade de bactérias que degradam os
acgucares e os transformam em acidos que corroem a porgdo mineralizada dos dentes. O
fldor, juntamente com o calcio e um agucar chamado xilitol, age inibindo esse processo.
Quando ndo se escovam os dentes corretamente e neles acumulam-se restos de
alimentos, as bactérias que vivem na boca aderem aos dentes, formando a placa
bacteriana ou biofilme. Na placa, elas transformam o acgucar dos restos de alimentos em
acidos, que corroem o esmalte do dente formando uma cavidade, que é a carie. Vale
lembrar que a placa bacteriana se forma mesmo na auséncia de ingestdo de
carboidratos fermentaveis, pois as bactérias possuem polissacarideos intracelulares de
reserva.

Disponivel em: http://www.diariodasaude.com.br. Acesso em: 11 ago. 2010 (adaptado).

carie 1. destruicdo de um 0ss0 por corrosao progressiva.

* carie dentaria: efeito da destruigdo da estrutura dentaria por bactérias.
HOUAISS, Antonio. Dicionario eletronico. Versao 1.0. Editora Objetiva, 2001 (adaptado).
A partir da leitura do texto, que discute as causas do aparecimento de caries, e da sua

relacdo com as informacdes do dicionario, conclui-se que a carie dental resulta,
principalmente, de

a) falta de fluor e de calcio na alimentagao diaria da populacao brasileira.

b) consumo exagerado do xilitol, um agucar, na dieta alimentar diaria do individuo.

c) redugcdo na proliferacdo bacteriana quando a saliva € desbalanceada pela ma
alimentagao.

d) uso exagerado do fluor, um agente que em alta quantidade torna-se toxico a formagao
dos dentes.

e) consumo excessivo de agucares na alimentacdo e ma higienizagdo bucal, que
contribuem para a proliferacdo de bactérias.

4. (ENEM-2012) Medidas de saneamento basico sdo fundamentais no processo de
promog¢ao de saude e qualidade de vida da populagcdo. Muitas vezes, a falta de
saneamento esta relacionada com o aparecimento de varias doengas. Nesse contexto,
um paciente da entrada em um pronto atendimento relatando que ha 30 dias teve
contato com aguas de enchente. Ainda informa que nesta localidade n&o ha rede de
esgoto e drenagem de aguas pluviais e que a coleta de lixo € inadequada. Ele apresenta

os seguintes sintomas: febre, dor de cabecga e dores musculares.
Disponivel em: http://portal.saude.gov.br. Acesso em: 27 fev. 2012 (adaptado).
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Relacionando os sintomas apresentados com as condi¢des sanitarias da localidade, ha
indicagdes de que o paciente apresenta um caso de

a) difteria.

b) botulismo.

c) tuberculose.

d) leptospirose.

€) meningite meningocdcica.

| AULA PRATICA

Nesta secao, vocé encontrara uma proposta de aula pratica que visa aproximar os

conceitos tedricos estudados a realidade por meio da experimentacdo. A proposta &
desenvolver habilidades investigativas, estimular o pensamento cientifico e ampliar a
compreensao dos fendbmenos bioldgicos observaveis no cotidiano.

A aula pratica € uma ferramenta importante no processo de aprendizagem, pois
permite que vocé vivencie, de forma ativa, os conteudos trabalhados, promovendo o
envolvimento, a autonomia e o protagonismo no seu percurso formativo.

Titulo da Pratica:
A ubiquidade dos microrganismos: uma atividade experimental que aborda a
importancia das bactérias para as nossas vidas

Objetivos da Atividade:

. Permitir que as/os alunas/os verifiquem de forma natural todo o processo de
crescimento de coldnias de bactérias coletadas por elas/es proprias/os em diversos
locais diferentes do ambiente escolar.

. Mostrar os fatores importantes para o crescimento de uma colénia de bactérias,
como alimentagao e temperatura.

Materiais necessarios:
. 1 pacote de gelatina incolor
. 1 a 2 tabletes de caldo de carne
. 1 copo de agua
. Placas de petri (ou tampas de margarina, ou potinhos rasos)

« Cotonete
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. Filme de PVC transparente

. Caneta

. Fita-crepe

. Lamparina, bico de gas ou bico de Bunsen

. Estufa (é possivel improvisar uma com caixa de papelao e lampada de 40 watts)

Procedimentos:

1.Preparo do meio de cultura: ferva a agua e dissolva o tablete de caldo de carne e a
gelatina incolor na agua fervida. Distribua o meio de cultura em placas de petri ou
potes esterilizados, perto da chama para evitar a contaminagao pelo ar. Espere o
meio de cultura se solidificar. O ideal é que a gelatina ndo derreta mesmo na
temperatura ambiente.

2.Dividir as/os estudantes em grupos. Cada uma/um delas/es podera ficar responsavel
pela contaminacao de pelo menos 3 meios de cultura.

3.Cada cotonete deve entrar em contato com um tipo de superficie, por exemplo: no
ch&o, em notas de dinheiro, no banheiro.

4.Cada cotonete do item anterior deve ser esfregado levemente sobre o meio de
cultura para contamina-lo.

5.Marque nas etiquetas adesivas o tipo de contaminacao feita e cole nos respectivos
recipientes (placas de petri, tampas de margarina etc.).

6.Mantenha o material por 3 dias e observe as altera¢des que forem ocorrendo.

Registro e Analise dos Resultados:

Com o decorrer dos trés dias, as/os estudantes poderdo observar o surgimento e o
crescimento de coldnias bacterianas nos meios de cultura contaminados por amostras
coletadas em diferentes locais do ambiente escolar. Essas colbnias poderao variar em
tamanho, forma, cor e densidade, dependendo da superficie de origem e das condi¢des
ambientais.

E provavel que superficies como o chdo, o banheiro e as notas de dinheiro
apresentem maior desenvolvimento de coldnias, devido ao alto grau de exposi¢cao e
manuseio. Ja superficies menos tocadas ou mais higienizadas podem apresentar
crescimento menor ou até mesmo ausente.

Outros aspectos que as/os estudantes poderao observar:
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Diversidade de microrganismos: colénias com aparéncias distintas, indicando

diferentes tipos de bactérias (e possivelmente fungos).

Influéncia da temperatura: as placas mantidas na estufa improvisada devem
apresentar maior crescimento, reforcando a importancia da temperatura adequada para
o desenvolvimento bacteriano.

Efeito da nutrigdo: o meio com caldo de carne fornecera nutrientes essenciais que
favorecerdo o crescimento dos microrganismos.

Possivel contaminagao cruzada: se os potes nao forem bem vedados, pode ocorrer
crescimento inesperado, comprometendo a analise.

Esses registros visuais e comparativos permitirdo que as/os estudantes reconhegam
a presenca invisivel dos microrganismos em locais comuns e a importancia dos fatores
ambientais no seu crescimento.

Questoes para Reflexao:

1. Quais superficies apresentaram maior crescimento de bactérias? Por qué?

2. Como a temperatura influencia no desenvolvimento das colbnias bacterianas?

3. De que forma essa atividade muda sua percepcado sobre higiene e contato com
superficies publicas?

4. Vocé consegue pensar em situagdes do cotidiano onde a presenga invisivel de
microrganismos pode ser benéfica ou prejudicial? Dé exemplos.

Relagcdao com o conteudo tedrico:

Com essa pratica podemos levar as/os estudantes a verificar a presenca de bactérias
nos locais e objetos utilizados por elas/es, mostrando assim a importancia dos habitos de
higiene na prevencao de varias doengas que podem ser causadas por bactérias.

Podemos utilizar também uma placa de petri ou recipiente usado, contendo apenas o
meio de cultura para ser o controle da experiéncia; assim as/os estudantes poderao
observar as diferencas entre os recipientes contaminados e esse controle. Caso apareca
alguma manifestagdo de microrganismo nesse controle, isso indica que a esterilizagao
nao foi correta.

Essa pratica também pode ser usada para testar a eficacia dos produtos de limpeza,
alterando apenas o local de coleta das amostras, que agora ocorrera em locais que
foram limpos por diferentes produtos.

Praticas experimentais investigativas em ensino de ciéncias. Disponivel em:
https://drive.google.com/drive/folders/1HZTyEkp983E3QKXvBXZ_97_vqEDUc9vp. Acesso em: 29 jun.
2025.
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1. (FUVEST USP 2025/1)
Aumenta nos hospitais brasileiros a presenca de bactérias resistentes a
antibioticos
"A disseminacado de bactérias resistentes a antibioticos € um pesadelo mundial. Ela
avanca rapidamente e representa uma ameaga a uma das maiores conquistas da

medicina moderna: a capacidade de eliminar infecgdes. Sem antibidticos eficientes, fica
quase impossivel realizar cirurgias, transplantes e outros tratamentos em seguranca.

Expostas a concentragdo adequada dos antibidticos e por tempo suficiente, as
bactérias facilmente morrem. Se a dosagem e duragéo do tratamento forem inferiores ao
necessario para aniquila-las, uma parte pode sobreviver e se multiplicar, acumulando
alteragdes no material genético que Ihes permitem escapar a agao dos farmacos.

As bactérias estdo em todos os lugares: na agua, no solo, no ar e nas superficies,
inclusive no nosso corpo. Com o uso intensivo de antibiéticos na saude humana e na
producdo de alimentos, as bactérias sao continuamente expostas a esses farmacos.

Esse contato favorece a selegdo das variedades resistentes."
"Revista Pesquisa FAPESP Janeiro/2024 (Adaptado).

O grafico a sequir ilustra o crescimento de uma espécie de bactéria em meio a cultura,
com e sem antibiético. Foram testados trés antibiéticos diferentes (1, 2 e 3).

7T 140
2 120

£ 100

b

- aﬂ-

<

2 60 |

F=)

< 4

=] |

e 20
£ ot—m——pr———b
z 01234567 8 9 1011121314151617

Tempo em cultura [dias)
sem antibiotico —@— antibidtico 2
cofies antibidticol =@ o eeees antibidtico 3

36

<™ AVALIAGAO °3<3> 4 3 "
BRI SS M RARS ©3 CEARA
DOENSINOMEDIO | 773 IEQU LI SR &P

A
CIENTISTA CHEFE (
Gibliic meie EDUCA ” GOVERNO DO ESTADO
SECRETARIA DA EOUEAGAD

A 4 EDUCAG,




#OCO

na Apre nd izagem

2025|

Considerando o texto e o grafico sobre a resisténcia de bactérias a antibioticos, é correto
afirmar:

a) A combinagdo de mais de um antibiotico durante um tratamento reduz a quantidade
de antibidticos langada na rede de esgoto e as chances de surgirem bactérias mutantes
na natureza.

b) Para reduzir as chances de selecao de bactérias resistentes, &€ necessario aumentar a
concentracdo de antibidticos presentes na natureza e matar as bactérias patogénicas
livres.

c) Mutagbes aleatérias que acontecem nas bactérias, associadas a exposi¢cao
prolongada a antibidticos, contribuem para a sele¢cdo de bactérias resistentes a
antibidticos.

d) O antibidtico 3 sera eficiente, nas mesmas concentrag¢des utilizadas no experimento,
para tratar infeccbes causadas pelas linhagens de bactérias presentes no dia 16 de
cultivo.

e) Dentre todos os antibioticos testados, o 2 € o mais eficiente para combater a bactéria
do experimento relatado, enquanto o 1 € o menos eficiente.

2. (ENEM - 2022) Em uma aula de métodos fisicos de controle do crescimento dos
microrganismos, foi realizada uma experiéncia para testar a agado do calor sobre duas
espécies bacterianas: Escherichia coli (Ensaio A) e Bacillus subtilis (Ensaio B). Nesses
ensaios, foram adicionadas duas gotas de cultura pura de cada uma das espécies em
tubos de ensaio contendo meio nutritivo previamente esterilizado. Posteriormente, os
tubos foram submetidos aos seguintes tratamentos:

Tubo 1: Tubo controle, sem tratamento.

Tubo 2: Fervura em banho-maria por 5 minutos.

Tubo 3: Fervura em banho-maria por 20 minutos.

Tubo 4: Autoclavagao (processo de esterilizagdo por calor umido).

Aposs 48 horas de incubacgéo, foi realizada a leitura dos ensaios, obtendo-se os seguintes
resultados de crescimento microbiano:

Ensaio A Ensaio B
E. coli B. subtilis
Iubo 1 E’ositivo E’osiﬁvo
Tubo 2 Positivo Positivo
Tubo 3 Negativo Positivo
Tubo 4 Negativo Negativo
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A experiéncia para testar a acdo do calor sobre as duas espécies bacterianas
demonstrou que

a) ambos os microrganismos sao resistentes a autoclavacgao.

b) ambas as espécies tém resisténcia a fervura por 5 minutos.

C) a bactéria E. subtilis é sensivel a fervura em banho-maria.

d) a bactéria E. coli é mais resistente ao calor do que B. subtilis.

e) os dois microrganismos sao eliminados pela fervura por 20 minutos.

| NESTA AULA, EU...

Cara/o estudante, de acordo com os objetivos tragcados para esta aula e com os
conhecimentos construidos, marque as opg¢des que melhor representam a avaliagéo
referente ao seu aprendizado.

ATIVIDADE CONSTRUIDO EM CONSTRUGAO

Consigo definir bactérias e quais sao
suas caracteristicas.

Identifico como algumas bactérias
causam doengas.

Reconhe¢co de que forma essas
doencas se espalham no nosso dia a
dia.

Compreendo que medidas simples e
eficazes ajudam na prevencgao.

[=!
"

Assista: Quiz:
Doengas Doencgas .
causadas por Causadas por 134
bactérias Bactérias
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A experiéncia para testar a acdo do calor sobre as duas espécies bacterianas
demonstrou que

a) ambos os microrganismos sao resistentes a autoclavacgao.

b) ambas as espécies tém resisténcia a fervura por 5 minutos.

C) a bactéria E. subtilis é sensivel a fervura em banho-maria.

d) a bactéria E. coli é mais resistente ao calor do que B. subtilis.

e) os dois microrganismos sao eliminados pela fervura por 20 minutos.

| NESTA AULA, EU...

Cara/o estudante, de acordo com os objetivos tragcados para esta aula e com os
conhecimentos construidos, marque as opg¢des que melhor representam a avaliagéo
referente ao seu aprendizado.

ATIVIDADE CONSTRUIDO EM CONSTRUGAO

Consigo definir bactérias e quais sao
suas caracteristicas.

Identifico como algumas bactérias
causam doengas.

Reconhe¢co de que forma essas
doencas se espalham no nosso dia a
dia.

Compreendo que medidas simples e
eficazes ajudam na prevencgao.

[=!
"

Assista: Quiz:
Doengas Doencgas .
causadas por Causadas por 134
bactérias Bactérias
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Analisando o texto, responda as perguntas a seguir:

1. Resposta esperada: Segundo o texto, podem morrer 39 milhdes de pessoas até 2050
devido a bactérias resistentes.

2. Resposta esperada: Porque as bactérias resistentes ndo podem ser combatidas com
os antibidticos atuais, causando infecgcbes mais graves e aumentando o numero de
mortes.

3. Resposta esperada: O texto fala sobre o crescimento da resisténcia bacteriana aos
antibioticos e o impacto disso na saude publica mundial.

4. Resposta esperada: 1,91 milhdo € maior que 1,14 milhdo. Isso indica que o numero de
mortes por bactérias resistentes deve aumentar até 2050.

ENEM DESAFIE-SE
1. E 1.C
2.B 2B
3.E
4.D
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I AULA 03: QUEM COME QUEM? O ROLE DAS CADEIAS ALIMENTARES.

BS08HO01_ 22 : Relacionar os principais conceitos ecoldgicos.

BS08H02_22 : Caracterizar as cadeias e teias alimentares.

BS08H03_22: Construir cadeias alimentares.

BS08H04_22: Analisar cadeias alimentares simples.

BS08H05_22: |dentificar a posicdo dos seres vivos, inclusive o homem, em cadeias
alimentares simples.

LP-D1 - Localizar informacgdes explicitas em um texto.

LP-D3 - Inferir o sentido de uma palavra ou expressao.

LP-D4 - Inferir uma informacgao implicita em um texto.

LP-D6 - Identificar o tema de um texto.

MT-D21: Reconhecer as diferentes representacdes de um numero racional.
MT-D34: Resolver problemas com informagdes de tabelas e/ou graficos.

MT-D35: Associar informagdes de listas ou tabelas aos graficos.

| NESTA AULA, VOCE APRENDERA...

. Os principais conceitos ecolégicos.
. Como caracterizar, identificar, construir e analisar cadeias e teias alimentares

simples.

| CONCEITUANDO

Entendendo Ecologia, Cadeias e Teias Alimentares

Pense rapido...Quem come quem? A ecologia € o ramo da biologia que estuda
como 0s seres vivos se relacionam entre si e com o ambiente onde vivem. Ela nos
mostra que tudo na natureza esta ligado - plantas, animais, fungos, bactérias e até os
seres humanos fazem parte de um grande sistema em que todos dependem uns dos
outros para sobreviver. Mas como saber quem é quem nessa relagao? Vamos descobrir!

Antes de prosseguir nessa descoberta, precisamos nos familiarizar com alguns

conceitos muito importantes dentro da ecologia. Segue o fio...
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. Individuo: Exemplar de uma espécie qualquer que constitui uma unidade distinta.

. Espécie: Conjunto de individuos muito semelhantes entre si e aos seus ancestrais,
qgue se entrecruzam, naturalmente, produzindo descendentes férteis.

. Populacao: Conjunto de individuos da mesma espécie que ocupam uma
determinada area, num determinado periodo de tempo.

. Comunidade ou biocenose: Conjunto de populagdes diferentes que coexistem em
determinada regido, interagindo direta ou indiretamente umas com as outras.

. Ecossistema: E o conjunto de seres vivos (plantas, animais, fungos, bactérias) e o
ambiente onde vivem (agua, solo, ar).

. Biosfera ou ecosfera: Conjunto de todos os ecossistemas do planeta; corresponde
a porcao da Terra onde existe vida.

. Habitat: E o lugar onde um ser vivo mora.

. Nicho ecolégico: E o jeito de viver de um ser vivo, o que ele come, onde vive, como
se reproduz, etc.

. Organismos Autétrofos: S&o0 organismos que possuem a capacidade de utilizar o
CO2 como fonte de carbono para produzir matéria organica, por meio da fotossintese
ou da quimiossintese.

. Organismos Heterétrofos: Sao organismos que ndo sdo capazes de produzir

matéria organica. Dessa maneira, precisam obter a matéria organica pronta.

Cadeias e Teias alimentares
A cadeia mostra a relacdo alimentar entre individuos de um ecossistema,
possibilitando visualizar quem serve de alimento para quem, seguindo uma ordem. E
possivel perceber como a energia flui ao longo da mesma.
Essa cadeia é formada por:
Produtores: organismos autotréficos - sdo as plantas e algas. Elas fazem seu
préprio alimento usando a luz do sol (fotossintese).
. Consumidores: organismos heterétrofos - sdo os animais que comem plantas ou
outros animais. Dividem-se em:
o Primarios: se alimentam de plantas (herbivoros).
o Secundarios: se alimentam do consumidor primario.
o Terciarios: se alimentam do consumidor secundario.
Decompositores: fungos e bactérias, que transformam restos de seres vivos em

nutrientes para o solo.
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Exemplo de cadeia alimentar simples:
Figura: exemplo de cadeia alimentar

Fonte: FREEPIK. Imagem gerada por inteligéncia artificial. Disponivel em: https://www.freepik.com. Acesso
em: 25 jun. 2025.
« O capim é produtor (faz seu proprio alimento).
« O gafanhoto é consumidor primario (come o capim).
« O sapo é consumidor secundario (come o gafanhoto).
. Os decompositores, que s&o os fungos e bactérias (se alimentam de todos os
integrantes da cadeia alimentar).
. O sol sera a fonte de energia para os produtores.

Teia alimentar — Tudo esta conectado!

No mundo real, ndo € possivel a existéncia de uma unica cadeia. Essas cadeias se
entrelagcam, porque um mesmo organismo pode se alimentar de diversos outros seres
vivos. Assim, formam-se as teias que nada mais sdo do que um conjunto de varias
cadeias. Por exemplo:

Figura: exemplo de teia alimentar

m mesmo tempo, gue o sapo
pode ser comido por uma ave,

também pode ser comido pela
cobra. A cobra pode ser
comida por outro animal
Assim, varias cadeias se
juntam e formam a teia

alimentar. /

Fonte: FREEPIK. Imagem gerada por inteligéncia artificial. Disponivel em:
https://www.freepik.com. Acesso em: 25 jun. 2025. 44

T AVALIAGAO

: - & : Y
AR RSSEDU D s CEARARE 3 CEARA

i
3 CIENTISTA CHEFE ) (
cagdo e EDUC ¥ GOVERNO DO ESTADO
= i SECRETARIA DA EDUCAGAD



https://www.freepik.com/
https://www.freepik.com/
https://www.freepik.com/

#OCO

na Ap}" ’HC lngC m

2025}

E onde entra o ser humano?

O ser humano transita de forma bem flexivel e dindmica, interagindo com diversos
niveis tréficos simultaneamente, nas cadeias e nas teias alimentares. Por ser onivoro
(alimenta-se tanto de vegetais quanto de animais), ele pode ser classificado como
consumidor primario, secundario ou terciario, dependendo da fonte de alimento que esta
consumindo.

Destaca-se que, apesar dessa versatilidade, o ser humano € parte integrante dos
sistemas ecoldgicos e depende diretamente dos produtores e dos demais consumidores
para sua sobrevivéncia. E importante lembrar também que o ser humano, muitas vezes,
a partir das suas acgdes pode desequilibrar essas relagdes, trazendo prejuizo para o
ambiente.

| CONVERSANDO COM O TEXTO

Perda de biodiversidade eleva risco de ‘extincoes em cascata’
Pesquisa mostra como desaparecimento de uma espécie pode levar ao sumigo de varias
outras em um ‘efeito domind’
RIO - Um novo estudo publicado nesta segunda-feira no periodico cientifico “Proceedings
of the National Academy of Sciences” (PNAS) mostra como a perda de biodiversidade
pode aumentar o risco de “extincdes em cascata”, em que o desaparecimento inicial de
uma espécie cria um “efeito domind” que leva a outras extingdes no futuro.

Os pesquisadores da Universidade de Exeter, no Reino Unido, também demonstraram
que ha uma maior probabilidade das extingbes em cascata acontecerem quando n&o
existem outras espécies capazes de preencher a “lacuna” criada pela perda inicial. Além
disso, eles observaram que mesmo que 0 sumi¢co de uma espécie ndo cause extincoes
“secundarias” relativamente imediatas, isso “simplifica” as comunidades ecoldgicas a
qual elas pertenciam, o que deixa essas comunidades mais vulneraveis a extingdes em
cascata “catastroficas” posteriormente, com o potencial de desaparecimento de muitas
espécies.

Um exemplo de extingdo em cascata citado pelos pesquisadores € o de predadores
como os lobos. Seu desaparecimento em uma localidade acaba provocando um grande
aumento na populacado de cervos. Estes cervos, por sua vez, pastam mais, avangcando
sobre a vegetacdo que sustenta outras espécies mas que s&o potencialmente menos
competitivas, como de coelhos e insetos, que terminam por sumir da regido também.
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Segundo os pesquisadores, com as taxas de extingdo atingindo niveis alarmantes e
numerosas espécies sob ameaca de desaparecerem devido a agao humana, os achados
do estudo servem como mais um alerta para as consequéncias desta perda de
biodiversidade.

- As interagdes entre espécies sdo fundamentais para a estabilidade de ecossistemas,
uma comunidade de espécies interagindo — destaca Dirk Sanders, pesquisador do
Centro para Ecologia e Conservagdo da Universidade de Exeter e lider do estudo. E
como as espécies estdo interconectadas por multiplas interagdes, impactos em uma
espécie podem afetar outras também.

Sanders lembra ainda que estudos anteriores previram que quanto mais complexas
as cadeias alimentares em um ecossistema, menos vulneravel ele estaria as extingdes
em cascata, ja que ha uma maior chance de outras espécies tomarem o lugar de uma
extinta e assim mitigar os efeitos de seu sumigo.

Para testar isso, os cientistas fizeram um experimento com comunidades de plantas
e insetos. Nele, eles removeram uma espécie de vespa do sistema, observando que isso
levou a extingdes secundarias de outras espécies ndo ligadas a ela, mas no mesmo nivel
na cadeia alimentar. Este efeito foi mais forte quanto mais simples era a comunidade em
que a espécie de vespa removida estava inserida.

Nossos resultados demonstram que a perda de biodiversidade pode aumentar a
vulnerabilidade dos ecossistemas a extingbes secundarias que, quando acontecem,
podem levar a uma adicional simplificacdo que termina por provocar extingdes em
cascata catastréficas — conclui Sanders.

Disponivel em: https://oglobo.globo.com/brasil/sustentabilidade/perda-de-biodiversidade-eleva-risco-de-
extincoes-em-cascata-22411526. Acesso em: 21/06/2025.

Analisando o texto, responda as perguntas a seguir:

1. O que seria o “efeito em cascata” gerado pela perda da biodiversidade?

2. Qual o exemplo de extincdo citado no texto e qual a consequéncia do seu
desaparecimento?

I ENEM E OUTROS VESTIBULARES

1. (ENEM - 2012) Considere a seguinte cadeia alimentar em um ambiente marinho:

Fitoplanctons — Copépodos — Sardinhas — Atuns
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Imagine que nessa cadeia sejam introduzidas aguas-vivas, que se alimentam dos
copépodos (crustaceos planctonicos). Nessa area as aguas vivas ndao sado alimentos
para outros organismos. No mesmo periodo ocorre sobrepesca das populagdes de
sardinhas. Como consequéncia das interferéncias descritas na cadeia alimentar sera
observada diminuigao

a) da populacao de copépodos, em decorréncia da diminuigdo do estoque de sardinhas.
b) da populagao de atuns, em consequéncia da diminui¢ao da populagéo de sardinhas.
c) da quantidade de fitoplancton, devido a redugao no estoque de copépodos.

d) do estoque de copépodos, em fungado do aumento da populagao de atuns.

e) da populagéo de atuns, pelo aumento da populagao de copépodos.

2. (ENEM - 2021) Em um ecossistema, € observada a seguinte teia alimentar:

Aves

t
e Peixes ‘\

Copépodes I Moluscos
"~

Insetos

!

Algas

|

Fungos
e
bactérias

O menor nivel tréfico ocupado pelas aves é aquele do qual elas participam como
consumidores de

a) primeira ordem.

b) segunda ordem.

c) terceira ordem.

d) quarta ordem.

e) quinta ordem.
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| AULA PRATICA

Nesta secdo, vocé encontrara uma proposta de aula pratica que visa aproximar os

2025‘

conceitos tedricos estudados a realidade por meio da experimentacdo. A proposta &
desenvolver habilidades investigativas, estimular o pensamento cientifico e ampliar a
compreensao dos fendbmenos bioldgicos observaveis no cotidiano.

A aula pratica € uma ferramenta importante no processo de aprendizagem, pois
permite que vocé vivencie, de forma ativa, os conteudos trabalhados, promovendo o
envolvimento, a autonomia e o protagonismo no seu percurso formativo.

Titulo da pratica:

Cadeias e Teias Alimentares
Objetivo da atividade:

. Promover a reflexdo acerca das teias alimentares,

. Mostrar a importancia delas para manter o equilibrio das espécies, e consequéncias
visiveis do desequilibrio causado na falta de algum organismo, mostrando a
ocorréncia de superpopulagdes ou até extingdo de espécies.

. Esclarecer conceitos sobre Teia Alimentar, bem como visualizar sua dinamica e
aleatoriedade.

Materiais necessarios:

. Barbante

. Cartolina

. Fita adesiva

. Canetao
Procedimentos:

Primeiramente, distribuem-se cartolinas, cortadas em tamanhos que figuem como
placas para a identificagcdo, em que cada participante simbolizara um organismo, de
escolha delas/es. Dependendo do tamanho da turma, sera interessante que ela ocorra
em um lugar amplo, como o patio da escola, por exemplo. Para dar inicio a formacao da
teia alimentar, instrui-se que a/o representante do Sol inicie a atividade. Esta/e segura o
barbante e passa o rolo para qualquer participante que represente o organismo
Fotossintetizante, seguindo a mesma dindmica, mas agora passando o rolo para o
Herbivoro e depois ao Carnivoro. Este ultimo passara o rolo para o Decompositor, e este
retornara ao Sol para reiniciar o ciclo. Ao final da atividade, sera questionado o que
poderia ocorrer na falta de algum organismo, mostrando qudo importante é cada
organismo para a vida.
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Registro e analise dos resultados:

Sera observado se as/os estudantes montaram corretamente a teia alimentar,
mostrando assim o entendimento da atividade. Sera evidenciado com a morte do
organismo e 0 que ocorreu com a teia. Apos a simulagao da teia, as/os estudantes criam
uma tabela com o numero de organismos em cada nivel trofico (produtores,
consumidores primarios, etc.). Depois, criam um grafico de barras ou pizza para
representar visualmente esses dados.

Questoes para reflexao:
1.0 que aconteceu com a teia alimentar quando um organismo foi retirado? Como isso
se relaciona com os ecossistemas reais?
2.Qual foi o papel dos decompositores na atividade e por que sao essenciais na
natureza?
3.Se houvesse mais carnivoros do que herbivoros na teia, o que poderia acontecer?
Relagao com o conteudo teodrico:
Esta pratica complementa os estudos sobre ecologia, especificamente sobre cadeias e
teias alimentares, permitindo visualizar como os seres vivos interagem dentro dos

ecossistemas.
Disponivel em : https://sites.unipampa.edu.br/pibid2014/files/2015/07/cadeias-e-teias-alimentares-maria-
teresa-iturres.pdf. Acesso em: 21/06/25

| DESAFIE-SE

1. Um ecossistema apresenta os seguintes dados de biomassa em cada nivel tréfico:

Nivel Tréfico Biomassa (kg)
Produtores 8000
Consumidores 12 ordem 800
Consumidores 2% ordem 80
Consumidores 3% ordem 8

Com base nos dados, assinale a alternativa correta:

a) A biomassa é maior nos consumidores de 3% ordem.

b) A cada nivel, ocorre perda de aproximadamente 90% da biomassa.

c) Os produtores tém menos energia disponivel que os consumidores.

d) O fluxo de biomassa aumenta nos niveis mais altos da cadeia alimentar.

49

3 CEARA

~ GOVERNO DO ESTADO

AVAuAé:Ao } CEA
\/a DIAGNOSTICA S S \
" Jooensinomeoio | 477 I EDU Educagio s Distinla CIENTISTA CHEFE EDUCA 9
& SECRETARIA DA EDUCAGAD



https://sites.unipampa.edu.br/pibid2014/files/2015/07/cadeias-e-teias-alimentares-maria-teresa-iturres.pdf
https://sites.unipampa.edu.br/pibid2014/files/2015/07/cadeias-e-teias-alimentares-maria-teresa-iturres.pdf

#OCO

na Ap} € ﬂC lngCl’i’l

2025‘

2. Em uma cadeia alimentar, os consumidores de terceira ordem recebem apenas

1/1000 da energia captada pelos produtores. Essa fragdo representa que porcentagem
da energia original?

a) 0,1%

b) 0,01%

c) 1%

d) 10%

3. (URCA 2023) Analise as definicdes do termo Cadeia Alimentar apresentado a seguir:

I. Corresponde a série linear de organismos pelos quais flui a energia originalmente
captada por seres autotréficos (fotossintetizantes e quimiossintetizantes).

II. Corresponde a sequéncia de organismos, em que um serve de alimento para o outro,
podendo ser classificada como sendo do tipo pasteio ou de detritos.

lll. Corresponde a sequéncia que permite determinar como a matéria e a energia sédo
totalmente consumidas por um organismo e repassada para outro, a partir de minerais e
fixacdo do alimento.

IV. Corresponde a transferéncia ciclica de nutrientes entre produtores, consumidores e
decompositores, na qual o fluxo de energia aumenta a cada nivel.

Assinale a alternativa correta:

a) Somente as afirmativas Il, Il e IV sdo verdadeiras.

b) Somente as afirmativas | e Il s&o verdadeiras.

c) Somente as afirmativas | e IV sdo verdadeiras.

d) Somente as afirmativas Il e lll sdo verdadeiras.

e) Somente as afirmativas Il e IV sao verdadeiras.

| NESTA AULA, EU...

Cara/o estudante, de acordo com os objetivos tragcados para esta aula e com os
conhecimentos construidos, marque as opg¢des que melhor representam a avaliagao
referente ao seu aprendizado.

ATIVIDADE CONSTRUIDO EM CONSTRUCAO

Relaciono os principais conceitos
ecologicos

.%Y/
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Caracterizo as cadeias e teias
alimentares

Construo cadeias alimentares

Analiso cadeias alimentares simples

Identifico a posicao dos seres vivos,
inclusive o homem, em cadeias
alimentares simples

| PARA SABER MAIS

Assista:

Cadeias, Teias Leia e assista:

e Piramides Biodiversidade:
Alimentares - a teia da vida
Ecologia

| REFERENCIAS
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Analisando o texto, responda as perguntas a seguir

1. Resposta esperada: E quando o desaparecimento de uma espécie causa o sumico de
outras espécies ao longo do tempo, em um “efeito domind”, tornando os ecossistemas
mais vulneraveis e podendo levar a extingdes catastroéficas.

2.Resposta esperada: O exemplo citado € o desaparecimento dos lobos. Como
consequéncia, ha um aumento na populagdo de cervos, que passam a pastar mais e
acabam destruindo a vegetacdo que sustentava outras espécies, como coelhos e
insetos, levando também ao desaparecimento dessas espécies.

ENEM

1.B

2.B

DESAFIE-SE

1.B

Resolugao: Calculo da percentagem de perda entre os niveis

Produtores para consumidores 12 ordem: 8000 - 8008000 x 100% = 90%

Consumidores 12 ordem para 22 ordem: 800 - 80800 x 100% = 90%

Consumidor de 22 ordem para 3° ordem: 80 - 880 x 100% = 90%

2.A
Resolucéo: 11000 = 0,001 x 100% = 0,1%

3.A

Resolucao:

O produtor primario armazena 12.000 kcal.

Apenas 10% dessa energia é transferida para o consumidor primario:

10% x 12000 = 1200 kcal

10% da energia do consumidor primario serd transferida ao consumidor secundario
(segunda ordem):

10% x 1200 = 120 kcal
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I AULA 04: DA NUVEM AO RIO: COMO A AGUA VIAJA POR Ai

BS08H06_22: Nomear as mudangas de estado fisico da agua que ocorrem no ciclo

hidrolégico.

BS08HO07_22: |dentificar fatores que podem interferir no ciclo hidroldgico.

BS08HO08_22: |dentificar (relatar) as transformagdes que ocorrem no ciclo hidrolégico na
Terra.

LP-D1 - Localizar informagdes explicitas em um texto.

LP-D3 - Inferir o sentido de uma palavra ou expressao.

LP-D4 - Inferir uma informagéao implicita em um texto.

LP-D6 - Identificar o tema de um texto.

MT-D16: Resolver problema que envolva porcentagem

MT-D33: Calcular a probabilidade de um evento

MT-D34: Resolver problemas com informagdes de tabelas e/ou graficos.

I NESTA AULA, VOCE APRENDERA...

« A como nomear as mudancgas de estado fisico da agua dentro do ciclo hidrolégico.

. Aidentificar os fatores que interferem no ciclo hidrolégico.

. A identificar as transformagdes que ocorrem no ciclo hidrologico terrestre.

| CONCEITUANDO

Ciclo Hidrolégico - Se liga nesse rolé da agual!
Vocé ja parou pra pensar que a agua que a gente usa hoje € a mesma que ja estava
na Terra ha milhées de anos? Louco, né? A agua esta sempre em movimento, mudando

I"”

de lugar, de estado, dando um verdadeiro “rolé” pelo planeta — e isso se chama ciclo da
agua.

O ciclo da agua ou hidrolégico € o caracterizado pela circulagédo da agua no planeta,
mudando de estado fisico (liquido, gasoso e sélido) e sendo fundamental para a
manutengao da vida na Terra, regulando o clima e garantindo a disponibilidade de agua
doce para os ecossistemas e atividades humanas. Mesmo sendo um ciclo, ele é

mostrado em etapas para nosso melhor entendimento sendo elas:
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Evaporacgao: a agua dos rios, oceanos e lagos € aquecida pela luz do sol, transformada
em vapor e sobe para a atmosfera.

Transpiragcao: vapor de agua liberado pelas plantas através dos seus estOomatos,
contribuindo para a umidade atmosférica.

Condensacao: ao chegar na atmosfera, o vapor de agua sofre outra transformacao e
formam goticulas nas nuvens.

Precipitagcao: as goticulas vao se acumulando nas nuvens, que ficam pesadas e caem
na forma de chuva, neve ou granizo, retornando a superficie terrestre.

Infiltragao: quando chega no solo, uma parte da agua infiltra e ira reabastecer aquiferos
e também serdo absorvidas pelas plantas para o processo de fotossintese

Escoamento Superficial: a outra parte da agua escoa pela superficie, movendo-se em
diregao aos corpos d’agua.

Veja a imagem das etapas do ciclo da agua (hidrol6gico)

Figura: ciclo da agua

Fonte: https://123ecos.com.br/docs/ciclo-da-agua/. Acesso em: 21/06/2025

Mas, calma, esse ciclo tdo importante ndo funciona sozinho! A gente, com nossas
acdes no dia a dia, tem um baita impacto nesse processo. Algumas atividades realizadas

pelo ser humano como desmatamento, urbanizacao e poluigao
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da agua, alteram o ciclo e trazem consequéncias sérias como desastres ambientais
ocasionados pela alta frequéncia e intensidade das chuvas, resultando em
deslizamentos e tempestades; mudancas climaticas com a ocorréncia de eventos

extremos e escassez de agua, podendo levar a falta de agua potavel em diversas

regioes.
Figura: ciclo da agua e as a¢des antropicas
CICLO HIDROLOGICO
Matural Urbano
0% a0%
evapotranspiragdo evapotranspiragdo
If{ W AN AN III
escoamento : * eicoamento l
""\-..-\* f X el
| ‘ 25% ed i =
infiltracio 5 | infiltracdo m —
prafunda infiltragdo 1 profunda =
m i superficial infiltragio
3 m 533 - superficial
acuifero subterraneo
Fuente: Dr. José Arturo Gleason / IITAAC AGU! .

Fonte: Adaptado de https://agua.org.mx/actualidad/ciclo-del-agua/. Acesso em: 21/06/2025

I CONVERSANDO COM O TEXTO

Como as mudancgas climaticas afetam a agua do mundo?
Da qualidade a disponibilidade, o efeito desse fenbmeno nos recursos hidricos é cada
vez mais visivel. Qual é seu real impacto e como ele deve ser tratado?

Existe uma data especial em que o mundo deveria parar: trata-se do dia 22 de marco,
o Dia Internacional da Agua, recurso natural que é simplesmente o maior responsavel
pela existéncia da vida na Terra. A efeméride criada pela Organizacao das Nagodes
Unidas (ONU) tem como objetivo refletir sobre a importancia vital deste liquido — que n&o
se da apenas para a sobrevivéncia humana, mas também para o equilibrio dos
ecossistemas.Dado que apenas 0,5% da agua da Terra é doce e esta disponivel para

consumo, as mudangas climaticas consistem em uma grande ameaca a esse recurso, 55
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ja que vém afetando e alterando a maneira como as pessoas interagem com a agua,
alerta a ONU.

Mas como, exatamente, as alteragdes no clima da Terra tém colocado a existéncia

da agua em perigo?

De enchentes a secas: como as mudancgas climaticas afetam a agua

As mudangas climaticas sao, principalmente, uma crise hidrica, diz um artigo da
Organizagdo das Nacdes Unidas intitulado “Water and climate change” (“Agua e
mudanca climatica”). Seu impacto é sentido por meio do agravamento das enchentes, do
aumento do nivel do mar, da redugao das placas de gelo, dos incéndios florestais e das
secas.

Eventos climaticos extremos (que estdo se tornando mais provaveis e mais intensos
devido a mudanca climatica) tornam esse recurso mais escasso, mais imprevisivel de ser
encontrado, mais poluido — ou todos os trés elementos juntos, enfatiza 0 mesmo artigo.
"Esses impactos em todo o ciclo da agua ameagam o desenvolvimento sustentavel, a
biodiversidade e o acesso das pessoas a agua e ao saneamento”, acrescenta.

As fontes alertam que as inundagdes e o aumento do nivel do mar, que sdo uma
consequéncia do aquecimento global, podem contaminar a terra e a agua doce de varias
maneiras (por exemplo, por meio de agua salgada ou matéria fecal). Dessa forma, os
recursos hidricos de milhdes de pessoas ficam comprometidos.

Isso é particularmente urgente se for considerado que, até 2050, o numero de pessoas
em risco de inundagdo pode aumentar de 1,2 bilhdo (em 2020) para 1,6 bilhdo, de
acordo com a UN-Water (6rgédo da ONU para o uso de agua e manejo de esgotos).

Quanto ao desmatamento, a destruicao da vegetagao e da cobertura de arvores afeta
diretamente a disponibilidade desse recurso vital, exacerbando a erosdo do solo e
reduzindo a recarga de agua subterranea.

Além disso, o aumento das temperaturas eleva a umidade atmosférica, resultando em
mais tempestades, chuvas torrenciais e, paradoxalmente, periodos de seca mais
intensos.

Eventos climaticos extremos dificultam o acesso a agua potavel
Um relatério do Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia (UNICEF) alerta que
eventos climaticos extremos e mudancgas nos padrdes do ciclo da agua estao dificultando

0 acesso a agua potavel, especialmente para as criangas mais vulneraveis.
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Segundo a entidade, somente na América Latina e no Caribe, 17,8 milhdes de

criangas e adolescentes vivem em areas de vulnerabilidade hidrica alta ou extremamente
alta. “Isso significa que elas ndo tém agua suficiente para atender as suas necessidades
diarias", acrescenta a UNICEF.

Enquanto isso, a mudancga climatica piora ainda mais o estresse hidrico (areas com
recursos hidricos extremamente limitados), levando a uma maior competicdo por agua e
até mesmo a conflitos. "Até 2040, quase 1 em cada 4 criangas vivera em areas com
estresse hidrico extremamente alto", previu a agéncia em 2022.

Outra estimativa da ONU que ilustra a situacao adverte que "do inicio a meados da
década de 2010, 1,9 bilhdo de pessoas (27% da populagdo mundial) viviam em areas
com potencial de grave escassez de agua. Até 2050, esse numero aumentara para 2,7 a
3,2 bilhdes de pessoas". A aceleracdo das mudancas climaticas e o crescimento

populacional sdo os culpados.

Disponivel em: https://www.nationalgeographicbrasil.com/meio-ambiente/2024/03/como-as-mudancas-
climaticas-afetam-a-agua-do-mundo. Acesso em: 24/06/25

Analisando o texto, responda as perguntas a seguir:

1. De acordo com o texto, qual é a porcentagem de agua doce disponivel para as
pessoas usarem no mundo?

2. No texto, aparece a expressao “crise hidrica”. O que essa expressao quer dizer?

3. Por que as criangas sao muito afetadas pelos problemas com a agua causados pelas
mudancas do clima?

4. Sobre o que o texto fala? Qual é o assunto principal dele?

I ENEM E VESTIBULARES

1. (ENEM - 2019) O ciclo da agua é fundamental para a preservagéo da vida no planeta.
As condi¢des climaticas da Terra permitem que a agua sofra mudancas de fase e a
compreensao dessas transformagdes é fundamental para se entender o ciclo hidrolégico.
Numa dessas mudangas, a agua ou a umidade da terra absorve o calor do sol e dos
arredores. Quando ja foi absorvido calor suficiente, algumas das moléculas do liquido

podem ter energia necessaria para comegar a subir para a atmosfera.

Disponivel em: http://www.keroagua.blogspot.com. Acesso em: 30 mar. 2009 (adaptado).
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A transformacédo mencionada no texto é a
a) fusao.

b) liquefagao.

C) evaporagao.

d) solidificagao.

e) condensacao.

2. (ENEM - 2018) Grafico com dindmica hidrolégica em areas urbanizadas e areas nao
urbanizadas

Precipitagoes (mm)

a0
Vazdo em areas urbanizadas

80
70
60
b Y
20 N Vazao em areas nao urbanizadas
40
30
~
20 i
10 g
h-.
T 1 1 1 1T 1T 1 171 °1°T1TT°T7
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Tempo (h)

Disponivel em: www.biologiasur.org.Acesso em: 14 jul. 2015 (adaptado).

A dinamica hidrologica expressa no grafico demonstra que o processo de urbanizagao
promove a:

a) reducdo do volume dos rios.

b) expansao do lencol freatico.

¢) diminuigc&o do indice de chuvas.

d) retragdo do nivel dos reservatérios.

e) ampliagdo do escoamento superficial.

3. (ENEM - PPL 2021) A Floresta Amazénica € uma “bomba” que suga agua do ar vindo
do oceano Atlantico e do solo, e a faz circular pela América do Sul, causando, em

regioes distantes, as chuvas pelas quais os paulistas desejavam em 2014.

GUIMARAES, M. Danca da chuva: a escassez de 4gua que alarma o pais tem relacdo intima com as
florestas. Pesquisa Fapesp, n. 226, dez. 2014 (adaptado). 58
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| AULAS PRATICAS

Nesta secdo, vocé encontrara uma proposta de aula pratica que visa aproximar os

conceitos tedricos estudados a realidade por meio da experimentacdo. A proposta é
desenvolver habilidades investigativas, estimular o pensamento cientifico e ampliar a
compreensao dos fendmenos bioldgicos observaveis no cotidiano.

A aula pratica € uma ferramenta importante no processo de aprendizagem, pois
permite que vocé vivencie, de forma ativa, os conteudos trabalhados, promovendo o

envolvimento, a autonomia e o protagonismo no seu percurso formativo.

Titulo da Pratica:
O Ciclo da Agua

Objetivo da atividade:
. Observar e compreender, por meio de experimentos simples, as mudangas de

estado fisico da agua: fusao, vaporizagéo, condensacgao e solidificagao.

Materiais necessarios:
« 10 a 12 cubos de gelo
« 1 copo de sal
« 1 saquinho plastico pequeno
. 1 pinga de madeira ou prendedor de roupas
. 1 lata de refrigerante vazia
. 1 embalagem de aluminio de marmitex
« 2 copos de vidro
« Lamparina de alcool ou outra fonte de calor

. Agua de torneira

Procedimentos:

Experimento 1 — Fuséo (solido — liquido):

1.Coloque alguns cubos de gelo dentro de uma lata ou panela metalica.
2.Aquecga com a lamparina (ou outra fonte de calor), sempre com cuidado.

3.0bserve a transformagao do gelo em agua liquida.
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Experimento 2 — Vaporizagdo e Condensacgao (liquido — gasoso — liquido):

1.Ferva agua em uma lata de refrigerante ou panela usando a fonte de calor.

2.Quando a agua estiver em ebulicdo, posicione uma embalagem de aluminio
(marmitex) contendo cubos de gelo acima da lata, para que o vapor entre em contato
com o aluminio frio.

3.0Observe a formacgao de goticulas na parte inferior da embalagem.

Experimento 3 — Solidificagio (liquido — sélido):

1. Triture gelo e misture com bastante sal grosso dentro de um copo de vidro.

2.Coloque um pouco de agua dentro do saquinho plastico, feche-o bem e coloque-o
dentro do copo com a mistura de gelo e sal.

3.Agite delicadamente o copo por alguns minutos e observe o que acontece com a

agua dentro do saquinho.

Registro e Anadlise de Resultados:

Experimento 1: O gelo derreteu, passando do estado soélido para o liquido.

Experimento 2: O vapor de agua, ao entrar em contato com uma superficie fria
(marmitex com gelo), se condensou formando pequenas gotas, evidenciando a mudanca
do estado gasoso para o liquido.

Experimento 3: A mistura de gelo com sal diminui a temperatura a ponto de congelar a

agua dentro do saquinho, demonstrando a mudancga do estado liquido para sélido.

Questoes para Refletir:
1.Por que o espelho do banheiro fica embagado quando tomamos banho muito
quente?
2.0 que acontece com a agua de um pano molhado quando deixamos ele secar ao
sol?

3.0 que ¢é o orvalho que aparece sobre as folhas nas primeiras horas da manha?

Relagcdao com o Conteudo Teodrico:
As trés experiéncias ilustram fenébmenos fundamentais das mudancgas de estado fisico
da matéria, mais especificamente da agua. Os principais conceitos abordados s&o:
. Fuséao: passagem do estado sélido para o liquido (Experimento 1).
« Vaporizagao: passagem do estado liquido para o gasoso (Experimento 2).

. Condensacéo: passagem do estado gasoso para o liquido (Experimento 2).
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. Solidificagao: passagem do estado liquido para o sélido (Experimento 3).
Essas mudancas ocorrem devido a variacdo de temperatura e estdo presentes em
diversas situagdes do cotidiano, como o derretimento do gelo, a evaporagao da agua ao
sol, a formagédo de gotas em superficies frias e o congelamento de liquidos, formando
assim o ciclo da agua.
Pratica — O ciclo da agua. Disponivel em:

http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/modules/links/uploads/21/71745614ciclo_agua.pdf. Acesso em: 26 abr.
2025.

| AULAS PRATICAS

1. Um recipiente com 800 mL de agua foi deixado ao sol. Apds algumas horas,
evaporaram 20% da agua. Qual é o volume de agua que restou?

a) 640 mL

b) 660 mL

c) 680 mL

d) 720 mL

2. Durante uma atividade pratica sobre o ciclo da agua, uma turma registrou os dados
meteorolégicos de sua cidade durante 20 dias. Eles observaram que choveu em 7
desses dias. Suponha que, com base nesses dados, um aluno deseje calcular a
probabilidade de chover em um dia escolhido aleatoriamente.

Qual é a probabilidade de ocorrer chuva em um dia qualquer, com base nessa
observacgao?

a) 20%

b) 30%

c) 35%

d) 40%

3. A tabela abaixo apresenta a quantidade de chuva acumulada (em milimetros) em uma
cidade durante os primeiros cinco meses do ano:

Més Quantidade de chuva (mm)
Janeiro 120
Fevereiro 80
Marco 150
Abril 100
Maio 100
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Com base nos dados da tabela, qual foi a média mensal, aproximada, de chuva

acumulada durante esse periodo?
a) 100 mm
b) 110 mm
c) 120 mm
d) 130 mm

NESTA AULA, EU...

Cara/o estudante, de acordo com os objetivos tragados para esta aula e com os
conhecimentos construidos, marque as opg¢des que melhor representam a avaliagao

referente ao seu aprendizado.

ATIVIDADE

CONSTRUIDO | EM CONSTRUGAO

Consigo nomear os processos do ciclo
da agua

Entendo como as ag¢des humanas
impactam o ciclo da agua

Consigo explicar como a agua circula na
natureza

| PARA SABER MAIS

Leia: Crise da
agua ameacga
US$58 trilhdes em
valor econbmico,
seguranga
alimentar e
sustentabilidade.
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Assista:
Impactos da
urbanizacao
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E SANEAMENTO BASICO (ANA). Ciclo
Hidrolégico: Agua, Fonte de Vida. Disponivel em: https://www.gov.br/ana/pt-
br/assuntos/agua. Acesso em: 21 jun. 2025.

CIENCIAS.SEED.PR.GOV.BR. Pratica — O ciclo da agua. Disponivel em:
http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/modules/links/uploads/21/71745614ciclo_agua.pdf.
Acesso em: 26 abr. 2025.

NATIONAL GEOGRAPHIC BRASIL. Como as mudang¢as climaticas afetam a agua do
mundo. Publicado em: 21 mar. 2024. Disponivel em:
https://www.nationalgeographicbrasil.com/meio-ambiente/2024/03/como-as-mudancas-
climaticas-afetam-a-agua-do-mundo. Acesso em: 24 jun. 2025.

123ECOS. Ciclo da agua. Disponivel em: https://123ecos.com.br/docs/ciclo-da-agual.
Acesso em: 21 jun. 2025.

AGUA.ORG.MX. El ciclo del agua. Disponivel em: https://agua.org.mx/actualidad/ciclo-
del-agua/. Acesso em: 24 jun. 2025.

CAPES. H20-0 ciclo da vida. Brasilia: CAPES/Educapes, [s.d.]. Disponivel em:
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/206074/2/H20_ebook.pdf. Acesso em: 24
jun. 2025.

Analisando o texto, responda as perguntas a seguir:

1.Resposta esperada: Apenas 0,5% da agua da Terra é doce e esta disponivel para
consumo.

2.Resposta esperada: Quer dizer que falta agua ou que ha problema no acesso a
agua.

3.Resposta esperada: Porque elas vivem em lugares com pouca agua e sao mais
frageis, dependendo mais desse recurso para viver bem.

4.Resposta esperada: O texto fala sobre como as mudangas climaticas estdo
prejudicando a agua no mundo.

ENEM
1. | C
2 E
3 C
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DESAFIE-SE

1. A) 640 mL

Resolucao:

20% de 800 mL = 0,20 x 800 = 160 mL evaporaram.
Restaram: 800 — 160 = 640 mL

2.C) 35%

Resolugao: A probabilidade € dada por:

dias com chuva 7

P = — = 35 = 0,35 = 0,35x 100 = 3504

3.B) 110 mm

Resolugao: Para calcular a média mensal, somamos os valores de chuva acumulada e
dividimos pelo numero de meses:
soma das chuvas 120 + 80 + 150 + 100 + 100 550

meédia = — = = = 110 mm
nimero de meses 5 5
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AULA 05: ECOSSISTEMAS DO BRASIL: UM TESOURO DE VIDA E

DIVERSIDADE

BS09HO01_22: Identificar as principais caracteristicas dos ecossistemas brasileiros.
LP-D1: Localizar informagdes explicitas em um texto.

LP-D4: Inferir uma informacéao implicita em um texto.

MT-D34: Resolver problemas com informagdes de tabelas e/ou graficos.

MT-D35: Associar informagdes de listas ou tabelas aos graficos.

| NESTA AULA, VOCE APRENDERA...

« O que sao ecossistemas terrestres e aquaticos.

« Quais sdo os principais ecossistemas brasileiros e suas caracteristicas.

. Quais os impactos e conflitos socioambientais causados pela agédo antrépica
existentes nesses ecossistemas.

| CONCEITUANDO

Vocé sabia que o Brasil € um dos paises mais ricos em biodiversidade do mundo,
abrigando uma grande variedade de ecossistemas terrestres e aquaticos que se
distribuem ao longo de seu extenso territorio. Essa diversidade é resultado de fatores
como o clima, a topografia, a hidrografia e a grande extensao territorial, que criam
condicdes ideais para o desenvolvimento de diferentes formas de vida.

Entre os principais ecossistemas terrestres brasileiros, destacam-se a Floresta
Amazobnica, o Cerrado, a Mata Atlantica, a Caatinga, o Pantanal e os Pampas, cada um
com caracteristicas proprias em termos de fauna, flora e dindmicas ambientais.
Conhecer as principais caracteristicas desses ecossistemas €& essencial para
compreender a importancia da conservagcao ambiental e os desafios enfrentados pela
biodiversidade brasileira.
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1. Ecossistemas terrestres e aquaticos

Ecossistemas terrestres sdo aqueles que se desenvolvem em ambientes em que o
solo € o principal suporte para a vida. Neles, os organismos vivos interagem com
componentes abidticos como o clima, o relevo e o tipo de solo. Esses ecossistemas
incluem florestas, savanas, campos, desertos e montanhas, entre outros.

No Brasil, destacam-se diversos ecossistemas terrestres, como a Floresta Amazoénica,
a Mata Atlantica, o Cerrado, a Caatinga e os Pampas. Cada um apresenta caracteristicas
proprias de clima, vegetagdo e fauna, adaptadas as condi¢gdes especificas de cada
regiao.

Esses ecossistemas desempenham papéis essenciais na regulagdo do clima, na
conservagao da biodiversidade, na producao de oxigénio e na protecdo do solo e dos
recursos hidricos. No entanto, também enfrentam ameacas como o desmatamento, a
agricultura intensiva e as mudangas climaticas, o que torna urgente a preservagao
dessas areas.

Os ecossistemas aquaticos sdo aqueles que se desenvolvem em ambientes com
predominancia de agua, e podem ser divididos em dois grandes grupos: ecossistemas
de agua doce (como rios, lagos, igarapés e pantanos) e ecossistemas marinhos (como
oceanos, mares, manguezais e recifes de coral). No Brasil, esses ecossistemas
desempenham um papel fundamental na manutengdo da biodiversidade, no equilibrio
climatico e no fornecimento de recursos naturais, como a agua potavel e os peixes.

Os ecossistemas de agua doce brasileiros incluem algumas das maiores bacias
hidrograficas do mundo, como a Bacia Amazoénica, que abriga uma enorme variedade de
espécies aquaticas, muitas delas endémicas. Ja os ecossistemas marinhos abrangem
uma extensa faixa litoranea de mais de 7.000 km, onde se encontram formagdes como
os recifes de coral, extremamente importantes para a vida marinha.

Além de sua importancia ecoldgica, os ecossistemas aquaticos também sao essenciais
para atividades humanas, como a pesca, o transporte, o turismo e o abastecimento de
agua. No entanto, enfrentam diversas ameagas, como a poluigdo, o desmatamento, a
construcao de barragens e as mudancas climaticas, o que torna urgente a adogao de
medidas para sua conservagao e uso sustentavel.
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Figura - Mapa com a localizagao dos ecossistemas brasileiros
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Fonte: GONCALVES, Ricardo Junior de Assis Fernandes. Terra e agua do Cerrado para a vida, ndo
para o capital. In: SILVA, Joao (Org.). O matraquear das aguas no Cerrado. Brasilia: Editora Cerrado
Vivo, 2021. p. 225.

No quadro abaixo estéo listadas as caracteristicas desses ecossistemas.
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REINO REPRESENTANTE CARACTERISTICAS
E um ecossistema de alta diversidade,
sendo considerada a maior reserva de
biodiversidade do mundo. Encontra-se
inserido em um clima do tipo
Equatorial, sendo um ambiente
altamente umido e quente durante o
ano inteiro. Suas temperaturas
médias sdo em torno de 25°C, com
chuvas abundantes (acima de 2.000
mm/ano). Apresenta vegetagdo densa
e estratificada, com alta frequéncia de
arvores de grande porte. Apesar da
FLORESTA vegetacado exuberante, o solo recebe
AMAZONICA | Fonte: PALMER, Neil. Amazon pouca luz, por conta das copas das
River Basin. Fotografia para i j ..
Center for International Forestry | arvores, € geralmente acido e pobre
Research (CIFOR). In: em nutrientes. A fertilidade vem
NATIONAL GEOGRAPHIC . . -
EDUCATION. Where does the principalmente da recmlagem’ rapida
Amazon River begin? Disponivel | de matéria organica. E um
em: .
https://education.nationalgeograp ecossistema que apresenta alta
hic.org/r esource/where-does- vulnerabilidade ambiental, estando a
??ﬁfﬁg&?r'begm/ -Acessoem: | g, osta ameagada por desmatamento,
gueimadas, mineragdo e agricultura
extensiva. Essas atividades
antropicas vém comprometendo o
equilibrio ecologico e o clima local e
global.
Esse ecossistema estende-se ao
longo da costa Atlantica do Brasil,
desde o Rio Grande do Norte até o
Rio Grande do Sul. Possui um clima
redominantemente umido e quente,
MATA Wi g podendo variar  entre t?o ical
ATLANTICA | C e PEDRODDF. Florest P : : P
onte: ‘ - rloresta, | gybtropical e até  temperado,
cachoeira, arvores Vverdes. . .
Pixabay. Disponivel em:| conforme a altitude e a latitude.
https://pixabay.com/pt/photos/flor | Apresenta alta pluviosidade, com
esta-cac hoeira-%C3%A1rvores- T
verde-969069/. Acesso em: 15| Precipitacdo entre 1.500 e 3.000 mm
jul. 2025. anuais.
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A Mata Atlantica possui grande
importancia ambiental e econdmica,
em razdo do elevado numero de
espécies e do fornecimento de
elementos para as  atividades
produtivas do Brasil. No entanto, a
predagao do ecossistema gerou uma
elevada degradacdo ambiental. Além
disso, a maior parte da populacao
brasileira esta distribuida em areas de
Mata Atlantica, sendo que essa
concentracdo resulta em inumeros
impactos ambientais. Tal realidade faz
com que esse ecossistema seja
conhecido como o mais degradado do
Brasil. Na atualidade, restam cerca de
12,4% da cobertura original da Mata.

O Cerrado é o segundo maior
ecossistema brasileiro, atras apenas
da Floresta Amazobnica, sendo
considerado a savana mais rica em
espécies do planeta, com uma
vegetacao unica, marcada por arvores
retorcidas, arbustos espacados e
gramineas. Sua extensdo abrange os
estados de Goias, Tocantins, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas
Gerais, Bahia, Maranhdo e Piaui.
Apresenta clima do tipo Tropical
sazonal, com duas estacbes bem
Fonte: definidas - seca e chuvosa. Possui
‘C’:OAOL'MAFQTOGRAF'AS' grande importancia ecologica, pois
errado, paisagem, natureza,
montanha. Pixabay. Disponivel | abriga nascentes de importantes
ﬁtrtrlbs://oixabav.com/pt/ohotos/cer bacias hidrogréficas do Brasil, como
rado-paisagem-natureza- as dos rios Sao Francisco, Tocantins,
T;Efg%z'g?%%z’ - Acessoem: | Pgrang e Paraguai; dessa forma, atua

na regulacdo climatica local e
nacional, ajudando a manter o
equilibrio do clima e do ciclo
hidrolégico.

CERRADO
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E um ambiente extremamente
ameacado, devido a forte pressédo do
agronegécio - que causa

desmatamento e queimadas para o
desenvolvimento da agropecuaria
intensiva de soja, milho e gado - e da
expansao urbana.

CAATINGA

Glauco.

Fonte:UMBELINO,
Caatinga com mais de 40°C no
semiarido — Pés de algaroba

(Prosopis  juliflora),  espécie
exoética, dominam a paisagem.
Wikimedia Commons, 18 jan.
2007. Disponivel em;
https://commons.wikimedia.org/w
iki/File:Caatinga_com_mais_de_
40%C2%B0C_no_semi_%C3%A
1rido_%E2%80%93_Glauco_Um
belino.jpg. Acesso em: 15 jul.
2025.

A Caatinga €é um ecossistema
exclusivo do Brasil, caracterizado por
uma vegetacdo adaptada a um clima
semiarido, com chuva concentrada
em poucos meses do ano, com longos
periodos de seca e temperaturas
elevadas. Nesse ambiente, o solo é
geralmente raso, pedregoso e pobre
em nutrientes, o que torna a
adaptacao dos seres vivos ainda mais
desafiadora. A vegetacao da Caatinga
€ composta principalmente por
arbustos, cactos, arvores pequenas e
plantas xerdéfitas que sao adaptadas a
falta de agua. Durante o periodo seco,
muitas plantas perdem suas folhas
(deciduas), o que ajuda a reduzir a
perda de agua, outras possuem raizes
profundas ou sistemas de
armazenamento de agua. A fauna
também tem adaptagdes Unicas,
como a capacidade de conservar
agua ou periodos de hibernagcao
durante a seca. A Caatinga € uma das
regides mais vulneraveis do Brasil a
desertificagdo, com um alto indice de
degradacdo do solo e perda de
vegetacdo devido a exploragao
inadequada dos recursos naturais,
como o desmatamento e a agricultura
intensiva.
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As mudangas climaticas também tém
aumentado a frequéncia e a
intensidade das secas, 0 que impacta
diretamente na fauna e na flora desse
meio.

O ecossistema dos Pampas, também
conhecido como Campos Sulinos, é
caracteristico da regiao sul do Brasil,
especialmente no Rio Grande do Sul.
Sua vegetacao e composta
principalmente por gramineas,
herbaceas e algumas pequenas
arvores e arbustos. A paisagem é de
campos abertos, com vastas planicies
e poucas elevacgoes. O clima é do tipo
subtropical, com verdes quentes e
invernos frios. O solo é fértil,
especialmente nas areas de planicie,

PAMPAS Fonte:PEREIRA, Alex. Pampas | o que favorece a agricultura e a
%?:ﬁzce)sdodgu|,S§;;asi|.Gv(\a/ir|?ilr’ne§:g pecudria. A fertilidade dos solos

Commons, jan. 2008. Disponivel | contribuiu para o uso intensivo dessas
ﬁ?p.s://commons.wikimedia.org/w areas por atividades agropecuarias.
iki/File:SerraGerall.jpg. Acesso | Os Pampas s&o uma regido de

em: 15 jul. 2025. intensa atividade agropecuaria, com

destaque para a criagdo de gado e

cultivo de soja, arroz e milho. A

pecuaria extensiva €& wuma das

atividades mais tradicionais. O

ambiente esta entre o0s mais

ameacados pela conversao para

monoculturas e uso intensivo do solo.

O Pantanal é um dos ecossistemas

mais ricos e importantes do Brasil em

biodiversidade. Localizado

PANTANAL principalmente no estado do Mato

Grosso do Sul e parte do Mato
Grosso. E considerado a maior
planicie alagavel do planeta.
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A caracteristica mais marcante desse
ambiente é o ciclo de cheias e secas.
Esse regime influencia fortemente a
flora e a fauna da regido. O clima é do
tipo Tropical continental, com duas

Fonte: EILIPEERAZAO. Vista estacbes bem definidas - chuvosa e

aérea do Pantanal. Mato seca - e temperaturas elevadas
Grosso, Brasil. Wikimedia durante todo o ano, com médias entre
Commons, 4 mar. 2014. 20°C e 34°C. Os solos sao

Licenca: CC BY-SA 3.0. tipicamente mal drenados e ricos em
Disponivel em:

https://commons.wikimedia.or matéria organica nas areas alagadas.
g/wiki/File:Pantanal,_Mato_Gr As principais ameagas a esse
0sso,_Brasil.jpg. Acesso em: ambiente sdo: queimadas, pecuaria
15 jul. 2025. extensiva, agricultura desordenada,
construgao de hidrelétricas, barragens
que afetam o fluxo natural das aguas,
pesca predatéria, turismo mal
controlado, desmatamento e as
mudancgas climaticas, que alteram o
regime das cheias.

I CONVERSANDO COM O TEXTO

Os notodrios efeitos das mudancgas climaticas devem atingir severamente a Caatinga

nas proximas décadas. Estudos por projecdes estatisticas apontam que esse
ecossistema devera se tornar ainda mais quente e seco: a continuarem alteragdes nos
padrées da temperatura e no clima, projeta-se para 2060 perda de espécies vegetais e
animais em pelo menos 90% do territério desse ecossistema. O cenario é de alerta para
0 unico bioma exclusivamente brasileiro que caminha para a desertificagdo em algumas
areas.

Dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe) apontam que 42,6% dos
844,4 mil quildmetros quadrados do bioma ja foram convertidos para outra destinagao. E
do que ainda resta, muito ja4 esta fragmentado, o que prejudica a capacidade de

adaptacao e dispersao das espécies, assim como atrapalha os servigos ecossistémicos.
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Muitas vezes negligenciado, o bioma é mal interpretado: a rica biodiversidade vai

muito além dos sempre representativos mandacarus e xique-xiques. Além do grande
numero de plantas e animais, é da forga da Caatinga que se prové o sustento de boa
parte dos moradores do sertdo e do agreste nordestinos, que vivem em uma das areas
de escassez hidrica mais populosa do planeta — s&o cerca de 30 milhdes de habitantes.

Para recuperar e conservar a Caatinga, é crucial investir em praticas sustentaveis,
como restauragao ecoldgica, manejo adequado dos recursos naturais e conscientizagao
da comunidade sobre a importancia da preservacdo. O reflorestamento € uma boa
alternativa para preservar espécies e recuperar areas degradadas. A agricultura deve
envolver sistemas de produgdo mistos — agricolas, pecuarios e florestais, bem como
formas de beneficiamento e comercializacdo dos produtos, visando a sustentabilidade
econdmica.

Fonte: https://www12.senado.leg.br/noticias/infomaterias/2024/02/mudancas-climaticas-ameacam-a-
caatinga-com-desertificacao-e-perda-de-especies

1.Além das mudangas climaticas, qual(is) outro(s) agente(s) te(é)m causado degradagao
a Caatinga?

2.Cite uma pratica sustentavel relacionada ao manejo adequado dos recursos naturais.

I ENEM E OUTROS VESTIBULARES

1. (ENEM - 2024) O bioma Pampa corresponde a quase dois tercos do Rio Grande do
Sul e pouco mais de 2% do Brasil, contendo cerca de 3 mil espécies de plantas. Dentre
estas, aproximadamente 400 sdo gramineas, que sao ervas comumente chamadas de
grama ou capim e apresentam polinizacdo pelo vento (anemocoria). Esse tipo de
polinizacao é pouco eficiente, pois o0 encontro entre os graos de pdlen e o estigma ocorre
ao acaso.

Disponivel em: http://zh.clicrbs.com.br. Acesso em: 15 nov. 2014 (adaptado).

Uma adaptagcao que também favoreceu o sucesso reprodutivo dessas plantas € o fato de
elas possuirem flores com

a) pétalas atrativas.

b) néctar agucarado.

c) odor desagradavel.

d) tamanho pronunciado.

e) graos de pdlen numerosos.
73

3 CEARA

~ GOVERNO DO ESTADO

AVAuAé:Ao \ CEA
\/‘ DIAGNOSTICA }—S S \
Y ooensivoménio | 47 I EDU Educagio s Distinla CIENTISTA CHEFE EDUCA 9
& SECRETARIA DA EDUCAGAD
—<‘



https://www12.senado.leg.br/noticias/infomaterias/2024/02/mudancas-climaticas-ameacam-a-caatinga-com-desertificacao-e-perda-de-especies
https://www12.senado.leg.br/noticias/infomaterias/2024/02/mudancas-climaticas-ameacam-a-caatinga-com-desertificacao-e-perda-de-especies

#OCO

na Ap}" ’HC lngC m

2025

2. (ENEM - 2024) A vida na Caatinga, o uso comunitario da terra e a tradicéo secular de
criar os animais soltos sao caracteristicas das comunidades tradicionais nomeadas como
de Fundo e Fecho de Pasto. As mais de mil comunidades tradicionais sé existem no
norte e oeste da Bahia e mantém, ha mais de trezentos anos, tradicbes e culturas
préprias. A vida é simples: os trabalhadores e trabalhadoras rurais se organizam entre
terras livres e criam o gado solto. Esse modelo de criagéo facilita o acesso dos animais a
agua e a comida, principalmente nos periodos em que nao ha chuva.

RODRIGO, R. Vocé sabe o que séo as comunidades de Fundo e Fecho de Pasto? 2022 (adaptado).

A relacéo sociedade-natureza praticada pelas comunidades tradicionais mencionadas no
texto favorece o(a)

a) turismo ecoldgico.

b) comércio imobiliario.

c) conservagao do bioma.

d) modernizag&o agricola.

e) transformacéo de costumes.

3. (ENEM - 2021 - REAPLICACAO) A Floresta Amazénica é uma “bomba” que suga
agua do ar vindo do oceano Atlantico e do solo, e a faz circular pela América do Sul,
causando, em regides distantes, as chuvas pelas quais os paulistas desejavam em 2014.

GUIMARAES, M. Danga da chuva: a escassez de 4gua que alarma o pais tem relagdo intima com as
florestas. Pesquisa Fapesp, n. 226, dez. 2014 (adaptado).

O desmatamento compromete essa fungao da floresta, pois, sem arvores,
a) diminui o total de agua armazenada nos caules.

b) diminui o volume de solos ocupados por raiz.

c¢) diminui a superficie total de transpiragao.

d) aumenta a evaporagéo de rios e lagos.

e) aumenta o assoreamento dos rios.

4. (ENEM - 2019) O mangue é composto por trés tipos de arvores (Rhizophora mangle
— mangue-bravo ou vermelho, Avicennia schaueriana — mangue-seriba, e Laguncularia
racemosa — mangue-branco). Uma caracteristica morfolégica comum aos trés tipos de
arvores encontradas no mangue esta relacionada a pouca disponibilidade de oxigénio
encontrado em seu solo.

ALVES, J. R. P. (Org.). Manguezais: educar para proteger. Rio de Janeiro: Femar; Semads, 2001

(adaptado).
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A caracteristica morfolégica de valor adaptativo referenciada no texto é a
a) auséncia de frutos.

b) auséncia de estbmatos.

c) presenca de folhas largas.

d) presenga de raizes-escoras.

e) presenga de pneumatoforos.

5. (ENEM - 2017 - REAPLICAGAO)

Asa branca
Quando olhei a terra ardendo
Qual fogueira de Sao Joao
Eu perguntei a Deus do céu, ai
Por que tamanha judiagao
Que braseiro, que fornalha
Nem um pé de plantagéo
Por falta d'agua perdi meu gado
Morreu de sede meu alaz&o
Até mesmo a asa branca
Bateu asas do sertao
Entao eu disse adeus Rosinha

Guarda contigo meu coracéo [...]
GONZAGA, L.; TEIXEIRA, H. Disponivel em: www.luizluagonzaga.mus.br. Acesso em: 29 set. 2011
(fragmento).

O bioma brasileiro retratado na cangao € caracterizado principalmente por
a) indices pluviométricos baixos.

b) alta taxa de evapotranspiragao.

c) temperatura de clima temperado.

d) vegetacao predominantemente epifita.

e) migragao das aves no periodo reprodutivo.

6. (ENEM - 2017) A Mata Atlantica caracteriza-se por uma grande diversidade de
epifitas, como as bromélias. Essas plantas estdo adaptadas a esse ecossistema e
conseguem captar luz, agua e nutrientes mesmo vivendo sobre as arvores.

Disponivel em: www.ib.usp.br. Acesso em: 23 fev. 2013 (adaptado).
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Essas espécies captam agua do(a)

a) organismo das plantas vizinhas.

b) solo através de suas longas raizes.
¢) chuva acumulada entre suas folhas.
d) seiva bruta das plantas hospedeiras.
e) comunidade que vive em seu interior.

7. (ENEM - 2016 - Reaplicacao)

TEXTO |
O Cerrado brasileiro apresenta diversos aspectos favoraveis, mas tem como problema a
baixa fertilidade de seus solos. A grande maioria € acido, com baixo pH.

Disponivel em: www.fmb.edu.br. Acesso em: 21 dez. 2012 (adaptado).

TEXTO Il

O crescimento da participacdo da regidao central do Brasil na producao de soja foi
estimulado, entre outros fatores, por avangos cientificos em tecnologias para manejo de
solos.

Disponivel em: www.conhecer.org.br. Acesso em: 19 dez. 2012 (adaptado).

Nos textos, sdo apresentados aspectos do processo de ocupagdao de um bioma
brasileiro. Uma tecnologia que permite corrigir os limites impostos pelas condicdes
naturais esta indicada em:

a) Calagem.

b) Hidroponia.

c) Terraceamento.

d) Cultivo organico.

e) Rotacéo de culturas.

8. (ENEM-2016) A Caatinga € um ecossistema que se encontra nos lados equatoriais
dos desertos quentes, com indices pluviométricos muito baixos. Chove pouco no inverno
e as chuvas, quando ocorrem, acontecem no verao. Apresenta plantas semelhantes as
das regides de deserto quente, do tipo xerofitas, como as cactaceas, com adaptagdes as

condigdes de escassez de agua.
SADAVA, D. et al. Vida: a ciéncia da biologia. Porto Alegre: Artmed, 2009 (adaptado).
Uma caracteristica que permite a sobrevivéncia dessas plantas, na condicdo da

escassez citada, é a presenca de
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a) caule subterraneo.

b) sistema radicular fasciculado.

c) folhas modificadas em espinhos.

d) parénquima amilifero desenvolvido.
e) limbo foliar desprovido de estdmatos.

| AULAS PRATICAS

Nessa secao estdo descritas sugestdes de atividades praticas para serem realizadas
com o apoio do seu professor. A atividade pratica constitui um recurso pedagogico
essencial para o fortalecimento do processo de ensino e aprendizagem em Biologia. As
aulas permitirdo que vocé desenvolva habilidades cognitivas e promoverdao uma
aprendizagem significativa e contextualizada.

Aula pratica 1: Construgdo de um mini ecossistema em garrafa PET

1. Habilidade a ser desenvolvida

(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservagao e conservagao da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acao
humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

2. Objetivos de aprendizagem
. Compreender o funcionamento basico de um ecossistema e suas interagoes.
. Identificar os elementos bidticos e abidticos em um ambiente natural.
. Reconhecer a importancia do equilibrio ecolégico para a manutenc&o da vida.
. Desenvolver habilidades de observagéo, registro e trabalho em equipe.

3. Recursos e materiais necessarios
. Garrafa PET transparente de 2 litros (limpa e cortada ao meio).
« Pedrinhas (cascalho ou brita).
. Carvao vegetal (opcional, para filtragem).
. Terra adubada.
. Mudas de plantas pequenas (suculentas, pequenas cactaceas, samambaias ou
musgos).
. Agua.
« Colher ou pa para jardinagem.
. Etiquetas para identificar os grupos.
. Diario de observagao ou caderno de registro.
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4. Desenvolvimento da aula (carga horaria estimada: 2 h/a de 50 minutos)
Para melhor observacdo dos resultados sugerimos que, ap6s a montagem do

experimento, as observacgdes sejam realizadas pelo menos no intervalo de 1 semana.
A) Organizagao e montagem do mini ecossistema

« Colocar as pedrinhas no fundo da garrafa (drenagem).

. Adicionar carvao vegetal (opcional).

« Colocar a terra adubada.

 Plantar as mudas.

. Regar com moderacao.

. Fechar com a parte superior da garrafa (se quiser simular um ecossistema fechado).

B) Registro e observacao
. Vocé deve anotar para posterior discussdo: quais elementos bidticos e abidticos
foram utilizados? Que condi¢gdes sdo necessarias para manter esse ecossistema
funcionando? Quais seriam os efeitos de mudancas (falta de luz, excesso de agua

etc.)?

C) Discussao e reflexao

Ao longo das observagdes do experimento procure responder as seguintes perguntas:
como o ecossistema construido se mantém em equilibrio? O que aconteceria se um dos
elementos fosse retirado? Como essa atividade se relaciona com os ecossistemas
naturais brasileiros? Como isso nos ajuda a entender a importancia da conservagao

ambiental?

Aula pratica 2: Investigando a qualidade da agua em diferentes ambientes

1. Habilidade a ser desenvolvida

(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservacao e conservagao da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acgao

humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

2. Objetivos de aprendizagem
. Compreender a importancia da qualidade da agua nos ecossistemas aquaticos.

. ldentificar parametros fisicos e quimicos da agua (pH, turbidez, nitratos, dureza).
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2. Objetivos de aprendizagem

. Compreender a importancia da qualidade da agua nos ecossistemas aquaticos.

. ldentificar parametros fisicos e quimicos da agua (pH, turbidez, nitratos, dureza).

. Relacionar as alteragbes na agua a acdo humana e seus impactos ambientais.

. Desenvolver habilidades de investigacao cientifica, trabalho em grupo e interpretagéo
de dados.

3. Recursos e materiais necessarios
. Garrafas ou frascos para coleta de agua.
. Tiras de teste de pH, nitrato, dureza e turbidez (kit simples).
« Termdmetro.
. Copos plasticos, luvas e papel-toalha.
. Caderno de campo ou fichas de registro.
« Lupa ou microscépio simples (se disponivel).

. Cartolinas, régua e canetinhas para apresentacao de resultados

4. Desenvolvimento da pratica

A) Colete amostras da agua de diferentes locais (torneira, poga, caixa d’agua, bebedouro
da escola, agua mineral, etc.).

B) Observe e registre as caracteristicas visuais e sensoriais do ambiente (cor, cheiro,
presenca de residuos, temperatura, etc.).

C) Teste a qualidade da agua realizando os testes fisicos e quimicos usando tiras ou kits
simples (pH, nitrato, dureza, turbidez).

D) Registre e faga a comparagao dos dados construindo tabela e graficos.

E) Discusséao e reflexdo - ao longo das observagdes do experimento procure responder
as seguintes perguntas: Qual amostra apresentou melhor qualidade? Houve indicios de
poluicdo? O que isso nos mostra sobre os impactos humanos? Quais solu¢gdes podem

ser adotadas para preservar a agua?

1. Uma pessoa decidiu aproveitar suas férias e visitar seis cidades para conhecer de

perto os biomas brasileiros. O percurso realizado esta representado no mapa a seguir.
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Tropico de capricornio

Sabendo que a pessoa partiu do Rio Grande do Sul (1) e teve como destino final o
estado do Amazonas (6), a sequéncia dos biomas visitados foram:

a) Pantanal, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica, Pampa e Amazoénia.

b) Pantanal, Pampa, Mata Atlantica, Cerrado, Caatinga e Amazénia.

c) Pampa, Mata Atlantica, Pantanal, Cerrado, Caatinga e Amazdnia.

d) Pampa, Cerrado, Caatinga, Mata Atlantica, Pantanal e Amazoénia.

e) Pantanal, Mata Atlantica, Cerrado, Pampa, Caatinga e Amazoénia.

Adaptada de: https://www.todamateria.com.br/exercicios-sobre-biomas-brasileiros/

2. (FGV - SP Administragao 2014/2) No Brasil hd a presenca de variados biomas e
ecossistemas ricos em espécies animais, vegetais e microorganismos. E o pais com
maior diversidade de anfibios do mundo: 516 espécies. Possui 522 espécies de
mamiferos, das quais 68 sao endémicas; 468 espécies de répteis, das quais 172 sao
endémicas, e 1622 espécies de aves (uma em cada seis espécies de aves do mundo
ocorre no Brasil).

Adaptado de Conhecer para conservar: As Unidades de Conservacao do Estado de Sao
Paulo. Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo. 1999, p. 66.

Essas informagdes sobre a biogeografia do territorio brasileiro permitem concluir:

a) O Brasil tem uma biodiversidade comprometida em razdo da excessiva invasao de
especies exoticas, o que € demonstrado pelo baixo numero de espécies endémicas de
mamiferos. Isso coloca em risco de extingdo espécies nativas, o que diminui nossa

biodiversidade.
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b) A biodiversidade de espécies animais no Brasil ndo corresponde a biodiversidade de

espécies vegetais, essa, sim, muito ameagada pelo desmatamento nas diversas regides
do pais. Diferentemente, as politicas de protecédo da fauna tém sido bem-sucedidas.

c) A condi¢ao de elevada biodiversidade no Brasil s6 nao é mais importante porque a
maior parte do nosso espago encontra-se na faixa intertropical, o que homogeneiza as
coberturas vegetacionais, diminuindo o potencial de diversidade bioldgica.

d) O Brasil € um pais de megadiversidade bioldégica em parte gragas a sua extensao, que
abrange por volta de 40° de latitude e 40° de longitude, o que corresponde a condigdes
ambientais multiplas, fator importante na determinacéo da biodiversidade.

e) O Brasil € um pais com grande diversidade biolégica devido, antes de tudo, as
politicas de conservagédo engendradas nos ultimos 40 anos, com criagao e consolidagao

de diversas unidades de conservacdo em todos os biomas de nosso territério.

3. A tabela abaixo mostra dados ficticios sobre a evolugédo da perda de vegetagao nativa

em trés ecossistemas brasileiros entre os anos de 1985 e 2020.

Tabela 1 - Percentual de perda de vegetac&o nativa em trés biomas brasileiros (1985—

2020).
Ano Amazoénia (%) Cerrado (%) Mata Atlantica (%)
1985 3 15 65
2020 9 33 72

Com base nos dados da tabela, responda:
a) Qual dos ecossistemas hipoteticamente apresentou a maior aceleracdo na perda de

vegetacao nativa entre 1985 e 20207 Justifique sua resposta com base nos valores.

b) A Mata Atlantica apresentou uma menor variagdo de perda entre os anos analisados.

Isso significa que ele esta menos degradado? Explique.
c) Cite duas causas humanas principais que contribuem para a degradacao de
ecossistemas no Brasil e relacione com os dados apresentados.
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| NESTA AULA, EU...

Caro(a) estudante, de acordo com os objetivos tragcados para esta aula e com os

2025

conhecimentos construidos, marque as opg¢des que melhor representam a avaliagao

referente ao seu aprendizado.

ATIVIDADE CONSTRUIDO EM CONSTRUGAO

Sei diferenciar ecossistemas terrestres e
aquaticos.

Conhego quais sdo os principais
ecossistemas terrestres brasileiros.

Reconheco as principais caracteristicas
dos ecossistemas terrestres brasileiros.

Compreendo os impactos e conflitos
socioambientais causados pela acao
antropica existentes nos ecossistemas
terrestres brasileiros.

I PARA SABER MAIS

Para conhecer mais informagdes e dados estatisticos sobre os diferentes ecossistemas
que compdem o Brasil visite o site do IBGEeduca e do Ministério do Meio Ambiente e
Mudanc¢a do Clima.
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| GABARITO

CONVERSANDO COM O TEXTO

1.Além das mudancgas climaticas, acdes antropicas como desmatamento, manejo

incorreto do solo e queimadas tem causado degradagao a Caatinga.
2.Uma pratica sustentavel relacionada ao manejo adequado dos recursos naturais
seria o reaproveitamento da agua da chuva para matar a sede dos animais.

ENEM
1-E
2-C
3-C
4- E
5-A
6-C
7-A
8-C
DESAFIE-SE
1-C
2-D
3-
a) O Cerrado apresentou a maior aceleragao. Entre 1985 e 2020, a perda passou de
15% para 33%, ou seja, aumentou 18 pontos percentuais, mais do que os outros
biomas.
b) Ndo. A Mata Atlantica ja4 estava altamente degradada em 1985, com 65% da
vegetagcdo nativa perdida. O fato de a variagcéo ter sido pequena (apenas +7%) indica
que ja restava pouco a ser perdido, e n&o que o ecossistema esteja em boas condi¢des.
c) Expansao agropecuaria: avanga sobre o Cerrado e a Amazénia, desmatando grandes
areas para plantio de soja e criagdo de gado. Urbanizagao e industrializagdo: afetaram
intensamente a Mata Atlantica, especialmente nas regides Sudeste e Sul, onde ha

grande concentragéo populacional. 83
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AULA 06: RIQUEZAS NATURAIS DO CEARA: OS PRINCIPAIS ECOSSISTEMAS

DO ESTADO

BS09H02_ 22: Descrever e reconhecer as caracteristicas dos ecossistemas locais.
LP-D1: Localizar informagdes explicitas em um texto.
LP-D4: Inferir uma informacé&o implicita em um texto.

MT-D6: Identificar a localizagdo de pontos no plano cartesiano.

I NESTA AULA, VOCE APRENDERA...

« Sobre os principais ecossistemas terrestres presentes no Ceara.
. Quais os impactos e conflitos socioambientais causados pela agédo antrépica

existentes nesses ecossistemas.

| CONCEITUANDO

O Estado do Ceara, localizado na regido Nordeste do Brasil, possui uma diversidade

de ecossistemas terrestres e aquaticos que refletem suas variacbes climaticas,
geograficas e biologicas. Mesmo estando em uma area predominantemente semiarida,
em virtude das condi¢cdes climaticas dominantes serem poucos periodos de chuva e
temperaturas elevadas durante todo o ano, o Ceara abriga ambientes naturais ricos e
distintos, que desempenham um papel fundamental no equilibrio ecolégico e no sustento
das comunidades locais.

Fatores geograficos locais, tais como a altitude e a proximidade do oceano,
possibilitam que o Estado apresente gradientes de chuva, temperatura e umidade,
ocasionando, assim, a formagao de areas umidas e subumidas. A regido costeira e as
serras, por exemplo, recebem uma quantidade bem maior de chuvas que a regido do
sertao.

A imagem abaixo apresenta os ecossistemas presentes no Ceara. Vamos agora
conhecer as caracteristicas dos principais ambientes terrestres e a diversidade de

riquezas naturais que nosso Estado tem.
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Figura - Mapa de Unidades Fitoecolégicas do Ceara.

.

- Unidades fitoecoldgicas do Ceara
(modificado de Figueiredo 1997)

| | Complexo Vegetacional Costeiro

- Manguezal

B cerrado e Cerradio Costeiros
4 | [0 cerrado e Cerradao Interiores
t -

Carnaubal
[__I Caatinga do Cristaling
L | Mata Seca do Cristalino
B Vata Umida do Cristalino
[ caatinga do Sedimentar
i - Mata Seca do Sedimentar
B 1atz Umida do Sedimentar
5 Corpos Hidricos

Fonte: MORO et al.,2015. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/rod/a/dq6rXHrrW9prkQvGXzgdcYv.
Acesso julho de 2025.

1. Caatinga

A Caatinga é o ecossistema mais caracteristico do Ceara, cobrindo grande parte do
territério do Estado. Trata-se de uma vegetagao adaptada ao clima seco, com longos
periodos de estiagem e chuvas irregulares. As plantas da Caatinga, como 0 mandacaru,
0 xique-xique e a jurema desenvolveram mecanismos de sobrevivéncia, como raizes
profundas, folhas pequenas e caules que armazenam agua. Apesar de parecer "seca"
boa parte do ano, a Caatinga possui grande biodiversidade, com espécies endémicas de
fauna e flora.
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Figura - Aspecto
no periodo seco

da vegetagdo da Caatinga

Fonte: MARTINS, Trigueiro. Vegetag¢ao da
Caatinga — Sitio Gravata dos Velez,
Queimadas — PB, Brasil. Wikimedia
Commons, 2 jan. 2016. Licenga: CC BY-SA
4.0. Disponivel em:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Caatin
ga_-
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Figura - Aspecto da vegetacdo da Caatinga
no periodo chuvoso

.;:.m_

Fonte: DUARTE, A. Caatinga em tempos de
chuva, Bahia, Brasil. Wikimedia Commons, 18
jul. 2011. Licenga: CC BY-SA 2.0. Disponivel
em:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Caatin

g
a_in_times_of_rain_Caatinga_em_tempos_de_

12025

_S%C3%ADtio_Gravat%C3%A1_dos_Velez,
_Queimadas_-_PB_.2.jpg. Acesso em: 15 jul.
2025.

¢ huva_(26242767640).jpg. Acesso em: 15 jul.
2025.

2. Manguezais

Localizados no litoral do Estado, em areas como o estuario dos rios Ceara,
Jaguaribe e Acarau, os manguezais sdo ecossistemas costeiros extremamente ricos em
biodiversidade. Eles se desenvolvem em areas de transicdo entre o ambiente terrestre e
o marinho, onde ha a mistura de agua doce com agua salgada.

Os manguezais sao ricos em biodiversidade e servem de bergario para varias
espécies de peixes, crustaceos, moluscos, aves migratérias e residentes.

Eles sdo compostos por vegetacdo tipica, adaptada a solos alagados, salinos e
com baixa concentragdo de oxigénio. As principais espécies vegetais encontradas
nesses ambientes sdo: mangue-vermelho (Rhizophora mangle), mangue-preto
(Avicennia schaueriana) e o mangue-branco (Laguncularia racemosa). Essas plantas
possuem raizes aéreas (0s pneumatoforos) que ajudam na sustentagdo em solos moles,
nas trocas gasosas e na filtragéo de sal.

Os principais manguezais cearenses estao presentes no:
- Estuario do Rio Jaguaribe (Litoral Leste);
- Rios Pacoti, Coco e Ceara, na regiao metropolitana de Fortaleza;

- Complexo estuarino do Rio Acarau, em Itarema;
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Figura - Ecossistema manguezal.

Brse s e

Fonte:

PEIXE VACA. Area de Relevante Interesse Ecolégica Manguezais da Foz do Rio Mamanguape, Marcagao
e Rio Tinto — PB. Wikimedia Commons, 4 jul. 2019. Licenca: CC BY-SA 4.0. Disponivel em:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:%C3%81rea_de_Relevante_Interesse_Ecol%C3%B3gica_Mangu
ezais_da_Foz_do_Rio_Mamanguape_Luiz_Augusto_Parahyba_Campos_(1).jpg. Acesso em: 15 jul. 2025.

Além de serem locais de reprodugao, crescimento e abrigo de varias espécies, os
mangues desempenham diversos servigos ecologicos. Atuam como prote¢ao natural
contra a erosdo marinha, ajudam a filtrar poluentes da agua, sao grandes
armazenadores de carbono, ajudando a combater o aquecimento global

Possuem também importancia socioecondmica, sendo responsavel pelo sustento de
comunidades pesqueiras tradicionais que fazem o uso sustentavel de recursos naturais,
como a extragdo de caranguejo, pesca artesanal e coleta de mariscos, além de
apresentarem potencial para ecoturismo e praticas de educacdo ambiental.

Os manguezais cearenses sao ecossistemas que estdo ameacgados pela expansao
urbana e portuaria, poluicdo por esgoto doméstico e residuos industriais, desmatamento
ilegal, alteracbes nos cursos dos rios e pelas mudangas climaticas que tem acarretado
no aumento do nivel do mar e da salinizagao.

Para minimizar os danos causados pela acdo antrépica foram desenvolvidas medidas
de protecao e conservagdo. No Cearda, existem unidades de conservagao voltadas a
protegcdo dos manguezais, como: a APA do Rio Pacoti, a APA do Estuario do Rio Ceara
e o Parque Ecologico do Cocdé. Além disso, ha iniciativas de educagédo ambiental,

restauracédo de areas degradadas e projetos comunitarios de manejo sustentavel.
87
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3. Restingas

As restingas séo ecossistemas costeiros formados sobre depdésitos arenosos, e solos
pobres em nutrientes, geralmente associados as planicies litoraneas. No Ceara, as
restingas ocupam as faixas litoraneas e tém grande importancia ecologica, cumprindo
papel importante na fixacdo das dunas e na protecdo das areas litoraneas. Apesar de
serem pouco valorizadas e frequentemente ameacgadas pela urbanizagdo e turismo
desordenado, a vegetagcao da restinga inclui arbustos, cactos e gramineas, além de ser
habitat de muitas espécies de aves e répteis.

De acordo com a proximidade do mar, sua vegetacao varia entre restinga herbacea
(proxima da praia, com gramineas, cactaceas e arbustos rasteiros), restinga arbustiva
(com arbustos mais densos) e restinga florestada (mais afastada do mar, com arvores de
médio porte).

Figura - Ecossistema do tipo Restinga.

Fonte: OLIVEIRA, Halley Pacheco de Parque Naclonal da Restlnga de Jurubatiba. Wikimedia
Commons, 13 fev. 2014. Licengca: CC BY-SA 3.0. Disponivel em:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Parque_Nacional_da_Restinga_de_Jurubatiba_08.jpg.
Acesso em: 15 jul. 2025.

O solo na restinga € arenoso, pobre em nutrientes, formado a partir de sedimentos
marinhos e fluviais, apresenta alta salinidade e baixa retengao de agua.
E um ecossistema que apresenta grande importancia ecoldgica pois protege o litoral
contra erosao e avango do mar, filtra e regula o fluxo de dgua da chuva, serve de refugio
e corredor ecoldgico para varias espécies e contribui com a biodiversidade da zona
costeira.
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Dentre as ameacgas a conservagao das restingas, podemos citar a expanséo urbana
e turistica desordenada, a poluicdo e construgdo em areas de preservagao, o
desmatamento e trafego de veiculos sobre a vegetagdo e a falta de fiscalizacdo e

degradacao ambiental.

4. Mata Seca e Floresta Subcaducifélia

A Floresta Subcaducifélia (também chamada de floresta tropical subcaducifélia ou
mata seca) é um tipo de vegetagdo presente em algumas regides do Ceara,
especialmente em areas de transigdo entre o sertdo semiarido e regides mais umidas,
como serras e vales. Embora menos conhecida que a Caatinga, essa floresta tem
grande importancia ecoldgica, climatica e hidrologica.

Sua ocorréncia se da em areas de relevo mais elevado, como na Serra da Ibiapaba, a
Chapada do Araripe, a Serra de Baturité e a Chapada do Apodi. Sua vegetagao é
composta por arvores de médio a grande porte, com folhas largas que caem durante a
estacao seca para economizar agua. O clima é do tipo Tropical quente subumido, sendo

um pouco mais umido em comparagao ao da Caatinga.

Figura - Floresta Subcaducifélia da Chapada do Araripe.

______ e s P S L

Fonte: PATRICK, Allan.Chapada do Araripe, Pernambuco.Wikimedia Commons, 23 Set. 2006.Licensa
CC BY-SA 3.0. Disponivel
em:https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chapada_do_Araripe,_Pernambuco.jpg. Acesso em: 15 jul.
2025.
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A Floresta possui importancia ecoldgica pois atua na regulagéo climatica local e maior
retencao de umidade, na protegao de nascentes e recursos hidricos — muitas nascentes
do Ceara estdao em areas de floresta subcaducifélia; apresenta biodiversidade elevada,
funcionando como “ilhas de umidade” no sertdo seco e tem papel fundamental como
zona de transi¢ao ecolégica entre biomas como Caatinga, Mata Atlantica e Cerrado.

Assim como os demais ecossistemas cearenses, encontra-se ameacada pelo
desmatamento para agricultura e pecuaria, expansao urbana e ocupacédo desordenada,
gueimadas e exploracdo madeireira e pela falta de politicas publicas especificas para

proteger esses fragmentos.

| CONVERSANDO COM O TEXTO

O mundo pode perder metade dos seus manguezais até 2050

Metade dos manguezais do mundo corre risco de colapsar até 2050. O alerta é fruto
de um levantamento pioneiro da International Union for Conservation of Nature (IUCN).
Pela primeira vez, a organizagdo, responsavel pela lista vermelha de espécies
ameacadas, avaliou o risco de extingdo de um grupo de ecossistemas em nivel global.
Neste caso, os manguezais. E o resultado mostra que 50% dos ecossistemas de
manguezais estdo sob alguma classe de ameaga de extingéo.

Quase um quinto dos manguezais (19,6%) estdo nas classes mais severas de risco
de extincdo: “Em perigo” ou “Criticamente em perigo". A principal ameagca a estes
ecossistemas é o aumento do nivel do mar, seguido pelas mudangas climaticas, de
modo geral, e maior frequéncia de eventos extremos — como tempestades e ciclones —
assim como o desmatamento, expansao urbana, poluicdo, construcao de represas.

Fonte: https://oeco.org.br/noticias/o-mundo-pode-perder-metade-dos-seus-manguezais-ate-2050/ Acesso
em julho de 2025.

1. De acordo com o texto, quais sdo as maiores ameagas a conservagao dos

manguezais?

2. Cite 2 medidas que poderiam ajudar na preservacgao desse ecossistema
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I ENEM E VESTIBULARES

1. (ENEM - 2016) A vegetagcdo apresenta adaptacbes ao ambiente, como plantas

arboreas e arbustivas com raizes que se expandem horizontalmente, permitindo forte
ancoragem no substrato lamacento; raizes que se expandem verticalmente, por causa da
baixa oxigenagdo do substrato; folhas que tém glandulas para eliminar o excesso de
sais; folhas que podem apresentar cuticula espessa para reduzir a perda de agua por

evaporacao.

As caracteristicas descritas referem-se a plantas adaptadas ao bioma:
a) Cerrado.

b) Pampas.

c) Pantanal.

d) Manguezal.

e) Mata de Cocais.

2. (ENEM - 2014) Determinado bioma brasileiro apresenta vegetagcdo conhecida por
perder as folhas e ficar apenas com galhos esbranquigados, ao passar por até nove
meses de seca. As plantas podem acumular agua no caule e na raiz, além de
apresentarem folhas pequenas, que em algumas espécies assumem a forma de

espinhos.

Qual regido fitogeografica brasileira apresenta plantas com essas caracteristicas?
a) Cerrado.

b) Pantanal.

c) Caatinga.

d) Mata Atlantica.

e) Floresta Amazoénica.

3. (ENEM - 2013) A Caatinga € o unico bioma exclusivamente brasileiro, ocupando cerca
de 7% a 10% do territério nacional. Nesse ambiente seco, mesmo quando chove, ndao ha
acumulo de agua, pois o solo é raso e pedregoso. Assim, as plantas desse bioma

possuem modificagcdes em suas raizes, caules e folhas, que permitem melhor adaptagao

a esse ambiente, contra a perda de agua e de nutrientes. 91
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Geralmente, seus caules sdo suculentos e suas folhas possuem forma de espinhos e

cuticulas altamente impermeaveis, que apresentam queda na estacao seca.
Disponivel em: www.ambientebrasil.com.br. Acesso em: 21 maio 2010 (adaptado).

Considerando as adaptagdes nos 6rgéos vegetativos, a principal caracteristica das raizes
dessas plantas, que atribui sua maior adaptagédo a Caatinga, é o(a)

a) armazenamento de nutrientes por um sistema radicular aéreo.

b) fixagcao do vegetal ao solo por um sistema radicular do tipo tuberoso.

c) fixacao do vegetal ao substrato por um sistema radicular do tipo sugador.

d) absorgao de agua por um sistema radicular desenvolvido e profundo.

e) armazenamento de agua do solo por um sistema radicular do tipo respiratorio.

4. (ENEM - 2013) O manguezal é um dos mais ricos ambientes do planeta, possui uma
grande concentracao de vida, sustentada por nutrientes trazidos dos rios e das folhas
que caem das arvores. Por causa da quantidade de sedimentos — restos de plantas e
outros organismos — misturados a agua salgada, o solo dos manguezais tem aparéncia
de lama, mas dele resulta uma floresta exuberante capaz de sobreviver naquele solo

lodoso e salgado.
NASCIMENTO, M. S. V. Disponivel em: http://chc.cienciahoje.uol.com.br. Acesso em: 3 ago. 2011.

Para viverem em ambiente tdo peculiar, as plantas dos manguezais apresentam
adaptacoes, tais como

a) folhas substituidas por espinhos, a fim de reduzir a perda de agua para o ambiente.

b) folhas grossas, que caem em periodos frios, a fim de reduzir a atividade metabdlica.

c) caules modificados, que armazenam agua, a fim de suprir as plantas em periodos de
seca.

d) raizes desenvolvidas, que penetram profundamente no solo, em busca de agua.

e) raizes respiratorias ou pneumatoforos, que afloram do solo e absorvem o oxigénio
diretamente do ar.

| AULAS PRATICAS

Nessa secao, esta descrita uma sugestao de atividade pratica para ser realizada com
0 apoio da/o professora/or. A atividade pratica constitui um recurso pedagdgico essencial
para o fortalecimento do processo de ensino e aprendizagem em Biologia. As aulas
permitirdo que vocé desenvolva habilidades cognitivas e promoverao uma aprendizagem

significativa e contextualizada. 92
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Aula pratica 1: Justica ambiental e preservacao dos ecossistemas do Ceara

1. Habilidade a ser desenvolvida

(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservagao e conservagao da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da agao
humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

2. Objetivos de aprendizagem
. Reconhecer a importancia do equilibrio ecolégico para a manutencéo da vida.
. Desenvolver habilidades de interpretagdo da paisagem.

3. Introducao

Atualmente, justica ambiental €& o principio que defende que todas/os,
independentemente de raga, género, origem, classe social ou qualquer outra
caracteristica, devem ter o mesmo nivel de protecdo contra riscos ambientais e de
saude. Em outras palavras, a justiga ambiental busca garantir que ninguém suporte de
forma desproporcional os impactos negativos da degradagao ambiental e da polui¢ao.

Para que o sujeito compreenda a necessidade de justica ambiental € inerente que ele
saiba interpretar o ambiente no qual esta inserido e reconhecer as agdes antropicas que
estdo gerando conflitos socioambientais na comunidade.

Nesse contexto, apresentamos uma proposta de atividade, que permite as/aos
estudantes conectar a teoria aprendida em sala de aula sobre poluicdo e justica
ambiental com a pratica de interpretagdo das caracteristicas da paisagem e dos efeitos
da agao humana no espago geografico.

4. Desenvolvimento da pratica

1° momento - Geolocalizacdo do municipio. De posse do mapa do Ceara (figura 7),
localize seu municipio, identifique os municipios limitrofes, as caracteristicas geograficas
da regido e o tipo de ecossistema predominante no qual seu municipio esta inserido.
Anote suas observacdes para posterior discussao.

2° momento - Identificacdo de impactos ou conflitos socioambientais. Liste possiveis
acdes antropicas que vém gerando impactos ou conflitos socioambientais em sua
comunidade/municipio. Por exemplo: um curtume que libera seus rejeitos em um rio,
poluindo a agua consumida pelas comunidades ribeirinhas. Ao final desse momento,
vocé tera construido um panorama dos locais/comunidades nas quais ha auséncia de

justica ambiental. 93
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Figura - Mapa do Ceara (adaptado).

DIVISAO
GEOGRAFICA
CEARA

Fonte: https://www.anuariodoceara.com.br/guia-das-cidades/ficha-do-ceara/ Acesso em julho de
2025.
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3° momento - Buscando estratégias. Fagca uma pesquisa, em sites confiaveis da internet,
de imagens representativas e de informagdes sobre as causas e consequéncias dos
possiveis impactos ou conflitos socioambientais identificados na sua comunidade.
Posteriormente, liste agdes que sdo praticadas na sua comunidade ou faca uma
pesquisa de praticas exitosas em outros locais que contribuem para acabar ou mitigar os
impactos e conflitos socioambientais identificados.

4° momento - Construgdo de um portfélio sobre a realidade local. As imagens e
anotagdes coletadas nos momentos 1, 2 e 3 devem agora ser usadas para a constru¢ao
de um portfdlio que apresente as condicdes socioambientais nas quais vocé esta
inserido e estratégias que estdo sendo ou devem ser praticadas em busca da justica
ambiental.

| DESAFIE-SE

1. (UECE - 2025.1) As chapadas e costas que limitam o territorio do Ceara s&o de
formacdo sedimentar enquanto as varias serras encontradas no interior da Depressao
Sertaneja, particularmente contornando a distancia a faixa litoranea, sdo macigos antigos
de origem cristalina.

(Fonte: Atlas do Ceara 2008, Grafiset-PB)

Sao0 exemplos dessas serras umidas cristalinas do Ceara:

a) Serra de Baturité, Serra do Araripe e Serra da Meruoca.

b) Serra de Uruburetama, Serra de Maranguape e Serra do Apodi.
c) Serra do Machado, Serra da Meruoca e Serra de Uruburetama.
d) Serra do Machado, Serra da Ibiapaba e Serra de Baturité.

2. (UECE 2023.1) No Ceara, as chamadas serras umidas representam expressdes dos
principais macigos residuais cristalinos que consistem significativamente em brejos de
altitude. Nesse contexto, estdo as serras de Baturité e da Meruoca, por exemplo.

Sobre as serras umidas do Ceara, € correto afirmar que

a) a Serra umida de Uruburetama esta posicionada a aproximadamente 500 km a oeste

de Fortaleza e consiste em um macigo montanhoso de formato circular, sendo um pouco
alongado na diregao E-W.

b) a Serra da Meruoca esta posicionada a oeste do baixo vale do rio Acarau, proximo a
cidade de Sobral, com altimetria entre 700 e 930 metros, e consiste em um macico
montanhoso em forma de losango, delimitado por antigos rifts de idade eopaleozdico. 95
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c) a Serra de Baturité esta posicionada ao sul da cidade de Fortaleza e consiste em um
modesto macigo montanhoso de formato alongado com cotas altimétricas médias que
variam em torno dos 250 metros, mas com elevag¢des esporadicas, como o Pico Alto,
com 370 metros.

d) a analise geossistémica e ecodinamica das serras umidas, como a Serra do Machado,
das Matas e da Pedra Branca, aponta que esses ambientes ainda ndo se apresentam

como areas vulneraveis aos processos de desertificacao.

3. (UECE - 2023.1) “Imagens de satélite revelam que a Caatinga perdeu 10% da sua
vegetagdo nativa nos ultimos 37 anos (periodo em que 0 monitoramento passou a ser
feito), segundo relatério divulgado pelo MapBiomas. O levantamento mostra que o bioma
sofreu modificagbes em um quarto (25,59%) de seu territério em decorréncia da agao do
homem. Problemas como queimadas e perda de superficie de agua tém acelerado a

expansao das areas de desertificagdo.”

PUTINI, Julia. Caatinga perdeu mais de 10% de vegetagao nativa nos ultimos 37 anos, aponta
MapBiomas. G1, 2022. Disponivel em: https://g1.globo.com/meio-ambiente/noticia/2022/10/11/caatinga
perdeu-mais-de-10percent-de-vegetacao-nativa-nos-ultimos-37-anos aponta-mapbiomas.ghtml. Acesso

em: 18 out. 2022.

Analisando o excerto, observa-se que a relagao entre os elementos geograficos que
compdem essa por¢cao do espaco representa o resultado de uma combinagao dinadmica e
instavel entre variaveis fisicas, bioticas e antropicas que se comportam e evoluem
dialeticamente de maneira indissociavel e que, por isso, podem ser associadas

a) a aplicagao e a interpretagao do conceito de paisagem.

b) a posse de terras no Brasil e a escalada dos conflitos agrarios.

c) a aplicacéo do geoprocessamento para identificagdo de crimes ambientais.

d) a modificagdes no padrao de distribuicao de chuvas no Nordeste.

| NESTA AULA, EU...

Cara/o estudante, de acordo com os objetivos tragados para esta aula e com os

conhecimentos construidos, marque as opg¢des que melhor representam a avaliagao
referente ao seu aprendizado.

96

' CEARA

% GOVERNO DO ESTADO

i SECRETARIA DA EDUCAGAD

". AVAUAGAO } \\
il DIAGNGSTICA
DO ENSINO MEDIO éSISEDU Educaca ‘;1D|:E:I\(Et‘ﬂllccm CIENTISTA CI‘IEFE EDUCA “




' #A,: oco 2025

ATIVIDADE CONSTRUIDO | EM CONSTRUCAO

Conhego quais sdo os principais
ecossistemas terrestres do Ceara.

Compreendo os impactos e conflitos
socioambientais causados pela acao
antropica existentes nos ecossistemas
terrestres cearenses.

I PARA SABER MAIS

Para conhecer mais sobre os ecossistemas presentes no Cearda, acesse a cartilha
Unidades de Conservacao do Estado do Ceara, produzida pela Superintendéncia
Estadual do Meio Ambiente (Semace).
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I PARA SABER MAIS

CONVERSANDO COM O TEXTO
1. A principal ameaca a estes ecossistemas é o aumento do nivel do mar, seguido pelas
mudancas climaticas, de modo geral, e maior frequéncia de eventos extremos.

2. Duas medidas que poderiam ajudar na preservagao desse ecossistema sdo o
reflorestamento de areas degradadas e redugéo de atividades humanas que resultam em
aumento da concentracdo de gases de efeito estufa na atmosfera.

ENEM
1.D
2.C
3.D
4.E

DESAFIE-SE
1.C
2.B
3.A
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