¥ MATERIAL

DIDATICO QU|'M|CA

" ESTRUTURADO

&
=Q
©
.
-
{ #OCO

na Aprendizagem

2054 §

(NS AISEDU - NN qnnen SESPARR 83 CEARA

ﬂ



Todos os direitos reservados a

#OCO

na Aprendizagem

Secretaria da Educacao do Estado do Ceara - Centro Administrativo Governador

Virgilio Tavora.

2025

Av. General Afonso Albuquergue Lima, S/N — Cambeba, Fortaleza/CE - CEP: 60.822-325.

Ano de Publicacéo: 2025.

Elmano de Freitas
Governador

Jade Afonso Romero
Vice-Governadora

Eliana Nunes Estrela
Secretaria da Educagéo

Maria Jucineide da Costa Fernandes
Secretéaria Executiva de Ensino
Médio e Profissional

Emanuele Grace Kelly Santos Ferreira
Secretaria Executiva de Cooperagéao
com os Municipios

Helder Nogueira Andrade
Secretario Executivo de Equidade,
Direitos Humanos, Educacéo
Complementar e Protagonismo
Estudantil

Francisca de Assis Viana Moreira
Secretaria Executiva de Gestao da
Rede Escolar

José Iran da Silva
Secretario Executivo de
Planejamento e Gestdo Interna

Ana Paula Nogueira
Coordenadora de Educacéo em
Tempo Integral — Coeti

Francisco Tadeu Valente Celeddnio
Coordenador da Educacao
Profissional — Coedp

Ideigiane Terceiro Nobre
Coordenadora de Gestao
Pedagoégica do Ensino Médio - Cogem

Kelem Carla Santos de Freitas
Coordenadora de Avaliacéo e
Desenvolvimento Escolar para
Resultados na Aprendizagem — Coade

Vagna Brito de Lima
Coordenadora Estadual de
Formagéo Docente e Educacgéo a
Distancia — Coded/CED

Jorge Herbert Soares de Lira
Cientista Chefe da Educacéo



- - 1 oco | 2025

na Ap'rendizagem

FICHA TECNICA

Ideigiane Terceiro Nobre
Maria da Conceigao Alexandre Souza
Déris Sandra Silva Ledo
Coordenadoras da Elaboracgéo

Zaidg Cunha Maia Lima
Consultora da Area de Ciéncias da Natureza

Francisco Jonas Nogueira Maia
Téassia Pinheiro de Sousa Pinho
Professoras/es elaboradoras/es de Quimica

Doris Sandra SilvaLeao
Victor Martins Gomes
Marcio Roberto da Silva Lira
Renata Paula de Oliveira Leite
Tatiana Maria Silva Coelho Lemson
Antbnia Varele da Silva Gama
Zeneida Elaine Ribeiro Holanda
Reviséo e organizacéao de texto

Vagna Brito de Lima
Jacqueline Rodrigues Moraes
Diagramacéo e Organizacédo Didatica

Carmen Mikaele Barros Marciel
Samia Luvanice Ferreira Soares
Thaissa Martins Lima
Transposicédo Didatica

Lindemberg Souza Correia
Design Gréfico

7<) AVALIAGAO
i /| DIAGNOSTICA
i DO ENSINO MEDIO

O CEARA HH @ ( RA
CIENTISTA CHEFE EDUCA L5 I T

” SECRETARIA DA EDUCAGAO

do nte e




#oco 2025

na Aprend[zagem

Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacéo (CIP)

C387m Ceara, Secretaria da Educag¢éo do
Material Didatico Estruturado (MDE) de Quimica [recurso
eletronico] / Secretaria da Educacdo do Ceara. — Fortaleza:
SEDUC, 2025.

Livro eletronico
ISBN 978-85-8171-617-6 (E-book)

1. Quimica. 2. Ensino médio. 3. Material didatico. I.
Coordenadoria de Gestao Pedagogica do Ensino Médio -
Cogem. II. Titulo.

CDD: 540

{3 CEARA

7<) AVALIAGAO
GOVERNO DO ESTADO

‘e ) : -
/]| DIAGNOSTICA > il CEARA
Yl soensmomeon | ZS|ISEDU Formacio CIENTISTA CHEFE
) EDUCAGCAD EDUCA SECRETARIA DA EDUCACAQ




#oco 2025

na API’LI’IC lzagem

Apresentacao

Apresentamos o Material Didatico Estruturado (MDE) de Quimica, 2025,
desenvolvido no ambito da iniciativa Foco na Aprendizagem, da &rea de Ciéncias da
Natureza. Este material integra um conjunto de acfes articuladas voltadas a
recomposicdo das aprendizagens e a formacdo continuada de professoras e
professores, com o propdsito de contribuir para a qualificacdo do ensino na rede
publica estadual.

O Foco na Aprendizagem é uma das estratégias do programa Ceara Educa
Mais, promovido pela Secretaria da Educacdo do Ceara (Seduc), com a finalidade
de fortalecer e aprimorar os processos de ensino e aprendizagem nas escolas da
rede estadual.

Nesse cenario, a Coordenadoria de Gestdao Pedagdgica do Ensino Médio
(COGEM) oferece suporte técnico e pedagdgico as acbes de recomposicdo e
fortalecimento das aprendizagens, propondo o uso do MDE como mais uma
ferramenta didatica entre os recursos disponiveis nas unidades escolares. O
material € concebido como um apoio complementar as praticas pedagogicas,
respeitando a autonomia docente e as especificidades de cada realidade escolar.

O MDE de Quimica estd estruturado em sec¢bes organizadas pelas
competéncias e habilidades do Enem para a recomposicdo desse componente
curricular, como também pelos descritores do Saeb' de Lingua Portuguesa e
Matematica, com propostas que dialogam com o cotidiano e o0s interesses dos
estudantes. A padronizacdo da estrutura das secdes permite as professoras e aos
professores explorar diferentes estratégias de ensino, adaptando o material as
necessidades de cada turma e aos objetivos pedagdgicos das escolas.

Equipe de Consultoria e Elaboradores
Ciéncias da Natureza — Foco na
Aprendizagem 2025

! Os descritores do Saeb trabalhados neste MDE foram selecionados pela Seduc por apresentarem

conteudos essenciais ao aprofundamento das aprendizagens em geral.
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Ola, prezada/o estudante!

Este Material Didatico Estruturado (MDE) de Quimica, integrante da &rea
de Ciéncias da Natureza, foi cuidadosamente elaborado para apoiar vocé no
aprofundamento dos seus conhecimentos e no fortalecimento da sua aprendizagem,
além de ajudar na recomposicao de Lingua Portuguesa e Matematica.

Nossa equipe de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias convida vocé a
embarcar conosco nessa trajetéria de estudos. Propomos uma experiéncia
pedagdgica dinamica e envolvente, que valoriza o uso de tecnologias, recursos
audiovisuais e materiais desenvolvidos de forma criativa, com o objetivo de estimular
sua curiosidade, inteligéncia e motivagao ao longo do processo de aprendizagem.

O contetdo deste guia foi construido por professoras e professores que
vivem, diariamente, os desafios e as conquistas da sala de aula. A experiéncia
pratica de quem estd no chdo da escola fortalece a proposta deste material,
tornando-o0 mais préximo da sua realidade e mais conectado as suas necessidades

como estudante.

Como esté organizado este material?

O MDE de Quimica esta estruturado em 06 (seis) aulas, cada uma composta
por diversas sec¢les, pensadas para tornar o aprendizado mais significativo. Veja

como funciona:

e Nesta aula, vocé aprendera... — Apresenta os conteudos a serem estudados
e 0S eixos cognitivos relacionados.

e Conceituando — Traz um texto introdutério que contextualiza o tema central
da aula.

e Conversando com o texto — Propde leituras e reflexdes com o objetivo de
desenvolver o senso critico e a capacidade interpretativa.

e ENEM — Apresenta questdes que dialogam com o estilo do Exame Nacional
do Ensino Médio, desafiando e aprofundando seus conhecimentos.

e Aulas préaticas — Sugerem experimentos e atividades que conectam teoria e
pratica, facilitando a compreensao de conceitos cientificos.
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e Desafie-se — Um desafio extra que estimula vocé a ir além, superando limites
e desenvolvendo novas habilidades.

e Nesta aula eu... — Um espaco de autoavaliacdo para que vocé reflita sobre
sua aprendizagem e seu progresso.

e Para saber mais — Indica links e QR Codes com contetdos complementares,
curiosidades e exercicios adicionais.

e Referéncias — Apresenta as fontes utilizadas na constru¢cdo do material.

e Gabarito — Disponibiliza as respostas das questdes trabalhadas, facilitando a
verificagao de seus resultados.

Este material tem como foco o componente curricular de Quimica, mas
dialoga com a proposta mais ampla das Ciéncias da Natureza, prezando pela
interdisciplinaridade e contextualizacdo dos saberes e pela construcdo de uma
aprendizagem significativa.

A orientacdo didatico-pedagogica deste guia tem como objetivo subsidiar
suas praticas de estudo, apoiando uma educacdo de qualidade que promova o
desenvolvimento integral. Esperamos que este recurso contribua efetivamente com

sua jornada escolar e ajuda vocé a alcancar excelentes resultados.

Entdo, bons estudos a todas/os!
Equipe de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias — Quimica — Foco na
Aprendizagem 2025.
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AULA 01 : UNIDADES DE MEDIDA USUAIS EM QUIMICA

QSO1H03 22: Estimar e medir unidades de medidas usuais (litro, mililitro,

qguilograma, grama e miligrama), reconhecendo-as em leitura de roétulos e
embalagens, entre outros.

MT-D21- Reconhecer as diferentes

LP-D1 - Localizar informagbes - ,
representagbes de um  numero

explicitas em um texto. ,
racional

LP-D3 - Inferir o sentido de uma
MT-D15 - Resolver problema que

palavra ou expressao. o . ,
envolva variacdo proporcional, direta

LP-D4 - Inferir uma informagéo ou inversa, entre grandezas.
implicita em um texto.

MT-D13- Resolver problema
LP-D6 - Identificar o tema de um texto. envolvendo a area total e/ou volume

de um sélido (prisma, piramide,

cilindro, cone, esfera).

| NESTA AULA, VOCE APRENDERA...

e O conceito das principais unidades de medida e sua utlizacdo na
determinacao da massa, comprimento e volume de diferentes materiais;
e As variagOes de grandeza nas unidades de medida e sua aplicabilidade;

e O método de conversao entre diferentes unidades de medida;

| concerruanbo

Prezada/o estudante, em nosso dia a dia, € comum nos deparamos com
diferentes formas de medir o tamanho, o peso ou o volume de diferentes tipos de
produtos. Por exemplo, quando vamos ao supermercado, compramos arroz, agucar
ou café em pacotes que séo padronizados de acordo com o peso, 0 qual geralmente
€ expresso em gramas ou miligramas. Ja os produtos liquidos com o 6leo de
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cozinha, o leite e o detergente sao vendidos de acordo com o seu volume, utilizando
a unidade de medida conhecida como litro ou sua variacao de grandeza, o mililitro.

Ao longo da histéria e em diferentes paises, as unidades de medida foram
sendo empregadas com o objetivo de mensurar ou quantificar de forma diferente
determinado produto. Por exemplo, nos Estados Unidos e na Inglaterra, utilizam-se
as unidades do sistema imperial, como a libra (pound) para massa e o galdo (gallon)
para volume. Ja em grande parte do mundo, incluindo o Brasil, utiliza-se o Sistema
Internacional de Unidades (SlI), que padroniza medidas como o0 metro e o
guilograma.

Em Quimica, as unidades de medida sao extremamente importantes, pois
todos 0s processos quimicos passam essencialmente pela determinacdo da massa
de reagentes e produtos, assim como a determinacdo do volume de diferentes
solucdes ou substancias liquidas.

Para cada uma das propriedades da matéria, como a massa, 0 comprimento
e 0 volume, existe uma ou mais unidades de medida que pode ser utilizada para
guantificar essas propriedades.

De acordo com o Sistema Internacional de Unidades (Sl), o metro é a unidade
de medida padrdao do comprimento, que mede a extensédo de algo de um ponto a
outro. Ele é utilizado para medir distancias, alturas, larguras e comprimentos em
geral. Dependendo da situacdo, podem ser usados multiplos ou submultiplos do

metro, como:

e quilébmetro (km) (1 km = 1.000 m)
e centimetro (cm) (1 m =100 cm)

e milimetro (mm) (1 m=1.000 mm)

No SI, é utilizado o quilograma como unidade padrdo para determinar a
massa de um corpo, fornecendo uma estimativa da quantidade de matéria presente
nele. Variac6es do quilograma sdo também empregadas dependendo da massa do
objeto a ser quantificado. Temos por exemplo:

e grama (g) (1 kg =1.000 g)
e miligrama (mg) (1 g = 1.000 mg)
e tonelada (t) (1t=1.000 kg)

9
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O volume é a medida do espaco ocupado por um corpo ou substancia. A
unidade padrdo de volume no S| € o metro cubico (m3). No entanto, no dia a dia, é
muito comum o uso do litro (L), que ndo é a unidade oficial do SI, mas € aceito como

unidade complementar:

e 1 metro cubico (1 m3) = 1.000 litros (L)
e 1 litro (1 L) = 1.000 mililitros (mL)

Quando se aplica cada uma dessas unidades na determinacdo das
propriedades da matéria, € importante ter em mente a ordem de grandeza mais
indicada para essas medidas. Por exemplo, o comprimento de objetos pequenos,

7

como um lapis ou uma agulha, geralmente € medido em centimetros (cm) ou
milimetros (mm), enquanto a distancia entre duas cidades costuma ser expressa em
quildmetros (km). J4 a massa de uma pessoa € geralmente medida em quilogramas
(kg), enquanto a massa de um comprimido € mais adequada em miligramas (mg).

Podemos afirmar, portanto, que cada unidade de medida apresenta variacdes
em sua escala, permitindo que possamos realizar medicfes tanto de objetos muito
pequenos quanto de grandes dimensdes. Isso é possivel gracas a existéncia de
multiplos e submlltiplos das unidades, que seguem uma base decimal
(multiplicagdes ou divisdes por 10, 100 ou 1.000).

Nesse sentido, é fundamental compreender e saber realizar a conversao
entre diferentes grandezas de uma mesma unidade de medida, como passar de
metros para milimetros, de toneladas para quilogramas ou de litros para mililitros.
Essas conversdes sao feitas utilizando fatores fixos, que tornam o processo simples
e sistematico.

A tabela a seguir ilustra as unidades derivadas do metro e seus valores

equivalentes.

Km hm dam m dm cm mm
quilémetro | hectbmetro | decametro metro decimetro centimetro milimetro
0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000

&

Para converter de uma unidade maior para uma menor, multiplica-se por 10 a cada

unidade, por exemplo:

2025
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e 5m equivalem a 50 decimetros (5 x 10);

Para converter de uma unidade menor para uma maior, divide-se por 10 a cada
unidade, por exemplo:

e 3m equivalem a 0,003 quildmetros. (3+1000), observe que de metros para
guildmetros séo trés unidades decimais, o primeiro é 10, o segundo é 100 e 0
terceiro é 1000. Dessa forma, transformar de metro para km significa dividir
por 1000.

A tabela a segquir ilustra as unidades derivadas do quilograma e seus valores

decimais equivalentes:

Kg hg dag g dg cg mg
quilograma | hectograma | decagrama grama decigrama | centigrama | miligrama
0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000

Assim como no metro, a conversdo entre as unidades de grama ocorre
guando multiplicamos por 10 a cada unidade para passar de uma unidade menor
para uma maior, e dividimos por 10 a cada unidade para passar de uma unidade

menor para uma maior, por exemplo:

e Para converter 4 gramas em miligramas, temos que passar trés unidades, o
gue equivale a multiplicamos por 1000. Assim:
o 4g equivalem a 4000 mg (4x1000).

A tabela a seguir ilustra as unidades derivadas do metro cubico e seus valores

decimais equivalentes:

Km?® hm?® dam? m? dm?® cm?® mm?
Quilédmetro | hectbmetro | decametro metro cibico decimetro centimetro milimetro
cubico cubico cubico cubico cubico cubico
0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000

Para converter de uma unidade maior para uma menor, multiplica-se por 1000 a

cada unidade cubica, porque o volume é tridimensional (102 = 1000).

Por exemplo:
) 11
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e 2 m?3 equivalem a 2000 decimetros cubicos (2 x 1000).

Para converter de uma unidade menor para uma maior, divide-se por 1000 a cada
unidade cubica.

Por exemplo:

e 4.000.000 cm?3 equivalem a 4 m3 (4.000.000 + 1.000.000).

Observe que, para cada passo entre unidades cubicas, a conversdo envolve
poténcias de 1000, e ndo de 10 como no metro ou grama. ISso acontece porque o
volume é medido em trés dimensdes (largura x altura x profundidade).

Uma importante dica é que as unidades principais de medida como o metro, o
quilograma e o litro, sdo consideradas as unidades-padréo. A partir delas, usamos
multiplos e submultiplos com base no sistema métrico decimal, que utiliza poténcias
de 10 para facilitar a conversao entre diferentes ordens de grandeza.

Por exemplo, 1 metro equivale a 100 centimetros, 1 quilograma corresponde
a 1.000 gramas e 1 litro equivale a 1.000 mililitros. Para fazer essas conversdes
corretamente, € fundamental entender a relacdo entre as unidades e aplicar os
fatores de conversdo adequados.

Uma dica para fazer a converséo entre as unidades é caminhar com a casa
decimal para a esquerda ou para a direita. Por exemplo, se vocé quiser converter
2,5 litros para mililitros, basta lembrar que 1 litro equivale a 1.000 mililitros. Portanto,
vocé deve multiplicar 2,5 por 1.000, obtendo 2.500 mililitros. Nesse caso, a virgula
move trés casas decimais para a direita.

Agora, se vocé tiver 500 mililitros e quiser saber quantos litros isso
representa, deve dividir por 1.000, o que equivale a mover a virgula trés casas para
a esquerda, resultando em 0,5 litros.

Esse raciocinio também vale para medidas de comprimento (como passar de
metros para milimetros) e de massa (como converter de quilogramas para
miligramas), sempre respeitando as poténcias de 10 envolvidas em cada unidade.

Uma outra coisa que vocé deve compreender € que existem diferentes formas
de representar um namero racional. Um numero racional pode ser expresso tanto na
forma decimal quanto na forma fracionaria. Por exemplo, o nimero 0,1 pode ser
representado como 1/10, 0,01 como 1/100 e 0,001 como 1/1000.
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I CONVERSANDO COM O TEXTO

Sistema internacional que revolucionou as unidades de medida completa 150
anos de existéncia

2025

No dia 20 de maio de 1875, em Paris, um marco historico transformou os
rumos da ciéncia e da tecnologia no mundo: a assinatura da Convengéo do Metro. O
acordo reuniu 17 paises, entre eles o Brasil, com o0 objetivo de estabelecer um
sistema internacional de unidades de medida baseado no metro como unidade
fundamental de comprimento. Mais do que uma padronizacdo técnica, a Convencao

bY

representou um passo ousado rumo a cooperagdo cientifica global, superando
barreiras linguisticas, politicas e culturais. Hoje celebrando 150 anos, o tratado da
Convencao do Metro retine 67 paises membros e outros 37 paises associados.

Pode parecer trivial, mas a época foi uma iniciativa revolucionaria. Antes
disso, cada pais ou regido adotava unidades de medida préprias, muitas delas
baseadas no corpo humano. O “cubito”, por exemplo, media a distancia do cotovelo
a ponta do dedo médio — mas variava de pessoa para pessoa. Na Antiguidade, 0s
egipcios criaram entédo o “cubito real” de granito, um padrdo primario da unidade de
medida baseado na dimensé&o do cubito do Farad, que foi utilizado como referéncia
para os demais padrfes egipcios feitos em madeira.

A unidade “pé” também oscilava: na Grécia antiga, media cerca de 30 cm; no
Império Romano, 29,6 cm; e sé séculos depois se fixou em 30,48cm no padrédo
inglés. Ja a “polegada” fora, em alguns lugares, a largura de um polegar. No século
X1V, o rei Eduardo Il da Inglaterra tentou padroniza-la como o comprimento de trés
grados de cevada secos colocados lado a lado, o que ndo ajudou muito, ja que o
tamanho desse grdo também é variavel.

Até que, como parte da Revolucdo Francesa, foi criado o sistema métrico
decimal (1 metro = 100 centimetros), pensado para facilitar calculos, simbolizando
racionalidade e rompimento com as tradi¢cbes feudais. A ideia era criar um sistema
de unidades adequado para uso internacional, baseado numa constante natural.
Assim, cientistas da Academia Francesa de Ciéncias decidiram utilizar as dimensdes
do planeta Terra como referéncia. Usando métodos de triangulacdo, estimaram o

comprimento total do quadrante do meridiano que passa por Paris, ou seja, a
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distancia do Equador ao Polo Norte. Essa distancia foi entdo dividida por 10 milhdes,
e o resultado passou a ser o comprimento oficial de 1 metro.

Como resultado das medi¢gbes, em 1799 foram criados dois padrbes de
platina para definicAho do metro e do quilograma, guardados nos Arquivos da
Republica, em Paris. Essa pode ser considerada como a primeira etapa que
conduziu ao Sistema Internacional de Unidades atual (Sl). Pela primeira vez, um
conjunto de unidades buscava ser padronizado e baseado em principios cientificos.

O Brasil adotou o sistema métrico decimal em 1862, mas muitas nacdes
resistiram a ado¢ao por motivos politicos ou culturais, e sé no século XIX a urgéncia
da padronizacédo se impds. As descobertas cientificas aceleravam, o comércio global
prosperava e 0S projetos industriais cresciam em escala e complexidade. As
unidades caodticas ndo eram apenas ineficientes, eram uma barreira ao progresso,
uma pressao sobre as economias e uma fonte crescente de frustracdo para o mundo
cientifico, que exige reprodutibilidade e comparabilidade de resultados.

Na busca pela uniformidade das medicdes em todo o planeta com o
estabelecimento de um sistema pratico de unidades de medida efetivamente
internacional, foi criada uma Comissdo do Metro, para a qual foram convidados
representantes da comunidade cientifica de muitos paises, dentre eles o Brasil. Em
1875, durante a Conferéncia Diploméatica do Metro foi, entdo, assinada a Convencao
do Metro, o tratado que agora completa 150 anos.

Com o tempo, cada vez mais paises se uniram a Convencédo, motivados pela
necessidade de integrar cadeias produtivas e cientificas. Gana, por exemplo, adotou
o0 sistema métrico em 1967 para alinhar suas exportacées aos padrdes europeus. O
Japao aderiu oficialmente em 1952, como parte de sua estratégia de competicéo
tecnoldgica. A Unido Soviética ingressou em 1955, em plena Guerra Fria, buscando
padronizar suas medi¢cdes com o Ocidente, no contexto da corrida cientifica e
industrial do pdés-guerra. Em 2025, os signatarios da Convencdo abrangem 104
paises, dentre membros e associados.

A Convencédo do Metro criou o Bureau Internacional de Pesos e Medidas
(BIPM), uma organizacéo internacional e imparcial para coordenar o sistema de
unidades mundial. Sediada em Sevres, na Franca, ela tem a missdo de conservar 0s

padroes de medicdo primarios, garantindo sua constante evolugédo, e fornecer a
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rastreabilidade metrolégica dos resultados de medicdo a definicdo das unidades no
SI, possibilitando a comparabilidade dos resultados no ambito global.

Mais tarde, foram acrescentadas ainda ampere (A) para corrente elétrica;
kelvin (K) para temperatura termodinamica; mol (mol) para quantidade de matéria e
candela (cd) para intensidade luminosa, criando as sete unidades de base do

Sistema Internacional de Unidades (SI).

Fonte: theconversation.com

No texto apresentado, vocé teve a oportunidade de conhecer as unidades de
medida utilizadas na determinacdo de trés importantes grandezas associadas as
propriedades da matéria, e como se deu a padronizacdo dessas unidades a partir do
Sistema Internacional de Unidades. Em relacdo ao texto, responda os itens a seguir:

1. De acordo com o texto, qual o objetivo relacionado a criagdo da Convencédo do
Metro em 18757

2. No texto, a palavra "racionalidade" é usada para descrever o sistema meétrico
decimal criado durante a Revolucao Francesa. Com base no contexto, o que o autor
guer dizer com "racionalidade" nesse caso?

3. O que pode-se inferir sobre os desafios enfrentados pelos paises que ainda
resistiam a adocao do sistema métrico decimal no século XIX?

4. Qual é o tépico principal que conecta todos os fatos histdricos apresentados no

texto?

I ENEM E OUTROS VESTIBULARES

1. (ENEM- 2023 - adaptada). Trés pessoas, X, Y e Z, compraram plantas
ornamentais da mesma espécie para cultivar em vasos de diferentes tamanhos. O
vaso de X tem capacidade de 4 dms3, o vaso de Y tem capacidade de 7000 cm3 e 0
vaso de Z tem capacidade de 20 L. Com base nessas informac¢fes, qual das
pessoas comprou o vaso de maior capacidade?

a) Pessoa X

b) Pessoa Y

c) Pessoa Z

d) Todos os vasos tém a mesma capacidade
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2. (ENEM-2023). A foto mostra a construgdo de uma cisterna destinada ao
armazenamento de adgua. Uma cisterna como essa, na forma de cilindro circular reto
com 3m? de area da base, foi abastecida por um curso d’agua com vazao constante.
O seu proprietario registrou a altura do nivel da agua no interior da cisterna durante

0 abastecimento em diferentes momentos de um mesmo dia, conforme o quadro.

Horario (h) Nivel da agua (m)
6:00 0.5
8:00 1.1
12:00 23
15:00 3.2

a) 0,3
b) 0,5
c) 0,9
d) 1,8
e) 2,7

| DEsaFESE

1. Durante uma aula pratica de Quimica, o professor pediu que os alunos
1 A .
preparassem uma amostra que correspondesse a To0 da massa de uma substancia

sélida, cuja massa total era de 10 gramas. Com base nessas informacdes, qual deve
ser a massa da amostra que os alunos deveréo verificar na balanga?

a) 0,001g

b) 0,01g

c) 0,1g

d) 1,09
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2. Durante uma atividade pratica de Quimica, o procedimento experimental indicava
que os alunos deveriam pesar 0,6 g de cloreto de sédio (NaCl). No entanto, a
balanca disponivel no laboratério estava calibrada para realizar medi¢cbes apenas
em miligramas (mg). Com base nessa informacao, qual dos itens a seguir apresenta
corretamente o valor que devera ser medido na balanca?

a) 60 mg

b) 600 mg

c) 6000 mg

d) 0,006 mg

3. Um jovem sofreu uma lesdo durante uma partida de futebol. Devido as dores, o
médico prescreveu 0 medicamento mostrado na figura abaixo, com a indicacéo de
tomar 4 doses por dia. Qual das alternativas a seguir apresenta corretamente a dose
maxima diéria que o garoto esta ingerindo?

dipirona

monoidratada

Medicanente gantrico
Lain® 9787, de 1999

a) 19
b) 29
c) 39
d) 49

4. Em uma siderurgica, foi requisitado a um analista que determinasse a densidade
de um dos blocos metalicos produzidos. Para isso, ele primeiro pesou o bloco em
uma balanca e, em seguida, realizou as seguintes medicbes com uma régua
milimetrada:

e Comprimento: 10 cm
e lLargura: 4 cm
e Altura: 3cm

Com base nesses dados, qual é o volume desse bloco metélico?

a) 70 cm3

b) 100 cm3

c) 120 cm?3

d) 140 cm3
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5. Em um laboratério de Quimica, um técnico precisou forrar o piso de uma area de
secagem com uma manta especial, resistente a produtos corrosivos. A area a ser
coberta tem o formato de um quadrado, cujos lados medem 120 centimetros.
Considerando que a empresa fornecedora comercializa a manta apenas em metros
guadrados (m2), qual das alternativas abaixo indica corretamente a area que devera
ser solicitada?

a) 1,44 m2

b) 14,4 m2

c) 144 m?

d) 0,144 m2

|  AuLaPrATICA

Medidas de Massa, Volume e Densidade

1. Introducéo

Medir corretamente a massa, o volume e a densidade de substancias é
essencial na Quimica. Essas propriedades sado usadas para identificar materiais,
preparar solugbes e entender fendmenos do cotidiano. No entanto, diferentes
instrumentos de medicdo podem apresentar variacdes, e erros podem surgir tanto
por falhas no equipamento quanto pela forma como séo feitas as medi¢oes.

Neste experimento, vamos usar diferentes vidrarias para medir a massa e o
volume da agua, comparar os resultados obtidos e calcular a densidade, observando

a preciséo e a exatidao dos instrumentos utilizados.

2. Objetivos
e Utilizar corretamente vidrarias para medir volume e massa.
e Calcular a densidade da agua em diferentes recipientes.
e Comparar a precisao e a exatiddo de medidas.

e |dentificar possiveis fontes de erro em medi¢des experimentais.

3. Materiais
e Proveta de 50 mL e Proveta de 100 mL
18
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e Baldo volumeétrico de 50 mL e Erlenmeyer de 125 mL
e Béquer de 100 mL e Agua destilada

e Pipeta graduada (5 ou 10 mL) e Balanca digital

e Bureta de 50 mL e TermbOmetro

4. Procedimentos

Parte A — Precisdo e Exatidao

1. Meca 5 mL de 4gua com uma bureta ou pipeta e transfira para uma proveta e um
béquer. Observe e registre 0S volumes.
2. Repita o processo com 40 mL de 4gua e compare as leituras entre as vidrarias.

Parte B — Massa, Volume e Densidade

1. Pese a proveta, o baldo volumétrico e o béquer secos.

2. Coloque 50 mL de agua em cada um e pese novamente.

3. Calcule a massa da agua (diferenca das massas) e a densidade (massa/volume).
4. Registre a temperatura do ambiente e compare 0s resultados com os das/os

colegas.

Parte C — Verificagdo de Volumes

1. Em duas provetas (50 mL e 100 mL), adicione 40 mL de agua. Depois adicione 1
mL com uma pipeta e observe a leitura.

2. Escoe 10 mL de agua da bureta em um béquer e compare com a leitura do
volume escoado.

3. Meca 50 mL com a bureta e transfira para o erlenmeyer. Depois, faga o inverso:

meca 50 mL no erlenmeyer e transfira para a bureta. Compare os valores.

5. Questionario para o relatorio

1. Quais vidrarias mostraram maior exatidao? E menor?
2. Por que é importante repetir uma medi¢do?

3. Houve diferenca nos valores de densidade? Justifique.
4. Que tipo de erro pode ter influenciado suas medidas?

5. Qual a diferenca entre preciséo e exatidao?
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| NESTAAULA EU..

Cara/o estudante, de acordo com o0s objetivos tracados para esta aula e com os
conhecimentos construidos, marque as op¢fes que melhor representam a avaliagdo

referente ao seu aprendizado.

Atividade Construido | Em Construcao

Compreender o conceito das principais unidades
de medida e sua utilizacao

Identificar as variagbes de grandeza nas
unidades de medida e sua aplicabilidade

Fazer a conversao entre diferentes unidades de
medida

| PARA SABER MAIS

Acesse 0 QR CODE abaixo para

acessar um material completo com
texto explicativo e video aulas sobre a

conversao entre as unidades de

medida do Enem gratuito.
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I AULA 02 : A AGUA E O CICLO HIDROLOGICO

QSO1HO04_22: Reconhecer a formacdo da agua, ar, areia, rochas e minerais e
alguns de seus ciclos correspondentes.

MT-D21- Reconhecer as diferentes

LP-D1 - Localizar informagoes representagbes de um  nimero
explicitas em um texto. racional
LP-D3 - Inferir o sentido de uma MT-D15 - Resolver problema que
palavra ou expressao. envolva variacdo proporcional, direta
) ) . ou inversa, entre grandezas.
LP-D4 - Inferir uma informacao
implicita em um texto. MT-D13 - Resolver problemas
N envolvendo a area total e/ou volume
LP-D6 - Identificar o tema de um texto. de um solido (prisma, piramide,
cilindro, cone, esfera).

~ z

NESTA AULA, VOCE APRENDERA...

e As propriedades da 4gua e sua importancia;

e O ciclo hidrolégico da agua no planeta Terra;

e As mudancas de estado fisico da agua;

|  concermuanbo

A 4gua é, sem duvida, uma das mais importantes substancias do planeta
Terra, sendo um recurso natural abundante essencial para a sobrevivéncia de todos
0s seres vivos. Nosso planeta é composto por cerca de 71% de agua, presente nos
rios, mares e oceanos, o que corresponde a aproximadamente de 1,4 bilhdo de km?,
estando presente nos trés estados fisicos: sélido, liquido e gasoso. De toda a agua
disponivel no planeta, 97,5% é agua salgada e apenas 2,5% da agua disponivel é
encontrada na forma de agua doce.

Além disso, a dgua doce acessivel no planeta ndo se apresenta distribuida
uniformemente, variando segundo a presenca de ecossistemas nas diferentes
regides, distribuida da seguinte forma: 68,9% em geleiras e calotas polares; 29,9%
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em aguas subterraneas; 0,3% em rios e lagos; 0,9% em outros locais, como
pantanos e umidade do solo.

Entre as principais fungfes da agua, podemos citar: hidratar os seres vivos,
manter o equilibrio da biodiversidade e permitir o desenvolvimento de atividades
pelos seres humanos. Nos seres vivos, ela desempenha funcées como regular a
temperatura, dissolver substancias, transportar materiais, eliminar residuos e até
mesmo auxiliar na fabricagcdo de alimentos, como nas plantas com a realizacdo da
fotossintese.

A maior parte de cada uma das células do corpo humano é composta por
agua, de forma que, ela representa cerca de 60% da massa corporal de uma pessoa
adulta, sendo responsavel por: transportar nutrientes para as células através da
corrente sanguinea; manter os niveis de temperatura corporal dentro do padréo;
eliminar, através da dissolucdo em urina e fezes, residuos que nao foram digeridos
pelo corpo; proteger 6rgdos, como a medula espinhal e tecidos e participar do
metabolismo celular, visto que inUmeras rea¢des ocorrem em meio aquoso.

A maior parte da agua disponivel para utilizagcdo no planeta é utilizada na
agricultura e pecuaria. Cerca de 69% da agua € usada na irrigacao, e cerca de 22%
do consumo de &gua € destinado as industrias. A agua faz parte de inimeros
produtos alimenticios, é utilizada para resfriar e gerar vapor, limpar ambientes, entre
outras utilidades. A agua é ainda utilizada para producéo de energia elétrica, sendo
seu potencial hidrico aproveitado pelas usinas hidrelétricas para a conversdo de
energia. Estima-se que no Brasil a energia hidrelétrica representa cerca de 61% de
toda a energia elétrica produzida no pais, colocando o Brasil entre os lideres globais
no que diz respeito ao uso de fontes renovaveis no setor elétrico.

Devido a sua distribuicéo irregular pelo planeta e a fatores como a poluicao e
o desperdicio, muitos paises ja apresentam problemas com a falta de agua,
atualmente a escassez atinge 460 milhdes de pessoas e dezenas de milhdes delas
vivem com menos de cinco litros de agua por dia. Segundo o estudo "Corrupgao
Global 2008: Corrupcdo no Setor de Agua", elaborado pelo Programa das Nacoes
Unidas para o Desenvolvimento e pela ONG Transparéncia Internacional, mais de
um bilhdo de pessoas ndo tém acesso a agua potavel e 2,4 bilhdes vivem sem
saneamento basico. O mesmo estudo revela que essa situacdo se deve mais a

falhas de governanca do que a escassez de recursos hidricos. Uma projecéo feita

23
;' AVALIAGAO ‘ % - Py
{ b0 S,:‘;?:E‘i;‘m,o_ ﬁngEDU Eaven CIENTISTA CHEFE EEIAJ%% % ggﬁOBT&

SECRETARIA DA EDUCAGAO




#oco 2025

na Aprendizagem

pelos cientistas indica que, em 2025, 2,43 bilhdes de pessoas (dois de cada trés
habitantes do planeta) seréo afetadas, de alguma forma, pela escassez, passando
sede ou contraindo doencas como célera e amebiase, provocadas pela ma
gualidade da agua.

Quimicamente, a agua é uma molécula formada pela unido entre dois atomos
de hidrogénio e um &tomo de oxigénio, apresentando férmula quimica H,O. Ela é
conhecida como solvente universal, devido a sua capacidade de dissolver inUmeras
outras substancias, como sais, bases, oxidos e acidos, assim como substancias
organicas como 0s acucares, acidos organicos e aminoacidos. Devido a suas
propriedades estruturais, a agua é caracterizada como um solvente polar, capaz de
dissolver substancias com essa mesma caracteristica e incapaz de dissolver
substancias de natureza apolar, tais como 0leos vegetais, combustiveis fosseis
como a gasolina e o diesel.

No planeta Terra, a 4gua encontra-se em constante movimento, em um ciclo
natural de transformacdo conhecido como ciclo hidrolégico da agua (representado
na figura a seguir), passando entre os estados sélido, liquido e gasoso, a partir das

seguintes etapas:

Figura: ciclo da biogeoquimico da agua

Fonte: disponivel em https://www.cpt.com.br/cursos-meioambiente/artigos/ciclo-hidrologico-
como-explicar-esse-conceito

I. O calor irradiado pelo Sol esquenta a agua dos oceanos, mares, rios e lagos.

Parte dela transforma-se em vapor de agua, que sobe para a atmosfera;

[I. O vapor que se acumula nas partes mais altas da atmosfera, fica tao frio ao
ponto de condensar em pequenas gotinhas de agua, flocos de neve e cristais
de gelo que formam as nuvens. Se a temperatura atmosférica diminui ainda

mais, ocorrem chuvas, neves e granizo;
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lll. Parte das chuvas cai sobre os oceanos e mares. Outra parte atinge o0s
continentes, podendo cair sobre o solo, onde se infiltra e alimenta os lengois

subterraneos;

IV. Parte da agua que se infiltrou no solo pode ser absorvida pelas plantas que,

depois é devolvida a atmosfera por meio da transpiracao;

V. A agua também pode evaporar ou escoar sobre o solo e correr para 0s rios,

mares e oceanos, reiniciando o ciclo.

As mudancas dos estados fisicos da agua ocorrem por meio dos processos

representados pela figura a seguir:

Figura: transformacdes dos estados fisicos da agua

Liguido Gas

Fonte: disponivel em https://redu.com.br/quimica/estados-fisicos-da-materia-mudanca-de-estado-
fisico/

Esses processos podem ser definidos da seguinte forma:
e Fusdo é a passagem do estado soélido para o estado liquido.
e Solidificacdo é a passagem do estado liquido para o estado sélido.
e Vaporizagdo é a passagem do estado liquido para o estado gasoso.

e Condensacéo é a passagem do estado gasoso para o estado liquido.

No estado solido, como no gelo, as moléculas de agua estédo organizadas de
forma ordenada, formando uma estrutura cristalina com ligacdes de hidrogénio fixas,
0 que cria espagos entre as moléculas e torna o gelo menos denso que a agua
liguida. No estado liquido, as moléculas continuam préximas, porém com menor
organizacdo. As ligacdes de hidrogénio se formam e se rompem constantemente,
permitindo que as moléculas se movimentam com mais liberdade, o que garante
fluidez & agua. J& no estado gasoso, as moléculas estdo muito afastadas umas das
outras, movendo-se rapidamente em todas as direcdes, praticamente sem formar
ligacdes de hidrogénio. Nesse estado, o vapor de agua ndo tem forma nem volume
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No Brasil, principalmente nas zonas urbanas, a agua € distribuida por
empresas que fazem o armazenamento e a distribuicdo por meio de sistemas de
abastecimento publico. Essas empresas captam a agua de rios, represas ou
aquiferos, realizam o tratamento adequado para torna-la potavel e, em seguida, a
encaminha por meio de uma rede de tubulacdes até as residéncias, comércios e
industrias. O governo atraves de agéncias reguladoras e de fiscalizagBes controla a
qualidade da agua distribuida, garantido a satude e o bem estar da populacéo.

A compreensdo de suas propriedades, do ciclo hidrolégico e de sua
importancia biologica e econdmica é fundamental para que cada cidaddo possa
contribuir para a preservacédo desse bem téo precioso. Garantir a disponibilidade de
agua de qualidade para as futuras geraces é um dos maiores desafios do século
XXI e requer acdes integradas entre governos, instituicdes e a sociedade civil.

Nesse sentido, quais acfes vocé reconhece como importantes para o
consumo consciente da adgua potavel ? Na sua comunidade ou no seu bairro, vocé é
capaz de verificar atividades que tem como objetivo evitar o desperdicio de agua ?

Com relacdo a qualidade da agua, vocé sabe quais sdo os fatores que
garantem que a agua seja propria para o consumo humano ? Na sua cidade, qual é
a empresa responsavel pela distribuicdo e tratamento da agua? Pesquise como tem
sido a atuacao dessa empresa ha sua regiao.

E na sua casa, como a agua tem sido consumida? Qual a capacidade do
reservatorio de agua na sua residéncia? Além da agua da empresa de distribuicdo

existe uma outra forma de captacao desse recurso na sua casa ?

|  convERSANDO com o TEXTO

Brasil desperdica quase 40% de sua agua tratada em rede de distribuicéo falha

Diante da mais grave crise hidrica de toda a histéria do pais, o debate sobre
as alternativas emergenciais ja ndo exclui a hipotese de racionamento da oferta de
agua nas principais regies metropolitanas, a comecar pela regido Sudeste. Apelos
por ajuda a populacao também se multiplicam, assim como campanhas para que as

pessoas economizem agua.
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Cada gota de agua poupada é importante e gestos simples devem ser
estimulados, como o fim de banhos demorados e a suspensao da lavagem de
calcadas e carros. E necessario lembrar, porém, que os domicilios recebem apenas
10% da agua coletada e tratada e que estudos indicam um problema ainda maior: o
alto indice de perda de agua nas proprias redes de distribuicdo, estimado em 37,5%,
na media nacional.

Foi o que mostrou a edicdo de dezembro de 2014 da revista Em Discussao!,
publicada pela Secretaria de Comunicacdo do Senado. O desperdicio de agua ja
tratada representa uma perda de mais de R$10 bilhées por ano, segundo estudo
gue resultou de parceria entre o Instituto Trata Brasil e a Universidade de Sao Paulo
(USP), publicado em marco de 2013. Além de agravar a escassez hidrica, essas
perdas dificultam novos investimentos em abastecimento e saneamento, limitando a
oferta de servicos essenciais a populacéao.

A explicacdo, em boa parte, esta nas tubula¢des antigas e mal conservadas,
por onde a agua escorre sem controle. Com desperdicio tdo elevado, as companhias
acabam retirando do ambiente mais agua do que realmente a populacdo necessita.
Além disso, ha roubos e ligacdes clandestinas, auséncia de medicdo ou medicbes
incorretas, com impacto consideravel sobre o faturamento das empresas.

Alguns senadores cobram investimentos de todos 0os governos no combate as
perdas fisicas, por meio da troca de equipamentos, tubulacdes, hidrébmetros e
valvulas e redutores de pressédo. Além disso, pede a execucdo de permanente
varredura atras de fraudes, com uso de equipamentos de alta tecnologia.

Segundo estratégia tracada pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), na
publicacdo Atlas Brasil — abastecimento urbano de agua, todos os municipios
teriam condi¢cdes de reduzir as perdas para patamar de 30% até 2025. Para que
essa meta possa ser alcancada, o 6rgéo defende a aplicacdo de R$ 834 milhdes em
acOes diversas.

Com reducdo de apenas 10% nas perdas, as operadoras ja agregariam R$
1,3 bilhdo anuais as suas receitas. E o que indica o estudo do Instituto Trata Brasil e
da USP, intitulado Perdas de Agua: entraves ao avanco do saneamento basico e
riscos de agravamento a escassez hidrica no Brasil.

"As perdas fazem com que mais agua tenha que ser retirada da natureza

para cobrir a ineficiéncia. E preciso que governo federal, governadores e prefeitos
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lutem por reducdes de perdas desafiadoras, pois certamente resultardo em recursos
financeiros para levar agua potavel e esgotamento sanitario a quem néo tem", avalia
Edison Carlos, presidente-executivo do Instituto Trata Brasil.

A preocupacdo com a ameaca de racionamento e a reducdo da
disponibilidade mesmo em médias e pequenas cidades vem mobilizando a atencéo
dos senadores em diferentes frentes. Em 2014, os parlamentares realizaram
audiéncias para ouvir especialistas e dirigentes publicos. Também avancaram na
votacao de propostas legislativas que ajudam a promover 0 uso racional de recursos
hidricos.

Como alternativa para diminuir o uso de 4gua tratada, um dos projetos, o PLS
112/2013, torna obrigatéria a coleta, o0 armazenamento e 0 uso de aguas pluviais
para irrigar areas verdes e lavar calcadas, com previsdo de estrutura adequada nos
novos condominios residenciais e comerciais, hospitais e escolas.

O texto da lei sugere incentivos tarifarios para que condominios e domicilios
individuais adotem medidas com o fim de acabar com vazamentos e instalem
dispositivos que economizam agua, como vasos sanitarios com descarga reduzida.

O projeto ja passou pelas Comissbes de Assuntos Econdmicos (CAE) e de
Assuntos Sociais (CAS). Agora, aguarda deliberagdo da Comissdo de Meio
Ambiente, Defesa do Consumidor e Fiscalizacdo e Controle (CMA), onde sera
votado em decisdo terminativa.

N&do se pode esperar, contudo, resultados imediatos de quaisquer das
solugdes cogitadas, como a diminuicdo do desperdicio nas redes de distribuicéo.
Assim, a atual crise hidrica, que também afeta a producdo energética, baseada
majoritariamente em fontes hidraulicas, podera exigir esfor¢os de adaptacao inéditos
para a maioria dos brasileiros, a excecdo dos nordestinos, ja familiarizados a
escassez de agua.

Diante das informacfes apresentadas no texto, fica evidente que a agua
desempenha um papel essencial para a manutencédo da vida no planeta e para o
funcionamento dos ecossistemas, da sociedade e das atividades humanas. Sendo
urgente o uso consciente, o combate ao desperdicio, a preservacdo dos mananciais

e o investimento em saneamento basico.

Fonte:https://www12.senado.leg.br/noticias/materias/2015/01/23/brasil-desperdica-guase-40-
de-sua-agua-tratada-em-rede-de-distribuicao-falha
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Com base no texto apresentado, responda os itens a seguir:

1. Segundo o texto, quais sdo as principais causas do desperdicio de 4gua tratada
nas redes de distribuicdo brasileiras?

2. No trecho "As perdas fazem com que mais agua tenha que ser retirada da
natureza para cobrir a ineficiéncia”, o que a palavra ineficiéncia significa no
contexto do texto?

3. A partir das informacdes do texto, por que podemos dizer que combater o
desperdicio de 4gua tratada € também uma forma de promover justica social?

4. Qual é o tema central abordado no texto da Agéncia Senado sobre a agua tratada

no Brasil?

I ENEM E OUTROS VESTIBULARES

1. (ENEM-1998) O sol participa do ciclo da agua, pois além de aquecer a superficie
da Terra dando origem aos ventos, provoca a evaporacao da agua dos rios, lagos e
mares. O vapor da agua, ao se resfriar, condensa em minusculas gotinhas, que se
agrupam formando as nuvens, neblinas ou névoas Umidas. As nuvens podem ser
levadas pelos ventos de uma regido para outra. Com a condensacgao e, em seguida,
a chuva, a agua volta a superficie da Terra, caindo sobre o solo, rios, lagos e mares.
Parte dessa agua evapora retornando a atmosfera, outra parte escoa
superficialmente ou infiltra-se no solo, indo alimentar rios e lagos. Esse processo é
chamado de ciclo da agua.

Considere, entdo, as seguintes afirmativas:

|. a evaporacao € maior nos continentes, uma vez que o0 aquecimento ali € maior do
gue nos oceanos.

Il. a vegetacao participa do ciclo hidrolégico por meio da transpiracao.

lll. o ciclo hidrolégico condiciona processos que ocorrem na litosfera, na atmosfera e
na biosfera.

IV. a energia gravitacional movimenta a 4gua dentro do seu ciclo.

V. o ciclo hidroldgico é passivel de sofrer interferéncia humana, podendo apresentar
desequilibrios.

a) somente a afirmativa Ill esta correta.
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b) somente as afirmativas Ill e IV estédo corretas
c) somente as afirmativas I, Il e V estéao corretas.
d) somente as afirmativas I, lll, IV e V estéo corretas.

e) todas as afirmativas estéo corretas.

2. (ENEM-1998) Seguem abaixo alguns trechos de uma matéria da revista
“Superinteressante”, que descreve habitos de um morador de Barcelona (Espanha),
relacionando-os com o consumo de energia e efeitos sobre o ambiente.

I. “Apenas no banho matinal, por exemplo, um cidadao utiliza cerca de 50 litros de
agua, que depois terd que ser tratada. Além disso, a agua € aquecida consumindo
1,5 quilowatt-hora (cerca de 1,3 milhdes de calorias), e para gerar essa energia foi
preciso perturbar o ambiente de alguma maneira....”

[I. “Na hora de ir para o trabalho, o percurso médio dos moradores de Barcelona
mostra que o carro libera 90 gramas do venenoso monodxido de carbono e 25
gramas de oxidos de nitrogénio ... Ao mesmo tempo, o carro consome combustivel
equivalente a 8,9 kwh.”

[ll. “Na hora de recolher o lixo doméstico... quase 1 kg por dia. Em cada quilo ha
aproximadamente 240 gramas de papel, papeldo e embalagens; 80 gramas de
plastico; 55 gramas de metal; 40 gramas de material biodegradavel e 80 gramas de
vidro.”

No trecho |, a matéria faz referéncia ao tratamento necessario a agua resultante de
um banho. As afirmagfes abaixo dizem respeito a tratamentos e destinos dessa
agua. Entre elas, a mais plausivel é a de que a agua:

a) passa por peneiracdo, cloracdo, floculacdo, filtracdo e pos-cloracdo, e é
canalizada para os rios.

b) passa por cloracdo e destilacdo, sendo devolvida aos consumidores em
condi¢cOes adequadas para ser ingerida.

c) é fervida e clorada em reservatérios, onde fica armazenada por algum tempo
antes de retornar aos consumidores.

d) passa por decantacdo, filtracdo, cloracdo e, em alguns casos, por fluoretacéo,
retornando aos consumidores.

e) ndo pode ser tratada devido a presenca do sabdo, por isso é canalizada e

despejada em rios.
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3. (ENEM-1999) Em nosso planeta, a quantidade de agua esta estimada em
1,36.106 trilhdes de toneladas. Desse total, calcula-se que cerca de 95% sao de
agua salgada e dos 5% restantes, quase a metade esta retida nos polos e geleiras.
O uso de agua do mar para obtencdo de agua potavel ainda ndo é realidade em
larga escala. Isso porque, entre outras razdes,

a) o custo dos processos tecnoldgicos de dessalinizagdo é muito alto.

b) ndo se sabe como separar adequadamente os sais nela dissolvidos.

c) comprometeria muito a vida aguatica dos oceanos.

d) a Agua do mar possui materiais irremoviveis.

e) a 4gua salgada do mar tem temperatura de ebulicdo alta

| DESAFESE

1. Em uma andlise de 20 amostras de agua, verificou-se que 5% das amostras
estavam fora dos padrbes estabelecidos para potabilidade. Com base nessa

informacao, quantas amostras estavam fora dos padroes?

1
a) >

2
b) %

3
C) BT

4
d) %
2. Uma usina hidrelétrica utiliza 5 bilhdes de litros de agua por dia para gerar uma
guantidade de energia suficiente para abastecer 200 mil residéncias. Se, por motivos
ambientais, a captacdo de agua for reduzida proporcionalmente para 4 bilhées de
litros por dia, mantendo o mesmo rendimento por litro, qual sera a quantidade de
residéncias que poderao ser abastecidas ?
a) 240 mil
b) 180 mil

c) 160 mil
d) 100 mil

3. Uma escola decidiu construir um reservatério cilindrico para armazenar agua da
chuva e ajudar na economia de agua potavel. Esse reservatorio tem 2 metros de
raio e 1,5 metros de altura. Considerando a férmula do volume do cilindro:

~ GOVERNO DO ESTADO
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V=mxr’xh (e use T=3,14), qual serd a capacidade total do reservatério em litros,
sabendo que 1 m*=1000 litros?

a) 18.840 litros

b) 37.680 litros

c¢) 12.560 litros

d) 3.140 litros

|  AuLAPRATICA

Tenséo superficial da 4gua: serd que a agulha afunda?

1. Introducéo

Vocé ja tentou colocar uma agulha sobre a agua e percebeu que, as vezes,
ela ndo afunda? Isso acontece por causa de uma propriedade dos liquidos chamada
tensdo superficial, que esté relacionada as forcas entre as moléculas.

Neste experimento, vamos observar como a agua pode sustentar uma agulha
devido a sua tensao superficial e como o detergente interfere nesse comportamento.
A atividade nos ajuda a entender conceitos importantes como forcas de coeséao,
adesao e molhabilidade, que estdo presentes no nosso cotidiano, como no uso de
sabdo, na formagdo de gotas e até na maneira como insetos caminham sobre a

agua.

2. Objetivos
e Observar o fenbmeno da tensédo superficial.
e Compreender o papel das forgas intermoleculares na formacao de superficies
liquidas.
e Investigar o efeito do detergente sobre a tensdo superficial da agua.
e Estimular o raciocinio dedutivo por meio da observacdo e analise do

experimento.

3. Materiais
e 1 agulha ou alfinete
e 1 pinca

e 1 recipiente com agua (transparente)
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e Detergente (aproximadamente 20 mL)
e 1 conta-gotas
e Corante alimenticio ou p6 de refresco (opcional, para melhor visualizagao)

4. Procedimento

1. Encha o recipiente com agua. Se desejar, adicione corante (ou po6 de
refresco) para colorir a 4gua e facilitar a visualizacgéo.

2. Com a pinga, segure cuidadosamente a agulha pelo meio.

3. Posicione a agulha bem suavemente sobre a superficie da agua, no centro do
recipiente. Tente n&do deixar a agulha afundar.

4. Observe: a agulha pode permanecer sobre a superficie da dgua mesmo
sendo feita de metal.

5. Com o conta-gotas, pingue algumas gotas de detergente em uma das
extremidades do recipiente (longe da agulha).

6. Observe novamente o que acontece com a agulha.

7. Registre suas observacdes antes e depois da adi¢cdo do detergente.
5. Entendendo o experimento

e A tensdo superficial € causada pela atracdo entre as moléculas da agua
(forgas de coeséo). Isso cria uma “pele” sobre a superficie que pode sustentar
objetos leves.

e Ao adicionar detergente, essa “pele” é enfraquecida, pois o detergente
interfere nas interacdes entre as moléculas, reduzindo a tenséo superficial.

e O resultado disso € que a agulha, que estava apoiada sobre a superficie da
agua, afunda apés a adicdo do detergente.

6. Questionario
1. O que permite que a agulha flutue inicialmente na agua?
2. O que muda no comportamento da agua apos a adi¢do do detergente?
3. Que tipo de forca intermolecular est4 envolvida na tensédo superficial?
4. Como esse experimento se relaciona com o uso de sabdes e detergentes no
dia a dia?
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5. Como podemos relacionar esse fenbmeno com a caminhada de insetos sobre

a agua?

| NESTAAULA EU ...

Cara/o estudante, de acordo com o0s objetivos tracados para esta aula e com os
conhecimentos construidos, marque as opgdes que melhor representam a avaliacdo

referente ao seu aprendizado.

Atividade Construido | Em Construcéao

Compreender as propriedades da agua e sua
importancia

Interpretar o ciclo hidrolégico da agua no planeta Terra

Compreender as mudancgas de estado fisico da agua

Reconhecer a¢cdes com o objetivo de economizar agua

Reconhecer fatores que garantem a qualidade da agua

| PARA SABER MAIS

Acesse 0 QR CODE abaixo ou clique

com O mouse para acessar um
material explicativo sobre o ciclo
hidrol6gico da agua do portal Brasil
escola.
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AULA 03 : OS ESTADOS FiSICOS DA MATERIA

QSO3H03 22: Compreender e utilizar modelos de particulas para representar 0s

estados de agregacdo que caracterizam sistemas sélidos, liquidos e gasosos da

mateéria.

LP-D1 - Localizar informacbes

explicitas em um texto. MT-D21- Reconhecer as diferentes
representacbes de um  numero

LP-D3 - Inferir o sentido de uma racional

palavra ou expressao.

MT-D15 - Resolver problema que
LP-D4 - Inferir uma informacédo envolva variacdo proporcional, direta
implicita em um texto. ou inversa, entre grandezas.

LP-D6 - Identificar o tema de um texto

NESTA AULA, VOCE APRENDERA...

e Reconhecer os diferentes estados fisicos da matéria;

e |dentificar as principais propriedades de cada um dos diferentes estados
fisicos;

e Compreender a representagdo molecular de materiais sdlidos, liquidos e
gasosos;

e Conhecer o modelo de particulas utilizado para representar os trés estados

fisicos;

CONCEITUANDO

Prezada/o estudante, nesta aula, daremos inicio ao estudo das caracteristicas
de cada um dos estados fisicos da matéria. Tudo aquilo que possui massa e ocupa
lugar no espaco € definido como matéria, e a compreensdo de seus diferentes
estados e propriedades € fundamental para entender o comportamento dos
materiais no nosso dia a dia.

Esse estudo compreende, portanto, analises que vao desde de objetos
simples como uma borracha ou uma caneta a até descricbes mais complexas do
comportamento de materiais como 0s gases e as substancias liquidas. De forma
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geral, os materiais podem ser encontrados em trés estados fisicos, conhecidos
como estados fisicos da matéria: o estado sdlido, o liquido e o gasoso.

Esses diferentes estados da matéria sdo determinados pelo distanciamento
entre as moléculas, o tipo de conexdes entre elas e energia cinética que movimenta
as particulas que formam um material.

No estado sélido, as particulas que compdem a matéria estdo fortemente
unidas por forgas intermoleculares intensas, o que garante forma e volume bem
definidos. Nesse estado, a energia cinética das particulas (movimento das
moléculas) € muito baixa, o que significa que elas vibram levemente em torno de
posicbes fixas, mas nao se deslocam livremente, sendo esse movimento
imperceptivel a olho nu. A forma de um solido s6 pode ser alterada por meio de
acOes mecanicas (como pressdo, impacto, arranhdes ou deformacdes) ou por
mudancas de temperatura e pressao. A resisténcia a essas alteracdes depende das
caracteristicas especificas de cada material.

Ja& no estado liquido, a situacdo é diferente: os liquidos ndo possuem forma
prépria, mas mantém volume constante, o que significa que ndo podem ser
facilmente comprimidos. As forcas de atracado entre as moléculas sdo mais fracas do
gue no estado sdlido, permitindo que elas deslizem umas sobre as outras, 0 que
possibilita o escoamento e a adaptacdo a forma do recipiente. Essa relativa
liberdade de movimento € responsavel por propriedades como a tenséo superficial,
gue explica a formacéao de gotas e a resisténcia da superficie do liquido.

Por fim, no estado gasoso, a matéria ndo apresenta forma nem volume
definidos. As particulas estdo bastante afastadas entre si e se movimentam
rapidamente devido a alta energia cinética. Por isso, 0s gases tendem a se expandir
ao maximo, ocupando todo o volume disponivel. Ao serem confinados em um
recipiente, distribuem-se por todo o espaco. Se houver aquecimento, a energia
cinética aumenta ainda mais, provocando maior agitacdo molecular e,
consequentemente, aumento da pressao dentro do sistema.

A figura a seguir apresenta um modelo representativo de particulas que ilustra

cada um dos trés estados fisicos da matéria:
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Figura: modelo representativo das transformac¢des dos 3 estados fisicos da matéria

GASOSO

. " )
& @ S48

SO0 ~———  LiQuino

Fonte: disponivel em https://brasilescola.uol.com.br/quimica/estados-fisicos-materia.htm

Nessa representacdo, € possivel observar que, no estado sélido, as
moléculas estdo muito proximas umas das outras, devido as fortes forcas de atracao
intermolecular, o que garante ao soélido forma e volume definidos.

No estado liquido, as particulas estdo mais afastadas em comparacdo ao
soélido e possuem maior mobilidade, resultado de forcas de atracdo moderadas. Por
isso, o liquido mantém volume constante, mas assume a forma do recipiente onde
se encontra.

Ja no estado gasoso, as moléculas se encontram bem distantes entre si, com
alto grau de liberdade de movimento. Essa caracteristica se deve a fraca interagéo
entre as particulas, permitindo que o gas ndo possua forma nem volume definidos,
expandindo-se para ocupar completamente o espaco disponivel.

De forma geral, € possivel observar que o estado fisico de um material
depende, principalmente, da forca de atragdo entre as particulas que formam sua
estrutura, conhecidas como forcas intermoleculares, e sua intensidade varia de
acordo com o tipo de substancia. Existem diferentes tipos de forcas
intermoleculares, mas no geral quanto maior a intensidade dessas forgas, maior a
atracao entre as particulas.

Além das forcas intermoleculares, fatores como temperatura e presséao
também influenciam o estado fisico da matéria, podendo provocar mudancas de
estado. Quando a temperatura de um material aumenta, as particulas que o

compdem passam a se mover mais rapidamente, pois estdo ganhando energia
Coded GOVERNO DO ESTADO
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térmica, o que leva a superacdo das forcas intermoleculares, permitindo que o
material mude de estado fisico, saindo de um estado de maior proximidade entre as
moléculas para um de estado de menor proximidade, como de solido para liquido ou
de liquido para gas.

Assim como a temperatura, a pressao também tem um papel fundamental
nas mudancas de estado fisico da matéria. A pressédo esta relacionada a forca
exercida sobre um material em um determinado espaco, por exemplo, ao comprimir
um gas dentro de um recipiente. Em geral, aumentar a pressao tende a aproximar as
particulas, favorecendo estados fisicos mais condensados, ou seja, de maior
proximidade entre as moléculas que compdem um material (como o sélido ou o
liguido), enquanto diminuir a pressao facilta a separacdo das particulas,
favorecendo estados menos condensados (como 0 gasoso).

Devido as variacfes de temperatura e pressao externa, os materiais podem
sofrer mudancas de estado fisico, variando entre os estados solido, liquido e
gasoso. Essas transformagdes sao conhecidas como:

e Fusdo: é a passagem do estado sdlido para o estado liquido, em um processo
endotérmico.
e \Vaporizacdo: € a passagem do estado liquido para o estado gasoso, em um
processo endotérmico. A vaporizacao pode ocorrer de trés formas:
o evaporacdo (passagem lenta e gradativa que ocorre abaixo da
temperatura de ebulicdo do liquido);
o ebulicdo (que ocorre quando a pressao de vapor do liquido se iguala a
pressao atmosférica);
o calefacdo (passagem praticamente instantdnea do estado liquido para
0 estado gasoso, pois o liquido entra em contato com uma superficie
com temperatura muito acima da sua temperatura de ebulicéo).
e Solidificacdo: passagem do estado liquido para o estado soélido, em um
processo exotérmico.
e Sublimacéo: passagem direta do estado sélido para o estado gasoso, em um
processo endotérmico. A passagem do estado gasoso para o estado sélido
pode ser chamada de ressublimacdo. A figura a seguir apresenta uma

representacéo de cada uma dessas transformacoes:
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Figura:transformacgdes entre os estados da matéria

Sublimagao

Fusao Vaporizagao

<
Solidificacao < Liquefacao

Ressublimagao

Fonte: disponivel em http://educacao.globo.com/fisica/assunto/termica/mudancas-de-estado.html

A temperatura na qual uma substancia passa do estado sélido para o liquido
€ chamada de temperatura de fusdo ou ponto de fusdo. Ja a temperatura em que
uma substancia muda do estado liquido para o gasoso recebe o nome de
temperatura de ebulicdo ou ponto de ebulicao.

Ambos os pontos, de fuséo e de ebulicdo, sdo geralmente determinados sob
uma pressdo padrao de 1 atmosfera (atm), pois variacbes na pressdo atmosférica
influenciam diretamente nessas temperaturas. O aumento da pressao tende a elevar
0 ponto de ebulicdo, enquanto sua diminuicdo pode reduzi-lo. No caso do ponto de
fusdo, a influéncia da pressdo depende da natureza da substancia, podendo
aumentar ou diminuir a temperatura necessaria para a mudancga de estado.

A presséo exerce for¢a para manter as particulas proximas. Dessa forma, se
a pressao externa aumenta, o liquido precisa de mais energia (ou seja, temperatura
mais alta) para que suas moléculas escapem para o estado gasoso. De forma
contraria, se a pressao externa for diminuida, as moléculas do liquido conseguem se
libertar com mais facilidade, exigindo menos energia térmica para mudar de estado.
Isso faz com que a substancia entre em ebulicdo a uma temperatura mais baixa do
gue o normal.

Por exemplo, na cidade do México, que esta a cerca de 2.250 metros acima
do nivel do mar, a pressao atmosférica média € de aproximadamente 0,75 atm.
Nessa condigdo, a agua ferve por volta de 92 °C (temperatura de ebulicéo), e nédo a

100 °C como ocorre ao nivel do mar, onde a pressao atmosférica é de 1 atm.
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Substancias puras tém como caracteristica o fato de apresentarem pontos de
fusdo e ebulicdo bem definidos, ou seja, essas mudancas de estado ocorrem a
temperaturas fixas, sob pressdo constante. Isso acontece porque as particulas da
substancia sdo todas iguais entre si, formando uma estrutura uniforme, o que
garante constancia nos valores térmicos durante as transicdes de fase.

A figura a seguir ilustra o grafico de aquecimento de uma amostra de agua
pura. Nesse gréfico, é possivel observar que a temperatura da agua aumenta
progressivamente, apresentando dois pontos de estabilizacdo. O primeiro ponto,
observado a 0°C é definido com ponto de fusdo, onde ocorre a passagem do estado
sélido para o liquido. O segundo ponto de estabilizacdo ocorre a 100°C, sendo
definido como ponto de ebulicdo da agua, onde ocorre a passagem do estado
liquido para o gasoso. Substancias diferentes apresentam pontos de fusédo e

ebulicdo também diferentes.

Grafico: aquecimento de uma amostra de agua pura.

Temperatura
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Fonte: disponivel em https://www.infoescola.com/quimica/substancia-pura/

I CONVERSANDO COM O TEXTO

O que é Plasma?

Plasma é um dos quatro estados fundamentais da matéria, ao lado do solido,
liquido e gasoso. Ele é formado quando um gas é aquecido a temperaturas
extremamente altas ou quando é submetido a um campo elétrico intenso, resultando
na ionizacdo dos atomos. Nesse estado, os elétrons sdo arrancados dos atomos,

< AVALIAGAO
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criando uma mistura de ions positivos e elétrons livres. Essa caracteristica confere
ao plasma propriedades Unicas, como a conducgéo elétrica e a resposta a campos

magneéticos.

Uma das principais caracteristicas do plasma é a sua capacidade de conduzir
eletricidade, o que o torna essencial em diversas aplicacdes tecnologicas, como em
lampadas fluorescentes e telas de plasma. Além disso, o plasma é altamente
reativo, o que significa que pode interagir facilmente com outros materiais. Essa
reatividade € explorada em processos industriais, como a soldagem e o tratamento
de superficies. A temperatura do plasma pode variar amplamente, desde alguns
milhares de graus até milh6es de graus Celsius, dependendo da fonte de energia
utilizada.

O plasma € encontrado em diversos fenébmenos naturais. Um dos exemplos
mais conhecidos € o sol, que € uma enorme esfera de plasma em constante fusao
nuclear. As estrelas, em geral, sdo compostas de plasma, e sua luz e calor séo
gerados por reacdes nucleares que ocorrem em seu interior. Além disso, fenébmenos
atmosféricos como relampagos e auroras boreais também sdo manifestacfes de
plasma, demonstrando sua presenca em nosso ambiente natural.

Na industria, o plasma é utilizado em uma variedade de aplica¢cdes. Um

7

exemplo é

7z

o plasma de baixa temperatura, que é empregado em processos de
deposicao de filmes finos e em tratamentos de superficie para melhorar a adesao de
tintas e revestimentos. Outro uso importante do plasma €é na esterilizacdo de
equipamentos médicos, onde sua capacidade de eliminar microorganismos €
aproveitada. Além disso, o plasma € fundamental na fabricacdo de dispositivos
eletrénicos, como circuitos integrados e telas de cristal liquido.

O futuro do plasma na ciéncia e tecnologia € promissor. Com o avanco das
pesquisas em fuséo nuclear, espera-se que o plasma possa se tornar uma fonte de
energia sustentavel e limpa. Além disso, novas aplicacdes em eletrénica, medicina e
materiais estdo sendo exploradas, ampliando o potencial do plasma em diversas
areas. A continua investigacdo sobre as propriedades e comportamentos do plasma
podera levar a inovagfes que transformardo a maneira como vivemos e interagimos

com a tecnologia.

Fonte:https://informedenoticias.com.br/glossario/o-que-e-plasma-entenda-suas-
caracteristicas/?utm_source=chatgpt.com
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Com base no texto apresentado, explique as condicdes para formacédo do plasma:
1. No trecho “essa reatividade é explorada em processos industriais”, o que se pode
entender por “explorada” nesse contexto?

2. Ao dizer que o futuro do plasma é promissor, 0 que se pode entender sobre a
expectativa da comunidade cientifica em relacdo a esse estado da matéria?

3. O texto menciona aplicac¢des cientificas, tecnoldgicas e naturais do plasma. A
partir disso, qual é o foco principal da discussao?

I ENEM E OUTROS VESTIBULARES

1. (ENEM-2016) O quadro apresenta alguns exemplos de combustiveis empregados

em residéncias, industrias e meios de transporte.

Combustivel | Temperatura de fusdo (°C) | Temperatura de ebuli¢do (°C)
Butano -135 -0,56
Etanol -112 78
Metano -183 -162
Metanol -98 65
Octano 57 126

Sao combustiveis liquidos a temperatura ambiente de 25 °C:

a) Butano, etanol e metano.
b) Etanol, metanol e octano.
c) Metano, metanol e octano.
d) Metanol e metano.

e) Octano e butano.

2. (ENEM-2010) Sob presséo normal (ao nivel do mar), a 4gua entra em ebulicdo a
temperatura de 100°C. Tendo por base essa informacdo, um garoto residente em
uma cidade litordnea fez a seguinte experiéncia:

» Colocou uma caneca metalica contendo agua no fogareiro do fogéo de sua casa.

* Quando a agua comegou a ferver, encostou cuidadosamente a extremidade mais
estreita de uma seringa de injecdo, desprovida de agulha, na superficie do liquido e,
erguendo o émbolo da seringa, aspirou certa quantidade de agua para seu interior,

tapando-a em seguida.
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« Verificando apds alguns instantes que a agua da seringa havia parado de ferver,
ele ergueu o émbolo da seringa, constatando, intrigado, que a agua voltou a ferver
apos um pequeno deslocamento do émbolo.

Considerando o procedimento anterior, a agua volta a ferver porque esse
deslocamento

a) permite a entrada de calor do ambiente externo para o interior da seringa.

b) provoca, por atrito, um aquecimento da 4gua contida na seringa.

c) produz um aumento de volume que aumenta o ponto de ebulicdo da agua.

d) proporciona uma queda de pressao no interior da seringa que diminui o ponto de

ebulicdo da agua.

e) possibilita uma diminuicdo da densidade da dgua que facilita sua ebuli¢éo.

|  DEsaFEsE

1. Na andlise de uma substancia desconhecida, foi determinado que seu ponto de
fusdo corresponde a gda sua temperatura de ebulicdo. Sabendo que a temperatura

de ebuligdo dessa substancia foi determinada como 90 °C, marque o item que
apresenta a temperatura de fuséo correta dessa substancia?

a) 30°C

b) 45 °C

c) 60 °C

d) 75°C

2. Em um laboratério de Quimica, dois cilindros foram completamente preenchidos
com oxigénio puro. O cilindro A tem capacidade de 0,002 litros e o cilindro B, de 0,02
litros. A partir dessas informacdes, responda aos itens a seguir:

l. O volume de oxigénio no cilindro B é 10 vezes maior que o volume no cilindro A.
A . 1 -
[I. O volume de oxigénio no cilindro A representa T do volume presente no cilindro

B.
lll. A diferenca de volume entre os dois cilindros é de 0,018 litros, o que equivale a
18 mililitros.
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numero de moléculas de oxigénio no cilindro B sera igual ao do cilindro A.
Assinale a alternativa correta:

a) Apenas |, Il e lll estdo corretos.

b) Apenas Il e IV estéo corretos.

c) Apenas | e Ill estdo corretos.

d) Todas as afirmativas estao corretas.

| AuLAPRATICA

Destilag&o Simples: Separando Agua do Sal

1. Introducéo

Vocé ja pensou como a agua do mar pode ser transformada em &agua
potavel? Esse processo € possivel gracas a uma técnica chamada Destilacao, que
separa 0s componentes de uma mistura com base nas diferentes temperaturas de
ebulicao.

Nesta atividade, vocé vai acompanhar a destilacdo simples da agua com sal,
observando como é possivel recuperar a agua pura, deixando o sal para tras. Esse

processo € um exemplo de separacdo de misturas homogéneas, importante em

diversas areas como na industria, na farmacologia e no tratamento de agua.

2. Objetivos
e Observar 0 processo de separacdo de uma mistura homogénea por

destilacdo simples.
e Compreender o funcionamento basico do sistema de destilacéo.
e Relacionar a destilacao com situacdes do cotidiano e da industria.

e Identificar os componentes da aparelhagem usada no processo.

3. Materiais utilizados

Vidrarias e equipamentos:

e (01 termdmetro e 01 rolha com furo (ou borracha)
e 01 baldo de destilacao e 01 tripé com tela de amianto
e 01 condensador e 02 suportes universais
e (01 adaptador de destilacéo e 02 garras e 02 mufas
e 02 béqueres de 200 mL
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e 01 bico de Bunsen (ou outra e 01 caixa de fosforos
fonte de calor controlada)

Reagentes:
e Agua
e Sal de cozinha

4. Procedimento Experimental

~

Por envolver o uso de calor e vidro, essa

\ experiéncia deve ser realizada

[ ) exclusivamente pela/o professora/or, com

. _ B

1. A/O professora/or ira preparar a mistura com agua e sal de cozinha dentro do
baldo de destilacéo.

2. Em seguida, montard o sistema de destilagdo, conforme conforme figura mostrada

a seguir (baldo — condensador — coletor).

Lol

Termometro

Coluna
de fracionamento

\ Condensador
= /

quente : &

Frasco _ 8! |
de destilagao Entrada
9 - de agua
fria
Frasco
de recebimento
Magarico

Destilado

MALDRAL

Fonte: disponivel em https://blog.maldral.pt/destilacao-simples-ou-fracionada-qual-a-melhor-solucao
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3. A mistura sera aquecida com o bico de Bunsen até a agua entrar em ebulicéo.
4. O vapor de agua passara pelo condensador, onde sera resfriado e se
transformara novamente em liquido, sendo recolhido em um dos béqueres.
5. Ao final do processo, as/os estudantes poderao observar que a agua foi separada

do sal, que permanece no baléo.

5. Entendendo o experimento

A agua evapora ao atingir sua temperatura de ebulicdo (100°C), enquanto o sal ndo
evapora nesse processo, pois possui um ponto de ebulicdo muito mais alto.

O vapor da agua é direcionado para o condensador, onde se resfria e retorna a
forma liquida.

Esse processo é chamado de Destilacdo simples e é utilizado para separar misturas

homogéneas entre um sélido dissolvido em um liquido (como sal na agua).

6. Questionario

1. Qual componente da mistura evaporou primeiro? Por qué?
2. O sal foi recuperado durante o0 experimento? Onde ele ficou?
3. O que aconteceria se usassemos uma mistura de dois liquidos (como agua e
alcool)?

4. Onde podemos encontrar o uso da destilagio no dia a dia?

5. Esse processo € um exemplo de separagéo fisica ou quimica? Justifique.

| NESTAAULA EU.

Prezada/o estudante, depois da leitura do texto e resolugdo das atividades

propostas, marque as opc¢des que melhor representam a avaliacéo referente ao seu
aprendizado.

Atividade Construido | Em Construcao

Reconhece os diferentes estados fisicos da matéria;

Compreende as principais propriedades de cada um
dos diferentes estados fisicos;
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Identifica a representacdo molecular de materiais
solidos, liquidos e gasosos;

Reconhece o modelo de particulas utilizado para
representar os trés estados fisicos

I PARA SABER MAIS

Acesse 0 QR CODE abaixo ou clique

com O mouse para acessar um
material  explicativo  sobre  as

mudancas de estado fisico da matéria

da plataforma mundo da educacéo.

| REFERENCIAS

BRASIL ESCOLA. Estados fisicos da matéria. Brasil Escola. Disponivel em:
https://brasilescola.uol.com.br/quimica/estados-fisicos-materia.htm. Acesso em: 2 jul.
2025.

MUNDO EDUCACAO. Estados fisicos da matéria. Mundo Educagéo, [s.d.].
Disponivel em: https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/estados-fisicos-
materia.htm. Acesso em: 2 jul. 2025.

Desafie-se
5.C
6. A

48

R AVALIAGAO } JWo @ y Y -
” omancston | BOICEDU i o> CEARA 84 &3 CEARA
J LN imbl Wy tancia CA : GOVERNO DO ESTADO

' . 3 "II: ED C|EN>TISTA( CHEFE E DU v SECRETARIA DA EDUCAGAO

——4

ucagio



https://brasilescola.uol.com.br/quimica/estados-fisicos-materia.htm
https://brasilescola.uol.com.br/quimica/estados-fisicos-materia.htm
https://brasilescola.uol.com.br/quimica/estados-fisicos-materia.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/estados-fisicos-materia.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/estados-fisicos-materia.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/estados-fisicos-materia.htm

#oco 2025

na Aprendizagem

\

AULA 04 : DESCOBRINDO ACIDEZ E BASICIDADE DAS SOLUCOES

QS04HO05_22: Identificar o carater acido, basico ou neutro de solu¢des por meio de

indicadores.

LP-D1 - Localizar informacbes

explicitas em um texto. MT-D35 - Associar informagdes
apresentadas em listas e/ou tabela

LP-D3 - Inferir o sentido de uma simples aos graficos que as

palavra ou expressao. representam, e vice-versa.

LP-D4 - Inferir uma informacgéo MT-D34 - Resolver problema

implicita em um texto. envolvendo informacdes apresentadas
em tabelas elou gréficos

NESTA AULA, VOCE APRENDERA...

e Distinguir entre solucdes acidas, basicas e neutras com base nas suas

propriedades quimicas;

Utilizar indicadores acido-base, como papel de tornassol, fenolftaleina ou

outros, que mudam de cor em diferentes faixas de pH;

Entender que a cor que o indicador assume em uma solucao indica se ela é

acida (pH < 7), basica (pH > 7) ou neutra (pH = 7).

Compreender que o pH é uma medida da acidez ou basicidade de uma
solucéo, e que indicadores séo ferramentas para determinar essa medida.

Aplicar essa habilidade em situacbes praticas, como a analise da acidez de
solos, a determinacdo da qualidade da agua ou o controle de processos

industriais que envolvem reacdes acido-base.

CONCEITUANDO

O sabor azedo do liméo, o ardor de um produto de limpeza ou a suavidade da
agua pura revelam caracteristicas quimicas distintas: acidez, basicidade ou
neutralidade. Mas como identificamos o carater de uma substancia sem prova-la? E
ai que entram os indicadores acido-base. Com a ajuda de substancias naturais,

como o repolho roxo, ou sintéticas, como a fenolftaleina, conseguimos “enxergar” o

< AVALIAGAO
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i | DO ENSINO MEDIO
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pH de uma solugcédo por meio das cores. Vamos explorar esse universo colorido da

Quimica?

Antes disso, precisamos compreender melhor o que sdo os acidos, as bases

e as substancias neutras:

e Acidos sd@o compostos que, em solucdo aquosa, liberam ifons H*
(hidrogénio). Essa liberacdo confere as solucbes acidas um sabor azedo
(como o do vinagre), além de propriedades corrosivas. Exemplos comuns sao
o acido cloridrico (HCI) e o &cido citrico presente nos limdes.

e Bases, por outro lado, sdo substancias que, ao se dissolverem em agua,
liberam ions OH™ (hidroxila). Elas costumam ter sabor amargo e sensacao
escorregadia ao toque, como percebemos no sabdo. Um exemplo classico é
o hidroxido de sédio (NaOH), bastante utilizado em limpadores.

e Ja uma substancia neutra, como a 4gua pura, ndo apresenta excesso de ions
H* nem OH™, ou seja, estd em equilibrio quimico. O valor de pH de uma
solucdo neutra € 7, enquanto os acidos apresentam pH menor que 7 e as

bases, maior que 7.

Na Quimica, usamos a escala de pH para medir o grau de acidez ou

basicidade de uma solugéo. Essa escala vai de 0 a 14:

e pH de0a6: solugdo acida
e pH =7:solugcédo neutra
e pH de 8a 14: solucdo basica (ou alcalina)
Para visualizar essas diferencas de forma prética, utilizamos os indicadores
acido-base, substancias que mudam de cor dependendo do pH do meio. Isso
permite identificar, de maneira visual e segura, o carater de uma solugédo, sem

necessidade de equipamentos sofisticados.

Figura: escala de pH.

Escala de pH
Solucdes Neuiras
Solucies Acidas Solugses Basicas

1] 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 n 12 13 14

Acidez Crescente Basicidade Crescente

Fonte: disponivel em https://www.todamateria.com.br/o-que-e-ph/
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A compreensao dos conceitos de acido, base e pH é essencial ndo apenas
para a Quimica, mas também para a vida cotidiana: desde a digestao dos alimentos
até a formulagdo de medicamentos, produtos de limpeza e cuidados com 0 meio
ambiente. Reconhecer o carater acido, basico ou neutro de uma substancia é,

portanto, uma habilidade cientifica importante para entender o mundo a nossa volta.

|  conveERsANDO com o TEXTO

Cagece tem rigoroso controle de qualidade da agua

A Cagece garante o controle da qualidade dos seus produtos, com um
processo rigoroso de afericdo que obedece a Portaria 2914/2011 do Ministério da
Saude. Esse rigoroso controle acontece em todas as etapas de producdo de agua
potavel, mas tendo como referéncia o Laboratorio Central da Companhia, situado
em Fortaleza. Desta forma, a Companhia realiza esse monitoramento desde a
captacdo de agua bruta no manancial, até os pontos de distribuicdo da agua na
rede. Ao todo, por més sdo efetuadas em torno de 220 mil analises.

Entre os principais parametros aferidos estdo turbidez, cor e andlises
bacteriol6gicas, até parametros como metais pesados, agrotoxicos, substancias
organicas, e outras que representam risco a saude. Ao todo, sdo mais de 100
parametros, entre  microbiolégicos, inorganicos, organicos, agrotoxicos,
hidrobioldgicos e desinfetantes.

Todos os sistemas produtores de &gua da Cagece com Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA) dispdem de um pequeno laboratério, onde a cada duas
horas sdo colhidas amostras da agua bruta e tratada para analise. Isso permite
ajustar o processo de tratamento para adequar as caracteristicas fisicas, quimicas e
bacterioldgicas da agua bruta ao padrdo de potabilidade.

Saindo das ETAs a qualidade da agua é monitorada pelos laboratorios
regionais, 0s quais sdo responsaveis por aferir a qualidade da agua nos
reservatorios e redes, em quantidade e frequéncia de analises exigidas pela Portaria
2914/2011.

Desta forma, cada Unidade de Negocio do interior conta com um laboratério
regional de médio porte que da o suporte de controle de qualidade aos sistemas sob
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sua responsabilidade. Neles, a agua da saida das estacbes € monitorada
semanalmente, através de andlises mais completas; e diariamente, de acordo com a
populacdo abastecida, é realizado um numero variavel de analises de amostras da
agua coletada na rede de distribuicdo desses sistemas.

Além dos 196 laboratorios operacionais, localizados nas ETAs, e dos 8
laboratérios regionais, a Cagece possui o Laboratorio Central o qual é responsavel
por monitorar diariamente a qualidade da &gua distribuida por toda a rede de
distribuicdo da regido de Fortaleza, Caucaia e Maracanau. O Laboratorio Central
também €& responsavel pelas andalises completas da ETA Gavido; além do
monitoramento hidrobiol6gico de todos os mananciais superficiais utilizados pela
Cagece.

Fonte: https://www.ceara.gov.br/2014/10/28/cagece-tem-rigoroso-controle-de-qualidade-da-agua/

No texto apresentado, vocé teve a oportunidade de conhecer um pouco como
funciona o processo de controle de qualidade da agua pela Cagece. Em relacao ao
texto, responda os itens a seguir:

1. O texto destaca que a Cagece realiza analises em todas as etapas de producgédo de
agua potavel. Sabendo que o pH da agua € um dos indicadores avaliados, expliqgue
como o uso de indicadores &cido-base pode auxiliar na identificacdo do pH da agua
e qual seria o intervalo ideal de pH para que ela seja considerada potavel.

2. Entre os parametros aferidos estdo “substancias organicas e desinfetantes”. Um dos
desinfetantes mais comuns é o hipoclorito de sédio, que pode alterar o pH da agua.
Expligue como um indicador &cido-base poderia evidenciar mudancas no pH
causadas pela presenca do hipoclorito e que impacto isso poderia ter na
potabilidade da agua.

3. O texto menciona que amostras sdo coletadas a cada duas horas nas ETAs.
Suponha que uma dessas amostras apresentou coloracdo vermelha ao ser testada
com o] indicador azul de bromotimol.
Qual é o carater da solucéo (acido, basico ou neutro)? Justifique sua resposta com

base nas propriedades do indicador.
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4. Os laboratorios da Cagece monitoram a agua para garantir sua seguranca e
conformidade com normas legais.
Cite dois indicadores acido-base naturais que poderiam ser utilizados em atividades
escolares para simular essas andlises, e expligue como eles funcionam na
identificacdo do carater de uma solucéo.

5. O pH da 4gua pode ser afetado por contaminantes presentes no manancial. Imagine
gue, durante uma simulacdo experimental, uma amostra apresentou coloragéo
purpura com fenolftaleina.
O que isso indica sobre o pH da amostra? Como a Cagece deveria proceder diante

desse resultado para assegurar a qualidade da agua?

I ENEM- E OUTROS VESTIBULARES

1. (ENEM- 2018): O suco de repolho-roxo pode ser utilizado como indicador &cido-
base em diferentes solu¢des. Para isso, basta misturar um pouco desse suco a
solucdo desejada e comparar a coloracdo final com a escala indicadora de pH, com
valores de 1 a 14, mostrada a seguir.

1 2 3 4 5 3] 7 B 2] 10 i 12 13 14
Vermelho Rosa Roxo Azul Verde Amareko

Utilizando-se o indicador acido-base e a escala para determinar o pH da saliva

humana e do suco gastrico, ttm-se, respectivamente, as cores

a) vermelha e vermelha.
b) vermelha e azul.

C) rosa e roxa.

d) roxa e amarela.

e) roxa e vermelha.

2. (ENEM 2014 - 2° Aplicacao): A tabela lista os valores de pH de algumas bebidas

consumidas pela populacéo.
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Bebida pH

Refrigerante 50
Café 3,0
Vinho 45
Suco de limdo 25
Cha 6,0

O esmalte dos dentes é constituido de hidroxiapatita (Ca5(P0O4)30H), um mineral

que sofre desmineralizacdo em meio 4cido, de acordo com a equacao quimica:

Ca,(PO,),OH (s) =5 Ca* (aq) + 3 PO_* (aq) + OH" (aq)

Das bebidas listadas na tabela, aquela com menor potencial de desmineralizacao

dos dentes é o

a) cha.

b) café.

c) vinho.

d) refrigerante.
e) suco de liméo.

3. (UECE - 2024) As folhas de cansanc¢éo (Jatropha urens), um tipo mais agressivo
de urtiga, possuem pelos que, em contato com a pele, injetam acido foérmico,
histamina e acetilcolina, provocando irritagcdo, ardéncia e dores localizadas. Para
minimizar os danos causados e arrefecer as dores causadas pela urtiga na pele, o

procedimento mais imediato e eficaz é

a) apenas lavar o local com agua corrente.
b) limpar o local com 4gua oxigenada.

c) pulverizar o local com talco.

d) aplicar leite de magnésia sobre o ferimento.
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| AuLaPrATICA

Experimento: Indicador natural com repolho roxo

Introducéo

A préatica com o repolho roxo como indicador acido-base € bem comum, porém &
bem acessivel e proporciona as/aos estudantes a percepcdo da Quimica mais
préximos delas/es, pois podem fazer ciéncias com o que tem em casa.

O repolho roxo contém pigmentos, as antocianinas, que sao capazes de alterar sua
estrutura e, consequentemente, coloracdo de acordo com o meio acido ou basico

em que se encontram.

Figura: antocianina

o
Hl—
QE1 alci ] 051
pH < 3 pH 8,5 pH= 11
cition clanina base cianina anicn cianina

Fonte: https://quimicaempratica.com/2017/07/06/indicador-acido-base-de-repolho-roxo/

Por conta disso, o extrato do repolho roxo pode ser utilizado como indicador de pH,
pois a antocianina que o compde varia de acordo com pequenas alteracbes do pH
da solucdo. A medida que se tem diferentes propor¢es dessas estruturas (cation,

base e anion cianina), se tem diferentes coloracdes.

Objetivo
Utilizar o repolho roxo como indicador natural para classificar substancias acidas e
bésicas.
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Materiais:

e Folhas de repolho roxo

e Agua quente

e Liquidificador

e Peneira ou filtro de papel

e Copinhos plasticos

e Solucdes: vinagre, suco de limao, bicarbonato de sédio, agua sanitéria,

detergente, agua da torneira
Procedimento:

1. Bata no liquidificador algumas folhas de repolho roxo com 4gua quente.

2. Coe a mistura para obter o extrato indicador.

3. Distribua pequenas quantidades em copinhos e adicione algumas gotas das
solucdes de teste.

4. Observe e registre as mudancas de cor.

Resultados esperados:

e Vermelho/Rosa — Acido
e Roxo — Neutro

e Verde/Azul — Basico

Agora que preparamos o indicador, vamos vé-lo na pratica? Separe 5 tubos de

ensaio ou 5 copos descartaveis e 0s

Reagentes:
e Vinagre
e Suco de limao (puro)
e Detergente
e Leite de magnésia
e Hidréxido de sédio

Procedimento:
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1. Nos tubos de ensaio ou em copos descartaveis enumere de 1 a 5 e adicione 2mL

do indicador de repolho roxo e em seguida adicione:

e No tubo 1 adicione 1mL de vinagre

e No tubo 2 adicione 1mL de suco de lim&o (puro)
e No tubo 3 adicione 1mL de detergente

e No tubo 4 adicione 1mL de leite de magnésio

e No tubo 5 adicione 1mL de hidroxido de sédio

O que vocé observou quando adicionou a solucédo de repolho roxo a cada tubo de
ensaio? Quais cores sdo obtidas apds as misturas? ApoOs sua observacao, registre o
valor de pH atribuido a cada cor, comparando com a escala abaixo, e informe se é

acido, basico ou neutro.

Escala de pH

Solugdes Neuiras

Solugdes Acidas Solugdes Basicas
SQE— —-

o 1 2 3 4 5 B 1

8 8 10 1 12 13 14

P
- —

Acidez Crescente Basicidade Crescente

Fonte: disponivel em https://www.todamateria.com.br/o-que-e-ph/

Tubo 1:
Tubo 2:
Tubo 3:
Tubo 4:
Tubo 5:

| DESAFIE-SE

Desafio: Crie seu proprio indicador!

Pesquise outro vegetal ou substancia natural que possa atuar como indicador de pH
(ex: chéa de hibisco, beterraba, circuma). Teste com solucdes caseiras e registre 0s
resultados. Depois, compartilhe com a turma os dados e uma hipétese para explicar

as mudancas de cor.
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| NESTAAULAEU...

Prezada/o estudante, depois da leitura do texto e resolucdo das atividades

propostas, marque as opc¢des que melhor representam a avaliacéo referente ao seu

aprendizado.

Atividade

Construido

Em Construcéao

neutras

Entendi o que séo solucdes acidas, basicas e

Aprendi como os indicadores funcionam

Participei da atividade pratica e consegui
identificar os diferentes tipos de solugao

resolver a questao do estilo ENEM

Consegui interpretar os dados experimentais e

outra pessoa

Sinto que posso explicar esse conteudo para

| PARA SABER MAIS

Acesse 0] QR
CODE abaixo ou
clique com E E
mouse para

acessar um video
do Canal Manual
do Mundo com o
Experimento com
repolho roxo.

: “> AVALIAGAO }
[ e, | 2SISEDU

Acesse o0 QR
CODE abaixo ou
cligue  com 0

mouse para
acessar um
simulador de

escala de Ph de
solucoes diversas.
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Conversando com o texto:

1. Indicadores acido-base sédo substancias que mudam de cor conforme o pH da
solucédo. Eles permitem identificar se a agua esta acida (pH < 7), neutra (pH = 7) ou
basica (pH > 7). No controle da qualidade da 4gua, o uso de indicadores permite um
diagnostico réapido e acessivel sobre o equilibrio quimico da amostra.
Segundo a Portaria GM/MS n° 888/2021 (que substituiu a 2914/2011), o pH ideal da

agua potavel deve estar entre 6,0 e 9,5.

2. O hipoclorito de sodio (NaClO), utilizado como desinfetante, tem caréater basico e
pode elevar o pH da agua. Se for adicionado em excesso, um indicador acido-base,
como a fenolftaleina, pode mudar de incolor para rosa, indicando pH acima de 8,3.
Essa alteracdo no pH pode comprometer a potabilidade, causar irritacbes nas

mucosas ou afetar o sabor da 4gua, por isso é importante o controle rigoroso.

3. O azul de bromotimol é um indicador que apresenta coloracdo amarela em meio
acido (pH < 6), verde em meio neutro (pH = 7) e azul em meio basico (pH > 7,6).
A cor vermelha néo é caracteristica deste indicador. Se foi relatado vermelho, houve
erro na escolha do indicador ou confusdo com outro (por exemplo, tornassol).
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Supondo que fosse o tornassol vermelho, ele indica meio acido. Assim, a amostra

seria acida.

4. Dois indicadores naturais comuns s&o:
e Repolho roxo: apresenta coloracdo vermelha em meio acido, roxa em meio
neutro e verde/azulada em meio basico.
e Hibisco (cha): muda de rosa avermelhado (acido) para esverdeado ou
amarelo-claro (basico).
Esses indicadores contém pigmentos chamados antocianinas, que reagem

de forma diferente conforme a concentracao de ions H* ou OH™ no meio.

5. A fenolftaleina é incolor em meio acido e neutro (pH < 8,3), e assume coloracdo
rosa-purpura em pH bésico (pH > 8,3).
Portanto, a coloracdo purpura indica que a agua esta basica. A Cagece deveria
ajustar o tratamento quimico, neutralizando o pH com a adicdo de substancias
acidas compativeis e seguras para consumo, de modo que a agua fiqgue dentro do

intervalo adequado a potabilidade (entre 6,0 e 9,5).
ENEM

Questdo 1 - (ENEM - 2018): Alternativa E

Questéo 2 — (ENEM 2014 — 2° Aplicagao): Alternativa A

Questéo 3 — (UECE - 2024): Alternativa D
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AULA 05: SOLUTO E SOLVENTE: A QUIMICA INVISIVEL DO COTIDIANO

QSO05H03_22: Compreender o conceito de soluto e solvente como constituintes de
solucdes do cotidiano, como materiais de limpeza, medicamentos e alimentos.

MT-D35 - Associar informacdes

LP-D1 - Localizar informacbes .

apresentadas em listas e/ou tabela
explicitas em um texto. . -

simples aos graficos que as

LP-D3 - Inferir o sentido de uma representam, e vice-versa.

alavra ou expressao.

P P MT-D34 - Resolver problema
LP-D4 - Inferir uma informacio envolvendo informacdes apresentadas
implicita em um texto. em tabelas elou graficos

NESTA AULA, VOCE APRENDERA...

e Conceito de solucgdes, soluto e solvente;
e Exemplos cotidianos de solu¢des quimicas em alimentos, medicamentos e
produtos de limpeza,;

e Diferenca entre solucdo, substancia pura e mistura heterogénea.

CONCEITUANDO

Quando misturamos agucar com agua, vemos o acgUcar "desaparecer”. Mas
ele ndo some: ele se dissolve, formando uma solu¢gdo homogénea, na qual ndo é
mais possivel distinguir os componentes a olho nu. Esse tipo de mistura €&
extremamente comum em nosso cotidiano — estd nos sucos, refrigerantes, soro
fisiologico, desinfetantes, perfumes, medicamentos liquidos, entre outros.

Vocé ja parou para pensar por que o sal se mistura na agua, mas o 6leo nao?
Ou por que um comprimido efervescente desaparece na agua, liberando bolhas?
Situacdes como essas fazem parte do nosso cotidiano e estdo diretamente
relacionadas a um conteudo fundamental da Quimica: as misturas e solugdes.
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Misturas e Substancias Puras

Para entender o que sao solugdes, precisamos primeiro distinguir dois
conceitos: substancia pura e mistura.
e Uma substancia pura é formada por um unico tipo de componente, como a
agua destilada (H, O) ou o gés oxigénio (O, ).
e J& uma mistura é a combinacdo de duas ou mais substancias. Por exemplo,
0 ar que respiramos € uma mistura de gases, e o café com acucar € uma

mistura de substancias diferentes.

As misturas podem ser de dois tipos:
e Mistura homogénea - quando os componentes ndo podem ser visualmente
distinguidos, como a agua com acucar bem dissolvido.
e Mistura heterogénea - quando conseguimos ver as fases distintas, como
agua e 6leo ou areia e ferro.
Quando uma mistura homogénea é composta por um soluto dissolvido em um

solvente, damos o nome de Solugéo.

Soluto e Solvente: quem se dissolve em quem?
Na Quimica, chamamos de:
o Soluto: a substancia que se dissolve.
o Solvente: a substancia que dissolve o soluto.
Por exemplo, quando vocé mistura sal (soluto) na agua (solvente), vocé forma

uma solugédo aquosa salina, uma das mais comuns em nosso dia a dia.
As solucdes podem existir em trés estados fisicos:

e Solidas: como as ligas metalicas (ex: aco, bronze).

e Liquidas: como o soro fisiolégico ou o vinagre.

e Gasosas: como o ar (mistura homogénea de gases como oOxigénio e
nitrogénio).

Solubilidade e Dissolugéo
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A dissolucdo é o processo pelo qual o soluto se dispersa no solvente,
formando uma solugdo. Porém, nem todo soluto se dissolve em qualquer quantidade
de solvente.

A solubilidade é a quantidade maxima de soluto que pode ser dissolvida em
um solvente, a uma certa temperatura. E isso varia muito! O sal se dissolve bem na
agua, mas pouco no alcool. Ja o agucar € mais soltuvel que o sal, por exemplo.

Esse comportamento € estudado por meio da curva de solubilidade, um
grafico que mostra a solubilidade de varias substancias em diferentes temperaturas.

Em geral, quanto maior a temperatura, maior a solubilidade de sélidos em liquidos.

Analisando Pontos em uma Curva de Solubilidade: O que indicam?

Vamos observar um exemplo pratico para entender melhor:

30+
204

104

>

Tenperatura (°C)

Fonte: disponivel em https://brasilescola.uol.com.br/quimica/graficos-das-curvas-solubilidade.htm

Considere os pontos A, B e C em um grafico de curva de solubilidade. Veja

como interpreta-los:
Ponto A — Solucédo Saturada com Corpo de Fundo

Neste ponto, temos 30g de soluto dissolvidos em 100g de agua a 20°C. A
curva de solubilidade indica que, nessa temperatura, o coeficiente de solubilidade é

de aproximadamente 15g por 100g de 4gua. Como a quantidade de soluto presente
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ultrapassa esse limite, temos uma solucdo saturada com corpo de fundo, ou seja, o

excesso de soluto n&do se dissolve e permanece depositado no fundo do recipiente.
Ponto B — Solucédo Saturada

O ponto B esta exatamente sobre a curva, o que indica que a solucéo esta no
limite da capacidade de dissolugcédo. Aqui, temos 30g de soluto em 100g de agua a
40°C, o que corresponde ao coeficiente de solubilidade exato para essa
temperatura. Portanto, trata-se de uma solucdo saturada, mas sem corpo de fundo,

pois todo o soluto esta completamente dissolvido.
Ponto C - Solucéo Insaturada

Neste caso, temos novamente 30g de soluto dissolvidos em 100g de agua,
mas agora a temperatura é de 60°C. Segundo a curva, o coeficiente de solubilidade
nessa temperatura ultrapassa 50g por 100g de 4gua. Como a quantidade presente
esta abaixo da capacidade maxima de dissolucédo, temos uma solucado insaturada,

isto €, ainda seria possivel dissolver mais soluto sem formar corpo de fundo.

Conclusdes Importantes

e Pontos acima da curva: indicam solugbes saturadas com corpo de fundo
(excesso de soluto que néo se dissolve).

e Pontos sobre a curva: representam solucdes saturadas (quantidade maxima
de soluto dissolvido).

e Pontos abaixo da curva: correspondem a solugfes insaturadas (ainda cabe

mais soluto na solucgao).

Dissolucéo: processo endotérmico ou exotérmico?

A dissolucdo pode envolver trocas de energia térmica:

e Endotérmico: o sistema absorve calor, como ocorre ao dissolver sal de
cozinha em agua (a solucao fica ligeiramente mais fria).

e Exotérmico: o sistema libera calor, como em alguns sais usados em bolsas

térmicas.
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Esse fendbmeno pode ser percebido em casa ao preparar um copo de suco
em po: as vezes, a agua esfria ou aquece levemente apos a mistura.

Tipos de Solugdes: Saturada, Insaturada e Supersaturada

Dependendo da quantidade de soluto adicionada a solucao, ela pode ser:

e Insaturada: ainda € possivel dissolver mais soluto.

e Saturada: atingiu o limite de solubilidade; ndo é possivel dissolver mais soluto
naquela temperatura.

e Supersaturada: contém mais soluto do que o solvente normalmente
consegue dissolver. Essas solucdes sdo instaveis e formam o chamado
corpo de fundo — uma parte do soluto que se deposita no fundo, sem se

dissolver.

Vocé pode ver isso quando tenta colocar muito acucar no café frio: uma parte

se dissolve, mas o resto se acumula no fundo da xicara.

Exemplos no Cotidiano

e Materiais de Limpeza: quando utilizamos agua sanitaria, por exemplo, estamos
manuseando uma solugcdo em que o hipoclorito de sédio é o soluto dissolvido em
agua, o solvente. Essa solucao € eficaz na desinfec¢do porque o hipoclorito atua
sobre microorganismos. Detergentes e desinfetantes sao solucdes liquidas com

diferentes solutos, como tensoativos, fragrancias e corantes.

e Medicamentos: nos xaropes, como 0s antitérmicos infantis, substancias como o
paracetamol sédo dissolvidas em uma base liquida (geralmente 4gua com acucar e
conservantes). O paracetamol é o soluto que age no organismo, enquanto 0S
outros componentes sdo o meio solvente, que facilita sua administragdo. O soro
fisiologico € uma solucdo aquosa de cloreto de sbdio. Xaropes, comprimidos
efervescentes e sprays também contém solucoes.

e Alimentos: ao preparar um suco com pd saborizante e agua, o po (que contém

acucares, corantes e aromatizantes) atua como soluto e a agua, como solvente. A
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7

mistura homogénea resultante € a solugcdo que consumimos. Refrigerantes sao
solugdes gasosas (gas carbbnico dissolvido em agua com agucar). Vinagres e

molhos séo solug¢des liquidas com &cidos orgéanicos e temperos dissolvidos.

Entender os conceitos de soluto, solvente, dissolucdo e solubilidade nos
permite interpretar o mundo a nossa volta com um olhar cientifico. Desde a xicara de
ch&a que tomamos ao remédio que usamos para a dor de cabeca, ou ao produto de

limpeza que passamos em casa — tudo envolve soluges quimicas.

A Quimica ndo esta apenas no laboratério: ela estd no seu dia a dia, se

dissolvendo em cada detalhe.

I CONVERSANDO COM O TEXTO

Corante, aromatizante, adocante e conservante: entenda o rétulo dos
alimentos que vocé consome

Especialistas alertam que algumas substancias nao tém finalidade, sédo os
chamados aditivos 'cosméticos', que visam apenas realcar sabor, cheiro ou cor, por
exemplo.

A funcgéo dos aditivos alimentares- Os aditivos sdo ingredientes adicionados
intencionalmente aos alimentos, sem propdésito de nutrir. Eles modificam as
caracteristicas fisicas, quimicas, biolégicas ou sensoriais do produto, durante sua
fabricacdo, processamento, preparacéo, tratamento, embalagem, acondicionamento,
armazenagem, transporte ou manipulagéo. Eles podem apresentar diversas fungdes.

Conservante e antioxidante, por exemplo, desenvolvem papéis importantes
na preservagao dos alimentos. O problema ocorre quando os aditivos n&o tém
nenhuma funcionalidade. Apelidados de "aditivos cosméticos" por uma parte dos
profissionais da area, esses aditivos tém como funcéo tornar os produtos finais mais
atrativos e palataveis.

Entre eles estdo: corante, aromatizante, emulsificante, realcador de sabor e
adocante. No levantamento, Vanessa descobriu que quase 80% dos mais de 9,8 mil

produtos analisados tinham ao menos um aditivo.
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» Seis grupos representaram mais de 50% dos itens avaliados no estudo: doces e
sobremesas, carnes processadas, alimentos de conveniéncia, molhos e temperos,
biscoitos e queijos.
» 24,8% dos produtos continham seis ou mais aditivos. Para a nutricionista, os
alimentos sdo coquetéis de aditivos. Ela recorda que um produto de panificacao
tinha 35 aditivos alimentares.
« Os produtos com mais aditivos foram as bebidas de fruta saborizadas,
refrigerantes, outras bebidas (a base de soja, chas prontos, leite de coco), produtos
lacteos adocados e ndo adocados, néctares, doces e sobremesas.
* Entre os cinco aditivos mais usados, quatro eram do tipo cosmético (aromatizantes,
corantes, estabilizantes e emulsificantes). As excec¢des foram os conservadores, que
fazem com que os alimentos durem mais tempo.

N&o é possivel definir um limite "seguro” de consumo de aditivos. A Anvisa é
a responsavel por regulamentar e liberar o uso (e quantidade) de cada aditivo nos
alimentos. O problema é que a seguranca para o consumo é testada no aditivo
isoladamente — e a quantidade adicionada ao alimento ndo precisa ser indicada no
rétulo.

A nutricionista ressalta que a falta de obrigatoriedade sobre a quantidade de
aditvo no rétulo é um problema. "Como consumimos Varios produtos
ultraprocessados, estamos expostos a mais aditivos".

Fonte: https://gl.globo.com/saude/noticia/2023/10/18/corante-aromatizante-adocante-e-conservante-
entenda-o-rotulo-dos-alimentos-que-voce-consome.ghtml

No texto apresentado, vocé teve a oportunidade de conhecer um pouco mais
sobre os aditivos alimentares. Em relacdo ao texto responda os itens a seguir:

1. A partir do texto, identifique o papel dos aditivos considerados “cosméticos”
em uma solugéo alimentar. Eles podem ser classificados como soluto ou
solvente? Justifique.
2. Com base na funcéo dos aditivos apresentados no texto, explique por que
uma bebida saborizada pode ser considerada uma solucao. Qual é o solvente
principal e quais sado alguns dos possiveis solutos?
3. Segundo o texto, muitos alimentos contém seis ou mais aditivos. Do ponto de
vista quimico, como essa informag&o pode ser interpretada em relacéo a

complexidade das solucdes presentes nesses produtos?
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4. A Anvisa regulamenta a presenca dos aditivos, mas ndo exige a quantidade
no rétulo. Que problema quimico e de salude isso pode representar,
considerando o conceito de solubilidade e efeito acumulativo?

5. Considere que um alimento contém grande quantidade de aditivos pouco
soluveis. O que pode acontecer com a solucédo formada? Relacione com os

conceitos de saturacédo e corpo de fundo.

I ENEM E OUTROS VESTIBULARES

1. (ENEM- 2023): O consumo exagerado de refrigerantes é preocupante, pois
contribui para o aumento de casos de obesidade e diabetes. Considere dois
refrigerantes enlatados, um comum e um diet, e que ambos possuam a mesma
guantidade de aditivos, exceto pela presenca de acucar. O refrigerante comum
contém basicamente agua carbonatada e grande quantidade de acucar; ja o
refrigerante diet tem &agua carbonatada e adocantes, cujas massas Sao muito

pequenas. (CAVAGIS, A. D. M.; PEREIRA, E. A,; OLIVEIRA, L. C. Um método simples para avaliar

o teor de sacarose e CO, em refrigerantes. Quimica Nova na Escola, n. 3, ago. 2014 (adaptado).

Entre as duas versdes apresentadas, o refrigerante comum possui

a) maior densidade.

b) menor viscosidade.

¢) maior volume de gas dissolvido.

d) menor massa de solutos dissolvidos.

€) maior temperatura de congelamento.

2. (ENEM- 2010): Ao colocar um pouco de agucar na agua e mexer até a obtencéo
de uma so6 fase, prepara-se uma solucdo. O mesmo acontece ao se adicionar um
pouquinho de sal a agua e misturar bem. Uma substancia capaz de dissolver o
soluto é denominada solvente; por exemplo, a agua é um solvente para o acucar,

para o sal e para varias outras substancias. A figura a seguir ilustra essa citacao.
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Suponha que uma pessoa, para adocar seu cafezinho, tenha utilizado 3,42 g de
sacarose (massa molar igual a 342 g/mol) para uma xicara de 50 m{ do liquido. Qual

€ a concentracgao final em mol/f de sacarose nesse cafezinho?

a) 0,02
b) 0,2
c)2

d) 200

e) 2000

| AuLasPrATICAS

Experimento: identificando Soluto e Solvente

Introducéo

No nosso dia a dia, € comum utilizarmos diversos produtos que séo, na realidade,
solugcbes quimicas, amplamente disponiveis em supermercados e farméacias. Um
exemplo bastante conhecido é o vinagre, frequentemente utilizado como
condimento, conferindo sabor e aroma aos alimentos, além de atuar como agente
conservante. Quimicamente, o vinagre é uma solucdo aguosa de &cido acético, com

concentracdo minima de 4% em massa.

Tanto nos laboratérios quanto na indUstria quimica, grande parte das reacdes
qguimicas ocorre em meio liquido, envolvendo solu¢des ou misturas homogéneas de
substancias liquidas, devido a facilidade de manipulag&o, controle de concentragcdo

e eficiéncia na conducao das reacoes.
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Objetivo
Observar o processo de dissolucao e identificar soluto e solvente em diferentes
misturas.
Materiais:

Copos transparentes : Oleo de cozinha

Agua . Corante alimenticio

Sal . Colher

Acucar . Detergente

Procedimento:
1. Em um copo, adicione agua e acucar. Mexa. Observe.
2. Em outro copo, adicione 4gua e 6leo. Mexa. Observe.
3. Em um terceiro copo, misture dgua e corante alimenticio.

4. Depois, adicione detergente a mistura de 4gua e 6leo e observe
novamente.

Anélise:
Quais misturas formaram solucdes verdadeiras?
Em cada mistura, identifique o soluto e o solvente.
Qual foi o papel do detergente na mistura agua + 6leo?

Reflexao escrita: por que o 6leo ndo se mistura com a agua? O detergente € soluto
ou solvente?

|  DEsaFEsE

Desafio Investigacdo doméstica

Escolha trés produtos da sua casa (alimentos, cosméticos, medicamentos ou
produtos de limpeza).

Para cada um:
1. Leia o rétulo e identifique os ingredientes principais.

2. Determine o provavel soluto e solvente presentes.
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3. Escreva um pequeno paragrafo explicando por que esse produto é
considerado uma solucao.

Dica: alguns produtos, como antissépticos bucais, desinfetantes ou sucos
industrializados, sao 6timos exemplos de solucdes!

Vocé pode organizar sua pesquisa em forma de péster, infogréfico, video ou
apresentacao digital.

| NESTAAULAEU..

Prezada/o estudante, depois da leitura do texto e resolucdo das atividades
propostas, marque as opc¢des que melhor representam a avaliacéo referente ao seu

aprendizado.

Atividade Construido Em Construcgéo

Consegui compreender os conceitos de
solucéo, soluto e solvente

Associei esses conceitos a situacdes
praticas do meu cotidiano

Participei das discussoes, leituras e
atividades experimentais

Desenvolvi minha capacidade de investigar
e comunicar conceitos cientificos

Percebi a importancia da Quimica na minha
vida diaria

71

 CEARA

%ggEDU R W CEARARE |

Educacao a Distancia CIENTISTA CHEFE [
EouCAGA EDU GOVERNO DO ESTADO

~ AVALIAGAO
DIAGNOSTICA
i 4 DO ENSINO MEDIO
Coded/CED SECRETARIA DA EDUCAGAO




H oco | 2025

na Aprendizagem

|

PARA SABER MAIS

Acesse 0 QR CODE abaixo ou clique -
com O mouse para acessar O = Ei- =
Simulador interativo de concentracao !E-?l"r L1,
de solucées — PhET Colorado. - .
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GABARITO

Conversando com o texto:

1. Os aditivos “cosméticos”, como corantes, aromatizantes e emulsificantes, sao
solutos na composi¢gdo dos alimentos. Eles sé&o substancias dissolvidas na matriz
alimentar (o solvente), com o objetivo de modificar o sabor, o cheiro, a textura ou a
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aparéncia do produto. Mesmo sem funcao nutricional, estdo presentes na solucéo e

atuam alterando propriedades sensoriais do alimento.

2. Uma bebida saborizada € considerada uma solucao liquida homogénea, pois
possui diversos componentes dissolvidos em agua, seu solvente principal. Os
solutos incluem aromatizantes, corantes, conservantes, adocantes e outros aditivos
alimentares. Esses solutos se misturam de forma uniforme, formando uma Unica

fase visivel ao consumidor.

3. Do ponto de vista quimico, essa quantidade de aditivos indica que esses
alimentos sdo solugbes complexas, contendo varios solutos diferentes dissolvidos
em um mesmo solvente. A presenca de multiplos aditivos modifica as propriedades
guimicas e sensoriais da solucdo, tornando-a um sistema multicomponente. Isso
também pode afetar a estabilidade, solubilidade e até a forma de preparo ou

conservacgao dos produtos.

4. Quimicamente, a falta de informacéao sobre as quantidades exatas pode dificultar
o0 controle sobre a concentracéo total de solutos (aditivos) ingeridos diariamente.
Isso pode levar a uma saturacdo do organismo, ja que o corpo humano tem limites
para metabolizar e eliminar certos compostos. O efeito acumulativo pode causar
sobrecarga hepatica, reacfes alérgicas ou toxicidade, principalmente em pessoas
gue consomem muitos alimentos ultraprocessados com diferentes aditivos

dissolvidos em solucgdes alimentares.

5. Se o alimento contém aditivos em quantidades superiores ao seu coeficiente de
solubilidade, a solucdo pode se tornar saturada e parte dos aditivos podera néo se
dissolver completamente, formando o chamado corpo de fundo. Isso significa que ha
excesso de soluto que nao foi dissolvido no solvente, indicando que a solucéo
atingiu seu limite de capacidade de dissolucdo para aquela substancia e
temperatura.
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Questdo 1 - (ENEM- 2023): Alternativa A

Questédo 2 - (ENEM- 2010): Alternativa B
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AULA 06: SOLUCOES: DILUICAO, CONCENTRACAO E QUALIDADE CIENTIFICA

QS05H04_22: Diferenciar a solucdo diluida da concentrada pela relacao entre a
guantidade de soluto e a quantidade de solvente.

LP-D1 - Localizar informagbes

explicitas em um texto. MT-D35 - Associar informacdes
apresentadas em listas e/ou tabela

LP-D3 - Inferir o sentido de uma simples aos graficos que as

palavra ou expressao. representam, e vice-versa.

LP-D4 - Inferir uma informacao MT-D34 - Resolver problema

implicita em um texto. envolvendo informacdes apresentadas
em tabelas elou gréaficos

|  NESTAAULA, VOCE APRENDERA...

e O gque sdo solugdes diluidas e concentradas;

e Como identificA-las com base na quantidade de soluto em relagcdo ao
solvente;

e Como fazer essa distincdo por meio de analises qualitativa e quantitativa.

| CONCEITUANDO

Vamos relembrar que uma solucdo € uma mistura homogénea formada por
duas ou mais substancias. Nela, o soluto é a substancia dissolvida (geralmente em
menor quantidade), e o solvente é a substancia que dissolve o soluto (geralmente

em maior quantidade).

A proporgéo entre essas duas substancias € o que determina se a solucéo

serd considerada diluida ou concentrada.
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A Relagéao entre Soluto e Solvente

A quantidade de soluto em relacdo a quantidade de solvente é o critério mais

importante para diferenciar solu¢des diluidas das concentradas.

Relagéo entre Soluto e

Solvente Exemplo no Cotidiano

Tipo de Solucao

Pequena quantidade de
Diluida soluto para uma grande
guantidade de solvente

Suco com pouco po e
bastante agua

Grande quantidade de
Concentrada soluto em relacdo ao
solvente

Suco com muito pé e
pouca agua

Quanto menor a quantidade de soluto em uma determinada quantidade de
solvente, mais diluida é a solucéo.
Quanto maior essa quantidade de soluto no mesmo volume de solvente,

mais concentrada ela sera.
Quantificando: como medir a concentragdo de uma solugéo?

A concentracdo comum (C) expressa a quantidade de soluto presente em

um volume conhecido da solucéo. E calculada por:

C=m/V
Msoiuto: Massa do soluto (g)

Vso|ugg\0: volume total da solugéo (L)

A comparacéao entre duas solucdes de mesmo volume permite determinar

gual é a mais concentrada com base na massa de soluto dissolvido.
Identificando na pratica: anédlise qualitativa e quantitativa

Anélise Qualitativa
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e Se 0 sabor esta fraco, provavelmente a solucao é diluida.

e Se 0 sabor est4 forte ou o liquido parece mais espesso, é concentrada.
Anélise Quantitativa

E realizada com medicdes e célculos.

Por exemplo:

e Em 1 litro de 4gua (solvente), foram dissolvidos 10g de sal em um copo, e
30g em outro.

— O copo com 30g de sal possui uma solugdo mais concentrada.

Resumo Importante

e A diferenca entre solucdes diluidas e concentradas esta na relacao entre o
soluto e o solvente.

e Mais soluto em relacao ao solvente = solugdo concentrada.

e Menos soluto em relagéo ao solvente = solucéo diluida.

e Podemos identificar essa diferenca de forma qualitativa (sensorial) ou

guantitativa (célculos e medidas).

I CONVERSANDO COM O TEXTO

Uso indiscriminado de medicamentos e automedicagao no Brasil

Antes de falarmos sobre saude, doencas, medicamentos e as praticas que 0s
envolve, é necessario lembrarmos que para gozarmos de uma boa saude é preciso
alguns cuidados como: ter uma alimentacéo saudavel, praticar atividades fisicas, ter
uma boa noite de sono e se manter hidratado.

Tendo isto em vista, a automedicacdo €é caracterizada pelo uso de
medicamentos escolhidos pelo préprio individuo, comumente indicado por pessoas
nao habilitadas no ambito da salde como amigos, vizinhos e familiares, ou seja,
ocorrendo sem orientacdo médica, farmacéutica, odontolégica ou profissional de

salde qualificada. Sendo assim, é importante frisar que doencas diferentes podem
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apresentar sintomas similares ou iguais. Dessa forma, se levarmos em conta que
cada organismo possui caracteristicas diferentes, logo pode-se apresentar reacdes
diferentes, para um mesmo medicamento, 0 que pode gerar reacdes alérgicas ou
mesmo, risco a vida.

Nessa perspectiva, 0s riscos e consequéncias da automedicacdo e do uso
indiscriminado de medicamentos podem levar ao autodiagnostico incorreto,
interagbes medicamentosas perigosas, erros comuns tanto na administragao, quanto
na dosagem e na escolha incorreta da terapia. Podendo mascarar uma doenca
grave, além de haver risco de dependéncia e abuso. Além disso, 0 uso
indiscriminado de antibiéticos durante um longo prazo pode promover resisténcia a
patdgenos e consequentemente a ineficacia do tratamento em infec¢des futuras

Os medicamentos mais comuns na pratica da automedicacdo no Brasil, de
acordo com ICTQ (Instituto de Pesquisa e Pds-Graduacado), no ano de 2018, estéo:
analgésicos (48%), antiinflamatérios (31%), relaxantes musculares (26%),
antitérmicos (19%), descongestionantes nasais (15%), expectorantes (13%),
antiacidos (10%) e antibiéticos (10 %).

Portanto, devido a infinidade de problemas relacionados ao uso
indiscriminado de medicamentos, a OMS resolveu definir uma estratégia global na
tentativa de reduzir danos graves e evitaveis associados a medicamentos em todos
0s paises nos préximos cinco anos, chamada,Global Patient Safety Challenge on
Medication Safety. Para atingir a meta imposta é necessaria uma ampla mobilizagéo
e engajamento das instituicbes de saude, 6rgdos reguladores, profissionais de
saude e da populagdo. Por conseguinte, foram estabelecidas trés areas prioritarias
nas quais eles se tornam mais vulneraveis. A primeira é denominada situacfes de
alto risco na qual esta incluido os pacientes sujeitos a risco maior de danos graves
(como: pacientes internados, criancas e idosos), os erros mais frequentes nessa
situacado sao: a administracdo da dose errada, o uso da via de administracédo errada
e falhas em seguir os regimes de tratamento. A segunda € a chamada polifarmécia,
gue segundo a OMS é o uso rotineiro de quatro ou mais medicamentos ao mesmo
tempo por um paciente, o que aumenta a probabilidade de reacdes adversas, de
erros de medicacao e de interacbes medicamentosas, além de dificultar a adeséo ao
tratamento. E por fim, como ultima area prioritaria temos as transi¢cdes de cuidado, a

qual se refere ao deslocamento de um paciente entre instalagbes fisicas ou
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profissionais de saude com a finalidade de receber cuidados em saude, as
transicbes aumentam a possibilidade de erros de comunicacdo, o que pode levar a
graves erros de medicagéo.

Fonte: Disponivel em: <https://www.ufpb.br/cim/contents/noticias/uso-indiscriminado-de-
medicamentos-e-automedicacao-no-brasil

No texto apresentado, vocé teve a oportunidade de conhecer um pouco mais
sobre o uso indiscriminado de medicamentos e automedicacao no Brasil. Em relacéo

ao texto responda os itens a seguir:

1. De acordo com o texto, muitos medicamentos sao utilizados de forma indevida no
Brasil. Considerando que xaropes, comprimidos efervescentes e solucdes injetaveis
sdo exemplos de solucbes quimicas, explique a diferenca entre uma solucéo diluida
e uma solucdo concentrada com base na relacdo entre soluto e solvente, usando

como exemplo um medicamento liquido.

2. Suponha que duas versées de um mesmo xarope antitérmico estejam disponiveis
no mercado: a versdo “infantil” e a versdo “adulto”. Ambas tém o mesmo volume,
mas a versdo adulta possui maior concentragdo do principio ativo. Com base nesse
exemplo e no conceito de solugdes, qual delas seria considerada mais concentrada?

Justifique.

3. O texto menciona a “administracao da dose errada” como um erro frequente em
situacOes de alto risco. Considerando que a concentracdo de uma solucgéo influencia
diretamente os seus efeitos no organismo, explique por que uma pequena variagao
na dose de uma solucdo concentrada pode ser mais perigosa do que em uma

solucao diluida.

4. Quando uma pessoa dilui um medicamento liquido com agua para “amenizar o
gosto forte” antes de tomar, ela altera a concentracédo da solugdo. Que tipo de
solucdo esta sendo produzida nesse caso? Justifique sua resposta relacionando os
conceitos de soluto e solvente.

5. A polifarméacia, citada no texto, aumenta o risco de reacdes adversas por conta de
interacbes medicamentosas. Sabendo que diferentes medicamentos possuem

diferentes concentragbes de substancias quimicas, como a compreensdo do
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conceito de concentracdo de solucbes pode ajudar o paciente ou profissional de

salde a evitar riscos?

I ENEM E OUTROS VESTIBULARES

1. (ENEM- 2023 - PPL): Bula de um determinado medicamento traz as seguintes

informacgdes:

Volume do frasco = 500 mL de solugao
Composicéo:
Cloreto de potassio = 75 mg

Cloreto de sédio = 0,07 g
Glicose = 0,00008 kg

De acordo com as informacdes apresentadas na bula, a substancia que se encontra
em maior concentracdo e a ndo condutora de corrente elétrica, quando em solucéo

aquosa, sdo, respectivamente,

a) glicose e glicose.
b) glicose e cloreto de sodio.
c) cloreto de sédio e glicose.

d) cloreto de potassio e glicose.

2. (ENEM 2024): O soro caseiro serve para combater a desidratacdo por meio da
reposicédo da 4gua e sais minerais perdidos, por exemplo, por diarreia. Uma receita
simples consiste em utilizar duas colheres grandes (de sopa) de agucar e duas
colheres pequenas (de café) de sal, dissolvidos em 2 L de agua fervida, obtendo-se
uma solugdo com concentragdo de ion sodio de 1,4mg/mL.

Considere as massas molares: NaCl = 58,5 g/mol; Na = 23 g/mol.

**Qual é o valor mais préximo da massa, em grama, de cloreto de sédio presente em

uma Unica colher pequena?

a)0,7g
b)1.89
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c)28¢g
d) 3,69
e)7,0g

|  AuLAs PRATICAS

Introducéo

A compreenséo do que torna uma solugéo diluida ou concentrada esta diretamente
relacionada a quantidade de soluto presente em relacdo ao solvente, e isso pode ser

percebido de formas qualitativas (visuais) e quantitativas (medidas).

Objetivos

e Perceber visualmente a diferenca entre solugbes diluidas e concentradas,
utilizando a coloragédo como indicativo qualitativo de concentracao.

e Comparar solucdes a partir de observacdes macroscopicas, favorecendo a
construcdo do conceito de concentracdo mesmo sem célculos matematicos
complexos.

e Compreender o quantitativo da concentragdo de uma solucéo, utilizando a

relacdo entre massa do soluto e volume do solvente.

Atividade 1: Visualizando concentracao pelas cores
Materiais:

Corante alimenticio ou tinta

Agua

Copos transparentes

Conta-gotas

Procedimento:
1. Faga uma solugéo concentrada (ex.: 10 gotas em 100 mL de agua).

2. Transfira 50 mL dessa solugédo concentrada para outro copo e adicione
50 mL de agua = solucao diluida.
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3. Compare as cores dos dois copos.

4. Registre observacgdes sobre intensidade de cor e explique sua relagéo
com a concentracao.

Atividade 2: Comparando concentragcdes quantitativamente
Materiais:

Solucéo estoque (por ex., café forte ou salinizado)
Proveta ou balanca

Agua destilada

Calculadora

Procedimento:

1. Determine a concentragao inicial de uma solug¢ao estoque (ex.: 1 mol/L de
sal em 200 mL).

2. Reflita:

e Como ficaria a concentracao se adicionassemos mais 200 mL de
solvente?
e E se evaporassem 100 mL de solvente?

Concluséo: identifique qual solucéo é diluida ou concentrada em cada situacao.

| DEsAFE-SE

Desafio extra: Investigacdo comparativa

Monte trés solugcbes de café com proporgdes diferentes (ex.: 1 col. café/100 mL, 2

col./100 mL, 3 col./100 mL). Organize-as em ordem de concentracéo e explore:

e Qual tem a cor mais intensa?
e Qual é mais amarga?

e Consegue fazer um gréfico relacionando concentracéo (colheres por volume)
e intensidade de cor (visualmente ou por aplicagcdo de app de analise de

imagem)?
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Registre o grafico e escreva uma breve analise.

| nNEsTAAULAEU..

Prezada/o estudante, depois da leitura do texto e resolucdo das atividades
propostas, marque as opcdes que melhor representam a avaliacdo referente ao seu

aprendizado.

Atividade Construido Em Construcéao

Solucdes diluidas e concentradas se
diferenciam pela proporcdo entre
soluto e solvente

A concentracdo pode ser observada ou
calculada

Esse conhecimento € til para
interpretar rotulos, preparar alimentos
e usar corretamente  produtos
quimicos.

PARA SABER MAIS

Acesse 0 QR CODE abaixo ou clique com o E . E

mouse para acessar 0 Simulador de

Concentracao.

[m] = o
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Conversando com o texto

1. Uma solucdo diluida possui pequena quantidade de soluto (como o principio ativo
de um medicamento) em relacdo ao solvente (geralmente agua). Ja uma solucéo
concentrada possui uma maior proporcdo de soluto em relacdo ao solvente. Por
exemplo, um xarope com muito principio ativo por mililitro € mais concentrado do

gue outro que possui menos, mesmo que o volume total seja 0 mesmo.

2. A versdo adulta é mais concentrada porque contém mais soluto (principio ativo)
dissolvido na mesma quantidade de solvente, o que faz com que a agcdo do
medicamento seja mais intensa, sendo adequado apenas para organismos com

maior massa corporal ou metabolismo mais desenvolvido.

3. Em uma solugdo concentrada, uma pequena quantidade ja contém muito soluto.
Assim, ao administrar uma dose errada, o0 paciente pode ingerir uma guantidade
muito maior do principio ativo, 0 que aumenta o0s riscos de efeitos colaterais,

intoxicacdes ou até reacdes graves, principalmente em crianc¢as e idosos.

4. Quando se adiciona 4gua ao medicamento liquido, o solvente aumenta, enquanto
a quantidade de soluto permanece a mesma. Isso gera uma solugéo diluida, pois a
proporcdo de soluto em relagdo ao solvente diminui. Apesar de tornar o gosto mais

suave, essa pratica pode comprometer a eficacia do tratamento.
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5. Conhecer a concentracao das solucdes permite prever a intensidade dos efeitos
de cada medicamento e evita o risco de sobreposicdo de substancias ativas com
acao semelhante. Isso ajuda o profissional a ajustar as doses corretamente e o
paciente a entender a importancia de seguir a prescricédo, principalmente quando ha

0 uso simultdneo de varios medicamentos.

Questao 1 - (ENEM- 2023 - PPL): Alternativa A

Questao 2 - (ENEM- 2024): Alternativa D
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